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Introducción 


Hoy  en  día  existen  programas  de  ordenador  dirigidos  a diferentes  tipos  de 
usuarios  y orientados  hacia  todo  tipo  de  usos  (el  término  informático  de 
«aplicaciones»  sirve  como  referencia  genérica  para  todos  estos  programas). 
Una  de  las  familias  de  aplicaciones  del  ordenador  con  más  éxito  y más 
tradición  en  el  mundo  de  la  ingeniería  se  da  en  el  ámbito  del  diseño  y el 
proyecto,  y se  conoce  con  el  término  genérico  de  Diseño  Asistido  por  Or- 
denador, o por  el  acrónimo  cad. 

Las  aplicaciones  de  Diseño  Asistido  por  Ordenador  guardan  relación  con 
diferentes  campos,  que  van  desde  la  informática  hasta  la  gestión  de  pro- 
cesos. Por  consiguiente,  se  pueden  estudiar  desde  puntos  de  vista  bastante 
diferentes.  En  este  libro  se  presentan  los  fundamentos  y se  muestra  el 
modo  de  uso  de  las  aplicaciones  de  Diseño  Asistido  por  Ordenador  me- 
diante modelos  tridimensionales  (cad  3d)  que  resultan  relevantes  para 
asistir  durante  el  diseño  de  detalle  a un  diseñador  industrial  o un  ingeniero 
de  producto. 


¿Quién  puede  sacar  provecho  de  este  libro? 

El  libro  está  dirigido  a los  estudiantes  de  ingeniería  (especialmente  de  las 
ingenierías  del  ámbito  industrial),  y a los  diseñadores  y proyectistas  que 
desean  aprender  a utilizan  aplicaciones  cad  3d  como  herramienta  para  de- 
sarrollar sus  diseños  y/o  sus  proyectos  de  ingeniería. 

Si  usted  ya  diseña  y/o  desarrolla  proyectos  de  ingeniería,  o tiene  intención 
de  hacerlo,  entonces  debe  trabajar  con  herramientas  cad  3d,  y este  libro  le 
ayudará  a ser  más  consciente  de  sus  posibilidades  y a aprovechar  mejor  los 
recursos  que  dichas  herramientas  ponen  a su  disposición. 
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Por  último,  el  libro  también  es  útil  para  los  responsables  de  oficinas  de 
diseño  o proyectos,  porque  pueden  encontrar  criterios  para  seleccionar  una 
aplicación  cad  3d,  reestructurar  el  proceso  de  diseño  y especialmente  el 
flujo  de  documentación,  o sacar  el  máximo  provecho  a la  implantación  y 
utilización  de  aplicaciones  cad  3d. 


¿Por  qué  hay  que  aprender  cad  3d? 

Se  debe  utilizar  el  cad  3d  porque  aumenta  la  productividad.  Es  decir,  que  en 
cualquier  empresa  relacionada  con  el  diseño  o los  proyectos  de  ingeniería 
se  consigue  una  reducción  importante  (de  tiempo  y dinero)  del  proceso  de 
diseño,  respecto  a los  métodos  basados  en  instrumentos  tradicionales  o en 
aplicaciones  cad  2d. 

Usar  cad  3d  para  diseñar  o proyectar  requiere  un  aprendizaje,  porque  se 
debe  modelar  en  lugar  de  dibujar.  Para  producir  modelos  virtuales  se  debe 
usar  el  lenguaje  gráfico  tradicional  en  los  ámbitos  del  diseño  y el  proyecto 
de  ingeniería.  Pero  todo  lenguaje  está  condicionado  por  las  herramientas  y 
los  canales  de  los  que  se  sirve,  por  lo  que  una  persona  que  está  aprendiendo 
a utilizar  el  lenguaje  gráfico  para  diseñar  o proyectar,  debe  acomodar  dicho 
aprendizaje  en  función  de  la  herramienta  cad  3d. 

Por  consiguiente,  para  los  diseñadores  y proyectistas  expertos,  que  conocen 
bien  los  instrumentos  tradicionales  y las  aplicaciones  cad  2d,  así  como  la 
forma  de  trabajar  con  ellos,  también  es  necesario  aprender  a trabajar  con 
la  nueva  herramienta.  Porque  el  cambio  de  delinear  a modelar  modifica 
muchos  aspectos  de  la  forma  de  utilizar  dicho  lenguaje.  En  consecuencia, 
adquirir  habilidad  en  el  empleo  de  la  nueva  herramienta  no  es  suficiente.  Se 
requiere  un  nuevo  enfoque  global,  puesto  que  los  conocimientos  teóricos  en 
los  que  se  sustentaba  la  utilización  de  las  herramientas  de  delincación  son 
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necesarios,  pero  no  son  suficientes  cuando  se  extrapolan  a un  entorno  de 
modelado. 

En  definitiva,  tanto  los  aprendices  como  los  diseñadores  y proyectistas  ex- 
pertos en  cad  2d,  deben  aprender  a utilizar  las  aplicaciones  cad  3d  como 
herramientas  para  desarrollar  diseño  o proyectos  de  ingeniería. 


¿Por  qué  un  libro  con  «teoría»  de  cad? 

Entendemos  que  el  estudio  de  cualquier  disciplina  en  ingeniería  debe  estar 
orientado  hacia  la  práctica  («saber  hacer»),  Pero,  conseguir  habilidad  en 
cualquier  disciplina  es  difícil  y poco  útil  si  el  entrenamiento  que  se  sigue 
para  alcanzar  dicha  habilidad  no  está  respaldado  por  el  conocimiento  («sa- 
ber»), Es  decir,  que  la  habilidad  debe  entenderse  como  tener  práctica  en  el 
manejo  del  conjunto  de  técnicas  que  se  utilizan  para  poner  el  conocimiento 
en  acción. 

En  particular,  el  estudio  del  modelado  asistido  por  ordenador,  también 
debe  estar  orientado  hacia  la  práctica,  es  decir,  saber  hacer  modelos.  Pero, 
frente  a quienes  consideran  innecesario  un  conocimiento  teórico  relacio- 
nado con  el  cad,  debemos  remarcar  que  nosotros  sí  consideramos  nece- 
saria tal  componente  teórica.  No  obstante,  opinamos  que  es  condición  in- 
dispensable la  introducción  del  nivel  de  abstracción  apropiado  para  que  la 
teoría  tenga  interés.  Es  decir,  que  no  creemos  que  enseñar  pormenores  de 
versiones  particulares  de  cualquier  aplicación  se  pueda  considerar  «teo- 
ría». Aunque  es  indudable  que  es  una  fase  del  aprendizaje  por  la  que  ne- 
cesariamente se  debe  pasar.  Y también  es  indudable  que  se  necesita  ayuda 
para  superar  esta  fase,  por  lo  que  el  libro  también  contiene  explicaciones 
detalladas  de  cómo  deben  ejecutarse  las  estrategias  elaboradas  a partir  de 
los  planteamientos  más  teóricos.  Por  ello,  todos  los  ejercicios  tienen  una 
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primera  parte  de  estrategia,  seguida  de  una  explicación  detallada  de  eje- 
cución de  la  misma. 

Entendemos  que  introducir  aspectos  generales  de  la  utilidad  de  una  apli- 
cación cad  genérica  en  el  proceso  de  diseño  sí  que  supone  un  fundamento 
teórico,  porque  ayuda  a cualquier  usuario  de  cualquier  aplicación  a tener  un 
marco  conceptual  que  le  permita  sacar  provecho  de  la  herramienta  que  está 
utilizando.  Dicho  en  otras  palabras,  los  conocimientos  teóricos  deben  servir 
para  que  los  usuarios  de  las  aplicaciones  cad  adquieran  el  conocimiento 
que  les  capacite  para  saber  diseñar  mediante  modelos. 

En  definitiva,  entendemos  que  la  teoría  debe  enseñar  los  conceptos  genera- 
les del  cad,  sin  caer  ni  en  una  excesiva  pormenorización  o contextualiza- 
ción  de  un  software  concreto,  ni  tampoco  en  conceptos  que  tan  sólo  resulten 
útiles  a quienes  tienen  que  diseñar  e implementar  nuevas  aplicaciones  cad. 


¿Qué  se  puede  aprender  con  este  libro? 

El  objetivo  fonnativo  del  texto  es  presentar  las  diferentes  técnicas  de  modela- 
do basado  en  los  conceptos  de  geometría  paramétrica  y variacional,  y diseño 
orientado  a elementos  característicos  («features»).  El  objetivo  instrumental  es 
el  aprendizaje  del  manejo  de  un  sistema  de  modelado  sólido  avanzado  para 
generar  modelos  virtuales  y obtener  representaciones  complejas  de  los  diseños. 

También  se  presentan  las  técnicas  ensamblaje  de  modelos  y de  extracción 
de  documentación  técnica  normalizada. 

Al  acabar  el  libro,  el  lector  será  capaz  de: 

• Conocer  y comprender  los  métodos  de  modelado  y ensamblaje  virtual. 
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• Modelar  piezas  usadas  habitualmente  en  el  diseño  industrial. 

• Ensamblar  conjuntos  a partir  de  los  modelos  virtuales  de  las  piezas  que 
los  componen. 

• Extraer  planos  de  ingeniería  a partir  de  los  modelos  o los  ensamblajes 
virtuales. 


¿Qué  se  necesita  para  sacar  provecho  de  este  libro? 

Los  conocimientos  y habilidades  con  que  el  lector  debe  contar  para  sacar  el 
máximo  provecho  de  este  libro  son  de  dos  tipos.  Por  una  parte  se  requiere 
un  conocimiento  elemental  de  los  componentes  físicos  («hardware»)  de  una 
estación  de  trabajo  gráfica,  y un  conocimiento  elemental  de  la  utilización  de 
un  ordenador  de  tipo  personal.  Por  otra  parte,  se  requieren  conocimientos 
de  expresión  gráfica.  En  concreto,  los  conocimientos  geométricos  necesa- 
rios para  facilitar  la  concepción  y estudio  de  formas,  y los  que  capacitan 
para  utilizar  las  normas  de  dibujo  técnico. 

Por  tanto,  detallando  más,  el  lector  debe  tener  experiencia  en  la  gestión 
de  recursos  de  un  ordenador  personal  (manejo  de  ficheros,  utilización  de 
periféricos,  etc.).  Y debe  tener  suficientemente  desarrollada  la  capacidad  de 
visión  espacial,  entendiendo  por  tal  la  preparación  necesaria  para  asociar 
las  figuras  planas  que  se  obtienen  por  proyección,  con  los  cuerpos  tridi- 
mensionales de  los  cuales  se  obtienen.  El  lector  también  debe  conocer  los 
recursos  y técnicas  necesarias  para  conseguir  la  correcta  representación  en 
dos  dimensiones  de  los  productos  industriales  tridimensionales.  Se  precisa, 
en  definitiva,  que  el  lector  sea  capaz  de  aplicar  los  sistemas  de  representa- 
ción y las  normas  y convencionalismos,  para  el  estudio  y la  descripción  de 
las  formas  usadas  en  ingeniería. 
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Además  de  los  requisitos  formativos  citados,  se  aconsejan  los  siguientes 
requisitos  instrumentales:  capacitación  en  la  delineación  con  aplicaciones 
cad  2d,  y capacitación  para  el  dibujo  a mano  alzada. 

La  destreza  en  la  representación  a mano  alzada  es  útil  para  realizar  bocetos 
(dibujos  preliminares,  inacabados)  y croquis  (dibujos  acabados,  pero  reali- 
zados a ojo,  sin  delinear  las  figuras  y sin  guardar  una  escala  rigurosa)  que 
permitan  plantear  el  proceso  de  ejecución  a seguir  para  resolver  cualquier 
problema  de  diseño  asistido  por  ordenador.  El  conocimiento  de  la  delinea- 
ción con  cad  2d  es  útil  para  asimilar  con  más  facilidad  la  forma  de  trabajar 
de  cualquier  aplicación  de  modelado  virtual. 

Por  otra  parte,  es  conveniente  simultanear  el  aprendizaje  de  los  contenidos 
de  este  libro  con  los  contenidos  típicos  de  un  curso  de  Dibujo  Industrial.  Esto 
es  así  porque  este  libro  pone  el  énfasis  en  los  aspectos  directamente  relacio- 
nados con  el  modelado  virtual,  pero  no  desarrolla  de  forma  extensa  aspectos 
también  necesarios;  tales  como  interpretar  dibujos  de  ingeniería  realizados 
por  otros  técnicos,  realizar  dibujos  de  ingeniería  para  transmitir  los  diseños 
propios,  y conocer  y aplicar  las  representaciones  simbólicas  de  información 
de  diseño  y fabricación  utilizadas  habitualmente  en  planos  de  ingeniería. 


¿Qué  formato  tiene  este  libro? 

El  libro  tiene  un  formato  gráfico,  porque  entendemos  que  la  mejor  forma 
de  explicar  la  interacción  con  una  aplicación  cad  3d  es  mediante  imágenes 
apoyadas  con  texto.  También  se  han  utilizado  algunos  emoticonos  para  re- 
saltar los  aspectos  críticos,  las  ideas  felices  o las  aclaraciones  sobre  posi- 
bles mejoras  o variantes  de  algunas  tareas. 
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El  libro  no  está  formateado  para  ser  impreso.  Nace  con  vocación  de  libro 
electrónico.  Por  ello,  tiene  un  formato  apaisado,  porque  es  el  más  apropiado 
para  visualizar  su  contenido  en  una  pantalla  de  ordenador  o tableta. 

Por  la  misma  razón,  el  libro  no  contiene  páginas  densas,  porque  el  objetivo 
no  es  reducir  el  tamaño  del  mismo.  En  un  libro  electrónico  el  número  de 
páginas  es  menos  importante  que  conseguir  que  cada  tarea  o explicación 
quede  completamente  visible  en  una  única  página.  Cuando  esto  no  se  ha 
podido  conseguir,  se  ha  recurrido  a una  o más  páginas  de  continuación.  Las 
tareas  más  complejas,  se  han  subdividido  y numerado,  para  que  cada  una  de 
las  sub-tareas  pudiera  cumplir  dicho  requisito. 


¿Cómo  se  puede  utilizar  este  libro? 

Este  libro  debe  utilizarse  para  adquirir  conocimientos  generales  sobre  cad 
3d,  al  mismo  tiempo  que  se  adquiere  la  habilidad  necesaria  en  la  utilización 
de  una  aplicación  cad  particular.  Dichos  aspectos  prácticos  se  han  resuelto 
mediante  el  programa  SolidWorks®,  en  su  versión  2012-2013. 

El  libro  contiene  tanto  la  parte  teórica  de  un  curso  genérico  de  modelado  vir- 
tual mediante  técnicas  de  Diseño  Asistido  por  Ordenador,  como  la  práctica 
con  la  aplicación  cad  3d  y,  por  supuesto,  contiene  series  de  ejercicios  que 
desarrollan  tareas,  graduadas  con  nivel  de  dificultad  creciente,  para  favorecer 
el  aprendizaje  de  recursos  cada  vez  más  sofisticados  de  la  aplicación  cad  3d. 

Se  ha  considerado  oportuno  descomponer  el  texto  en  dos  partes.  Este  pri- 
mer tomo  reúne  los  conocimientos  básicos  de  la  aplicación  del  modelado 
geométrico  a la  fase  de  diseño  de  detalle.  El  segundo  contendrá  los  aspectos 
más  avanzados. 
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El  primer  tomo  completo  sirve  para  una  asignatura  de  nivel  intermedio  en 
el  manejo  del  cad  3d  para  la  fase  de  diseño  de  detalle.  Sobre  la  base  de  la 
experiencia  actual,  el  tiempo  mínimo  de  clase  debería  ser  de  60  horas  (con 
15  horas  de  explicaciones  teóricas  y 45  horas  de  prácticas  con  ordenador). 
El  tiempo  de  trabajo  personal  del  estudiante  debería  ser  el  doble  que  el 
tiempo  de  clase:  180  horas.  También  es  posible  prescindir  de  algunos  as- 
pectos complementarios  para  impartir  un  curso  de  45  horas  (15  de  teoría 
y 30  de  prácticas,  con  tiempo  total  de  trabajo  del  estudiante  de  135  horas). 
Para  dicho  curso  corto,  se  puede  prescindir  de  los  ejercicios  más  avanza- 
dos, limitándose  al  primero  o a los  dos  primeros  ejercicios  de  cada  serie. 
Utilizando  únicamente  el  primer  tema,  se  puede  impartir  un  curso  básico 
de  cad  3d,  con  una  duración  deseable  de  20  horas  de  clase  y 60  horas  de 
trabajo  del  estudiante.  Por  último,  si  los  fúndamentos  ya  están  adquiridos 
(quizá  con  otra  aplicación  cad  3d),  se  puede  utilizar  el  libro  para  repasar  los 
conceptos  teóricos  y aplicar  dichos  conceptos  directamente  a los  ejercicios 
más  avanzados  de  cada  serie.  Así  se  puede  confeccionar  la  primera  parte 
de  un  curso  avanzado  dirigido  a estudiantes  con  algunos  conocimientos 
previos  de  cad  3d.  Dicho  curso  avanzado  se  deberá  completar  con  los  con- 
tenidos del  segundo  tomo. 

El  libro  ha  sido  desarrollado  para  utilizarse  como  apoyo  en  clases  presen- 
ciales, en  las  que  el  profesor  debe  marcar  el  ritmo  de  avance  y debe  resolver 
las  dudas  que  aparezcan  durante  las  prácticas.  No  obstante,  el  gran  nivel  de 
detalle  de  las  explicaciones  permite  usarlo  como  «tutorial»  de  un  aprendi- 
zaje autónomo.  Aunque  no  es  óptimo  para  tal  propósito,  porque:  a)  es  un 
documento  estático,  no  un  tutorial  interactivo,  y b ) porque  los  ejercicios 
están  explicados  asumiendo  una  secuencia  concreta,  por  lo  que  no  con- 
tienen explicaciones  de  detalles  de  ejecución  que  hayan  sido  resueltos  en 
ejercicios  anteriores. 
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TEMA  I 


Modelado  geométrico  tridimensiona 


1.1.  Técnicas  de  modelado  geométrico 
Ejercicios  serie  1.  Perfiles 

Ejercicio  1.1.  Delincación  paramétrica  de  un  cuadrilátero 
Ejercicio  1.2.  Delincación  paramétrica  con  construcciones 
auxiliares 

Ejercicio  1.3.  Placa  de  conexión 
Ejercicio  1.4.  Placa  de  refuerzo 
Ejercicios  serie  2.  Modelos  sencillos 

Ejercicio  2.1.  Cazoleta  de  mando  selector 
Ejercicio  2.2.  Tope  deslizante 
Ejercicio  2.3.  Cuerpo  de  válvula  de  gas 

1.2.  Sistemas  de  referencia 

Ejercicios  serie  3.  Modelos  avanzados 
Ejercicio  3.1.  Pulsador  de  ascensor 


Ejercicio  3.2.  Pinza  de  embalaje 

Ejercicio  3.3.  Contera  de  persiana 

Ejercicio  3.4.  Boquilla  integral  para  enganche  automático 

Ejercicios  serie  4.  Modelos  con  datums  oblicuos 

Ejercicio  4.1.  Separador  de  lóbulos  para  armaduras 
Ejercicio  4.2.  Base  de  anclaje 
Ejercicio  4.3.  Conectar  cilindrico 

1.3.  Modelado  mediante  curvas 

1.4.  Modelado  mediante  superficies 

Ejercicios  serie  5.  Modelos  con  curvas  y superficies 
Ejercicio  5.1.  Muelle  de  pinza 
Ejercicio  5.2.  Tapa  esférica 
Ejercicio  5.3.  Cantonera  de  estantería 
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1.1.  Técnicas  de  modelado  geométrico 


CSG 


La  metodología  de  modelado  más  común  se  denomina 
“Geometría  Constructiva  de  Sólidos”  (CSG) 


Consta  de  dos  tareas: 


Se  toman  sólidos  elementales  predefinidos 


Se  combinan 


Operaciones 

booleanas 
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CSG 

Primitivas 

Op.  booleanas 
Árbol 


Las  primitivas  son  figuras  geométricas  simples 
que  se  utilizan  como  “ladrillos” 
para  construir  formas  complejas 


Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


Están  integradas  en  la  aplicación 
y se  invocan  desde  menús 
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Primitivas 

Op.  booleanas 

Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


Hay  tres  operaciones 
booleanas  para  combinar: 


^ Unión 


Intersección 


Resta  ordenada 
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CSG 

Primitivas 

Op.  booleanas 


En  algunos  programas, 

la  operación  booleana  se  puede  elegir  explícitamente 


Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


Insertar  Herramientas  Ventana 


Saliente/Base 
Cortar 


S 


O 

Redondeo  Mato 

r 


Operaciones 

a 

Redondeo/Redondo... 

Matriz/Simetría 

► 

Chaflán... 

Operación  Cierre 

FeatureWorks 

Taladro  ► 

Ángulo  de  salida... 

Superficie 

► 

Vaciado... 

Cara 

► 

Nervio... 

Curva 

► 

«a 

Escala... 

Geometría  de  referencia 

► 

a 

Cúpula... 

Chapa  metálica  ► 

Piezas  soldadas  ► 

Moldes  ► 

a 

Forma  libre... 

Deformar... 

Indentación... 

Flexionar... 

s» 

Pieza... 

m 

Envolver... 

Pieza  simétrica.. 

fe 

Cavidad.. 

Ef 

Croquis 

— 

9C 

Croquis  3D 

Combinar...  J' 

Croquis  3D  sobre  plano 
Croquis  derivada 

» 

Mover/Copiar... 

Croquis  desde  dibujo 

la 

Eliminar  sólido... 

DXF/DWG... 

Estudio  de  diseño 

► 

& 

Geometría  importada... 

Guardar  sólidos... 

Tablas 

► 

Crear  ensamblaje... 

Anotaciones 

Personalizar  el  menú 

Objeto... 

a 

Hipervínculo... 

Imagen... 

Personalizar  el  menú 

Hay  tres  formas  de  combinar  múltiples  sólidos: 

• Agregar.  Combaia  todos  los  sólidos  seleccionados  para  crear  un  único  sóMo. 


• Eliminar  Eliirana  el  matenal  que  se  solapa  de  un  sólido  pnnopal  seleccionado. 


• Común  Elimina  todo  el  matenal  excepto  el  que  se  solapa. 
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CSG 

Primitivas 

Op.  booleanas 

Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


Pero,  en  la  mayoría,  la  operación  boolena 
es  consecuencia  implícita  de  elegir  un  comando  específico 
para  simular  una  operación  de  fabricación 


(£i  Solidé 

01  KS  ^ Archivo  Edición  Ver 

'fm 

Extruir 

ll  salien te, /base 

V y 

\ ^ ^ Saliente/Base  ba 

devolución  Recubrir 

(saliente, base  ® Saliente/Base  po 

Opera  iones 

Croquis  | Calcular  | DimXpi 

Extruir  saliente/base 

1 ^ Extruye  un  croquis  o contornos  de 
p croquis  seleccionados  en  una  o dos 
f>  direcciones  para  crear  una  operación 

P4  sólida. 

Ud'lÁr  ■ i 

m 

Extruir  | 
corte  ||  para 
taladro 


Asistente 


m 

Corte  de 
revolución 


m Corte  barrido 
m Corte  recubierto 
tí  Corte  por  límite 


árjtlC~TS  ¡ 


Extruir  corte 

Corta  un  modelo  sólido  extruyendo 
un  perfil  croquizado  en  una  o dos 
direcciones. 


...  se  crea  un  nuevo  sólido, 
que  se  une  al  anterior 


...se  crea  un  nuevo  hueco,  que 
se  sustrae  al  sólido  anterior 
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CSG 

Primitivas 

Op.  booleanas 

Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


Algunas  operaciones  booleanas  pueden  producir: 
x Modelos  no  válidos 

x Modelos  con  una  forma  diferente  a la  esperada 


Se  usan  diferentes  criterios  para  evitar  estos  fallos: 

Dos  sólidos  deben  combinarse 
compartiendo  un  volumen, 
o,  al  menos,  una  cara 


Compartir  una  arista 
o un  vértice 

genera  sólidos  no  válidos 


~A 

— 

r 

Información  detallada  sobre  modelos  válidos  se  puede  encontrar  en: 
Spatial  Docs.  Manifold  and  Non-manifold  Objects 
http://doc.spatial.com/index.php/Manifold_and_Non-manifold_Objects 


SI 


NO 


(cc\  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 

índice 


CSG 

Primitivas 


Op.  booleanas 


También  hay  que  intentar  evitar  casos  límite  que  pueden 
producir  errores  numéricos  de  redondeo 


Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


¡Basta  con  hacer  B más  bajo 
para  evitar  la  posible  cara  compartida! 

v ! / 


Solución  posible 
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CSG 

Primitivas 

Op.  booleanas 

Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Las  operaciones  booleanas  se  pueden  aplicar 
recursivamente: 
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CSG 

Primitivas 


Op.  booleanas 


La  secuencia  de  operaciones 
no  es  conmutativa 


Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


Modificando  la  secuencia 
cambia  el  cuerpo  final 


o 


© 


© 
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CSG 

Primitivas 
Op.  booleanas 

Árbol 

Perfil  y Barrido 
Otras  técnicas 


Para  controlar  la 
secuencia  se  utiliza  un 
“árbol”  del  modelo 


Dos  “ramas”  se  combinan  en  un  “tronco” 
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CSG 

Primitivas 
Op.  booleanas 
Árbol 

Perfil  y Barrido 

Otras  técnicas 


La  variante  más  habitual  del  modelado  CSG  consiste  en 
crear  los  sólidos  elementales 


En  lugar  de  tomarlos 
de  una  librería  de  primitivas 


La  técnica  de 

crear  los  sólidos  elementales, 
consta  de  dos  tareas: 

Definir  un  “perfil  plano” 

Convertirlo  en  un  volumen 
mediante  una  operación  de 
“barrido” 
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CSG 

Primitivas 
Op.  booleanas 
Árbol 

Perfil  y Barrido 

Otras  técnicas 


1 


Para  generar  los  perfiles  se  utilizan  técnicas  de 
delineación  o bocetado  mediante  restricciones 


La  técnica  consiste  en: 

^ Dibujar  un  perfil 
“aproximado” 


J Añadir  restricciones 
para  convertirlo  en 
el  perfil  deseado 


o ó 


( 

5 « 

B=4*A 

Esta  técnica  se  denomina 
“paramétrico/variacional” 
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Primitivas 
Op.  booleanas 
Árbol 

Perfil  y Barrido 

Otras  técnicas 


Una  figura  está  bien  restringida 

cuando  tiene  tantas  relaciones  como  grados  de  libertad  (gdl) 


Por  ejemplo: 

^ Un  segmento  de  recta  contenido  en  un  plano, 
tiene  4 gdl 


Coordenadas  (x,  y) 
de  sus  dos  extremos 


J Hacerlo  horizontal  restringe 


gdl 


Obliga  a igualar  las  dos  coordenadas  x 


•J  Acotar  su  longitud  restringe 


gdl 


Obliga  a que  la  segunda 

J7& 

coordenada  sea  igual  a la  p 

primera  más  la  longitud  \ _ _ - - 

J 

\j  Fijar  uno  de  sus  vértices  restringe  2 gdl 


r 

Agregar  relaciones  & 

|t¿ 

Fijar 

v Bloquea  las  dos  coordenadas  de  dicho  vértice  , 

Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


26 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


CSG 

Primitivas 
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Perfil  y Barrido 

Otras  técnicas 


¡Una  figura  está  sub-restringida 

cuando  tiene  menos  relaciones  que  grados  de  libertad! 


Una  figura  sub-restringida 

da  lugar  a modelos  sólidos  inestables 


Modelos  que  pueden  cambiar  sin  control  del  diseñador 


¡Una  figura  está  sobre-restringida 

cuando  tiene  más  relaciones  que  grados  de  libertad! 


(g)  Una  figura  sobre-restringida 

no  es  aceptada  por  el  programa  de  modelado 


El  programa  se  bloquea... 

...  o emite  un  aviso  indicando  que  se 
deben  eliminar  restricciones 
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Primitivas 
Op.  booleanas 
Árbol 

Perfil  y Barrido 

Otras  técnicas 


El  barrido  es  el  conjunto  de  todos  los  puntos  del 
espacio  ocupados  sucesivamente  por  los  puntos  del 
perfil,  cuando  éste  se  desplaza  siguiendo  una 
trayectoria 
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Primitivas 
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Árbol 

Perfil  y Barrido 

Otras  técnicas 


Dependiendo  de  la  trayectoria,  hay 
diferentes  tipos  de  “barrido” 


Barrido  lineal 
(extrusión) 


Barrido 

curvilíneo 


Barrido  de 
sección  variable 
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CSG 

Otras  técnicas 


En  definitiva,  para  modelar  con  metodología  CSG 
hay  que  dominar  tres  tareas: 


Definir  perfiles  bien 
parametrizados 

2 Aplicar  los  barridos 
apropiados 

Organizar  el  árbol 
del  modelo 


K 


t£i  & 


3D-0bj*t* 
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CSG 

Otras  técnicas 

Alámbricos 

Superficies 


Hemos  visto  que  el  CSG  es  la  técnica  más  habitual  para  el 
modelado  tridimensional  orientado  al  diseño 

Pero  hay  más  técnicas  de  modelado  virtual 
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CSG 

Otras  técnicas 

Alámbricos 

Superficies 


Hemos  visto  que  el  CSG  es  la  técnica  más  habitual  para  el 
modelado  tridimensional  orientado  al  diseño 


Pero  hay  más  técnicas  de  modelado  virtual 


A título  de  ilustración,  vamos  a 
comentar  algunas  otras  técnicas 
de  modelado... 

...que  han  sido  útiles  en  el  pasado 
y/o  que  son  útiles  actualmente 
para  algunos  ámbitos  particulares 
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CSG 

Otras  técnicas 


Modelos 

alámbricos 


Alámbricos 

Superficies 


Modelos  de 
superficies 


Definen  explícitamente  los  vértices,  aristas  y caras 


Sólo  sirven  para 
representar 
modelos  poliédricos 


¡No  permiten  cálculos  geométricos  de 
masas,  volúmenes,  etc! 
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CSG 

Otras  técnicas 


Modelos 

alámbricos 


Alámbricos 

Superficies 


Modelos  de 
superficies 
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Resumen 


Las  técnicas  actuales  de  modelado  tridimensional  orientado  a 
diseño  tienen  las  siguientes  características 


1 

2 


Se  utilizan  primitivas 
predefinidas,  que  se 
combinan  (CSG) 


También  se  crean  primitivas  mediante 
bocetado  paramétrico/variacional  de 
perfiles  planos  con  posterior  operación 
de  extrusión  (perfiles  barridos) 


Las  técnicas  de  modelado  mediante 
superficies,  sólo  se  utilizan  cuando  se 
manipulan  superficies  complejas 


(están  en  desuso  para  cuerpos  sólidos) 

^ > 
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Para  repasar 


¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  el  proceso  de  modelado! 


¡Hay  que  estudiar 
el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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Para  repasar 


Para  repasar: 


£04  incluye  DVD 


SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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SolidWorks 


Office  Profesional 
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Para  repasar 


Para  repasar: 


Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


disegno  técnico 

industríale 


& I . 


EMILIO  CHIRONE 
STEFANO  TORNINCASA 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 


Introduzione  a SolidWorks 
La  modelazione  di  parti  in 
SolidWorks 
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Ejercicios  serie  1.  Perfiles 

Ejercicio  1.1.  Delincación  paramétrica  de  un  cuadrilátero 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Un  cuadrilátero  es  una  figura  cerrada  compuesta  por  cuatro 
segmentos  conectados  por  sus  vértices 

\í  Es  un  tipo  particular  de  polígono  irregular 


V Se  denominan  diagonales  a los  segmentos  que  unen 
vértices  alternos 


Se  pide  que  construya  un  cuadrilátero  conocidos  los  cuatro 
lados  y un  ángulo  (AB,  BC,  AD,  CD  y a en  la  figura) 

Datos: 

AB=  60  mm 
BC=  95  mm 
AD=  82  mm 
CD=  46  mm 
cf  1 50° 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Métocha  clásico: 
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Método  basado  en  restricciones: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


1 


Dibuje  un  cuadrilátero  cualquiera 


Restrinja  secuencialmente  las 
longitudes  de  cada  uno  de  los 
cuatro  lados 


Restrinja  el  ángulo  a 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Dibuje  la  figura  geométrica  como  un  croquis: 


y 

y 

y 


(cc\  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


43 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Tras  entrar  en  el  modo  croquis,  utilice 
las  herramientas  de  dibujo  de  “línea” 
para  dibujar  el  cuadrilátero: 


J Dibuje  la  forma 
aproximada 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


El  proceso  de  restricción  debe  hacerse  en  secuencia: 


Deben  dejarse  para  el  final  las  restricciones  que  puedan 
producir  cambios  más  bruscos: 
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D La  forma  inicial  no 
debe  diferir  mucho 
de  la  forma  deseada 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Un  cambio  grande  de  una  restricción, 

puede  producir  un  cambio  brusco  de  toda  la  figura 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


¡Se  ha  restringido  la  forma,  pero  no  la  posición 
del  cuadrilátero! 

Para  restringir  la  posición,  se  establecen 
relaciones  con  elementos  de  referencia 


Los  elementos  de  referencia  (“datums”) 
más  comunes  son: 


J Planos  de  referencia 
J Sistemas  de  coordenadas 


¡Hay  que  “anclar”  el  dibujo  a los  datums! 
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Si  se  intenta  restringir  otro  vértice  se  sobre-restringe: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


SOLIOWORKS  j Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? ' hrÚ  ' ~r  a ^ 


23 


B 


E!  O \ - 0 - pJ  ’ 

Salir  Cota  m /O 

dele...  inteligente  1 í+i  - - 

. , © » 0 T|  - 

Calcular  | DimXpert  | Productos  Office  | 


Q Simetría  de  entidades 


& baldes  entidades  Equid.stanoar  Matriz  lineal  de  croquis 
entidades  :.¡ 

^ ^ Mover  entidades 


É. 

Visualizar  /Eliminar 
relaciones 


Ooeraciones 


Croquis 


* 

✓ 


Relaciones  existentes 


D 


D 


Agregar  relaciones 


j fijar 


3£  ' , 

Distancia  i 

Distancia  3 

u» 

Definido  en  exceso 

_ 

Kara  metros 

0 21.28071335 

j- 

X 

« -5.91940429 

Y 

H EH  c IsP  23 


(I 

®-fl>  Ejercicio_01_01  (Default<<„. 


iUUCl 


‘Fronlal 
Modelo  [ Motion  Stu'dy  1 


El  elemento  no  es  solucionadle 
Conflictos  de  elemento 


Ejercí...  X:  ¿1.28mm  Y -5.92mm  Z:  Omm  [ ¿[^Definido  en  exceso^  Editando  Croquisl 


Personalizado 


m 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Dado  que  sólo  queda  un  grado  de  libertad  (rotación), 
se  puede  restringir  la  orientación  de  alguna  arista: 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


El  resultado  es  una  figura  completamente  restringida: 


Herramientas 


ESI  SOUDWORKS  Archivo  Edición 

El  - ¿'Ti  ’ (p  ’ 

© - © Tj  - * 

Opeiadones  | Croquis  Calcular  | PimApert  | Productos  Office  | 


e 

Salir 
del  c.. 


Cota 

inteligente 


^ Simetría  de  entidades 

Recortar  Convertir  _ .1*?  ■■■  ..  . . 

entidades  entidades  Equ, distanciar  3SS  Matriz  lineal  de  croquis 
entidades  ... 

v Mover  entidades 


r'~"  ~ ~J 

i Ejercicio_01_01  (Default<<Defai 

lí  {Aj  Anotaciones 

i Material  <sin  especificar> 

i <$>  Alzado 
<$^  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 
¡f*  (-)  Croquisl 


Nótese  que  la 
figura,  cuando  está 
completamente 
definida,  se  dibuja 
automáticamente 
en  color  negro 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


Conclusiones 


No  hay  que  dibujar  Hay  que  dibujar  una  figura 

la  figura  final  ^ ^ aproximada  para  luego  restringirla 


No 
clásicos 


métodos 
s para  regla  y compás 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


Conclusiones 


Las  restricciones  son  MUY  importantes 


\l  El  dibujo  inicial  no  debe  estar  restringido 


Algunas  restricciones  sencillas 

se  pueden  incorporar  en  el  momento  de  dibujar 


Hay  que  dibujar  “mal”,  para  evitar  que  se 
generen  restricciones  automáticas  indeseadas 


\I  Se  deben  añadir  las  restricciones  necesarias 


¡Ni  más  ni  menos! 


'J  Contar  grados  de  libertad  (gdl)  ayuda  a saber  si 
faltan  o sobran  restricciones 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


Conclusiones 


Los  menús  de  restricciones  son  contextúales 

/ Las  relaciones  de  orientación  sólo  se  activan 
tras  seleccionar  una  línea 


/ Las  relaciones  entre  varias  líneas  sólo  se 
activan  tras  seleccionar  todas  las  líneas 


^ El  tipo  de  cota  depende  de  la  posición  del 
cursor  durante  la  colocación  de  la  cota 

/ \ 

Por  ejemplo,  el  programa  va  conmutando 
de  horizontal/vertical  a inclinada 

V / 
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Ejercicio  1.2.  Delincación  paramétrica  con  construcciones  auxiliares 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Obtenga  un  hexágono  regular , 

sin  utilizar  la  herramienta  de  dibujo  de  polígonos  regulares 


¡El  método  clásico  de 
construcción  de  hexágonos 
no  es  apropiado  para 
trabajar  con  restricciones! 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


El  método  para  obtener  un  hexágono  regular 
mediante  restricciones  es: 


i 


3 


Dibuje  una  circunferencia 
en  un  plano  de  trabajo 


jdWorks 


Croquis  | #Cota  i 
Tteligente 


EglSolidvVorks 

Edición  \ 

e 

Salú- 

dele... 

<?  \V0-J 

Cota  i — | ^ 

inteligente  ^ c 

0-0  t 

2 Dibuje  un  hexágono 


irregular  con  sus  vértices  s 
sobre  la  circunferencia 


SolidWoi  ks  — Archivo  Edición 


e 

Salir 
del  c... 


C>  [\  JO  - rO  - 

te  nO  - - a 

» o - © "n  * ü 


El  programa  añade  la  restricción  de  vértice 
en  circunferencia  si  se  pone  el  cursor  cerca 
de  la  misma 


Restrinja  los  lados  para  que 
tengan  la  misma  longitud 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


El  proceso  detallado  es: 


1 

2 


Comience  un  croquis 


Dibuje  una  circunferencia 
en  el  plano  de  trabajo 


Dibuje  un  hexágono 
irregular  con  sus  vértices 
sobre  la  circunferencia 


Restrinja  los  lados  para  que 
tengan  la  misma  longitud 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


57 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


El  proceso  detallado  es: 


t 

2 


Comience  un  croquis 


Dibuje  una  circunferencia 
en  el  plano  de  trabajo 


Dibuje  un  hexágono 
irregular  con  sus  vértices 
sobre  la  circunferencia 


Restrinja  los  lados  para  que 
tengan  la  misma  longitud 
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/ Seleccione  el  comando  “Círculo” 


O 

Cota 

inteligente 


i0  - 


* e 


entidades  entidades 


Operaciones 


^ Lírico  * 


¿9  , A - 

iüa  en 

G> » @ _ 

Croquis  p - rcu*° 

I—  Croquiza  un  círculo.  Seleccione  el 

centro  del  círculo  y,  a continuación, 
arrastre  para  establecer  su  radio. 


Ec 


</  Marque  el 
centro  con  el 
cursor 


y Marque  o 
escriba  el 
radio 
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a 


¡La  definición  de  la 
circunferencia  está 
incompleta! 


¡Falta  restringir 
su  diámetro! 


1/  Seleccione  el 
comando 
“Cota 

inteligente” 

/ Seleccione  el 
círculo 


/ Marque  la 
posición  de  la 
cota 


/ Escriba  el  valor 
deseado  de  la 
cifra  de  cota 
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El  proceso  detallado  es: 


1 

2 


Comience  un  croquis 


Dibuje  una  circunferencia 
en  el  plano  de  trabajo 


3 

4 


Dibuje  un  hexágono 
irregular  con  sus  vértices 
sobre  la  circunferencia 


Restrinja  los  lados  para  que 
tengan  la  misma  longitud 
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v Seleccione  el 
comando 
“Línea” 


/ Repita  para  las 
cinco  líneas 
restantes 


Si  se  introducen 
seguidas,  cada 
punto  final  es 
punto  inicial  de  la 
siguiente  línea 
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El  proceso  detallado  es: 


1 

2 


Comience  un  croquis 


Dibuje  una  circunferencia 
en  el  plano  de  trabajo 


Dibuje  un  hexágono 
irregular  con  sus  vértices 
sobre  la  circunferencia 


Restrinja  los  lados  para  que 
tengan  la  misma  longitud 
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'Z  Seleccione  las 
seis  líneas 


Mantenga  la  tecla 
“Ctrl”  pulsada, 
mientras  marca 
las  líneas  con  el 
cursor 


^ -ir) 


^ Pulse  el 
botón  de 
agregar 
relación 
“Igual” 


Entidades  seleccionadas  k. 


Lineal 

Línea  2 

F1 

Línea3 

13 

Línea4 

i 

- 

Agregar  relaciones 


Horizontal 

Vertical 

Co|ineal 
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Tras  cerrar  el  croquis,  el  resultado  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Pero  hay  que  notar  que  la  figura 
no  está  totalmente  restringida: 
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Hay  una  variante  para  que  el  hexágono  regular  quede  sólo: 


\ Dibuje  una  circunferencia 
en  un  croquis 


2 


3 


P¡eza2  (Default<<Default>_Pho 
I ÍQl  Sensors 
í+1  ÍaI  Anotaciones 
! Material  <sin  especificad 
!■■  <$>  Alzado 
<$>  Planta 
!••  <$>  Vista  lateral 
jL  Oriqen 


Dibuje  un  hexágono  en 
otro  croquis  coplanario 
con  el  anterior 


¡Utilice  el  mismo 
plano  de  trabajo! 


Restrinja  los  vértices  para  que 
pertenezcan  a la  circunferencia 


4 Restrinja  los  lados  para  que 
tengan  la  misma  longitud 


Si  se  señalan 
puntos  de  la 
circunferencia, 
la  restricción 
es  automática 
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Es  bueno  dibujar  los  croquis  por  “capas” 


Utilizar  dos  planos  de  boceto 
requiere  más  tiempo 


Pero  permite  obtener 
un  hexágono  “limpio” 

Las  construcciones 
auxiliares  quedan 
separadas  en  otro 
^boceto 
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Estrategia 

Ejecución 


1 


Conclusiones 


2 

3 


No  hay  que  dibujar 
la  figura  final 


Hay  que  dibujar  una  figura 
aproximada  para  luego  restringirla 


No 
clásicos 


métodos 
s para  regla  y compás 


Las  restricciones  son  MUY  importantes 


Se  pueden  utilizar  construcciones 
auxiliares... 


...siempre  que  sirvan  para  imponer 
restricciones,  no  para  evitarlas 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  la  figura  de  la  derecha  se 
representa  el  alzado,  a mano 
alzada  y acotado,  de  la  placa  de 
conexión  mostrada  abajo 


Se  pide: 

A Obtenga  el  perfil  plano  de  la  placa  de  conexión 


E 

f ' 

«s 

s 

' 50 

80 

B Añada  las  cotas  y restricciones  geométricas 
necesarias  para  definir  completamente  el  perfil 

Determine  el  ángulo  A 
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La  estrategia  consiste  en: 

^ Dibuje  la  forma  aproximada 
del  perfil 

^ Seleccione  el  plano 
de  croquis 

2 Dibuje  el  perfil 
aproximado 


z 

3 


Añada  las  restricciones 
geométricas  que  no  se 
generen  automáticamente 


Acote  el  perfil 
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¡Dado  que  el  programa  es 
paramétrico,  no  tiene  sentido 
dibujar  ajustando  relaciones 
y medidas! 

¡Es  mejor  dibujar  de 
forma  aproximada  y dejar 
que  el  programa  ajuste  el 
dibujo  final  mediante 
restricciones  explícitas! 


Se  distinguen  las 
restricciones  geométricas 
de  las  dimensionales 


A 
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Seleccione  y active  el  plano  de  croquis: 


J 


Seleccione  el  menú  “croquis” 


[3$  SOUDWORKS  Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventai 


Eí  O \ • 0 . rJ  t Sj  B 

Croquis  cota  „ t „ „ A SKortar  Convertir  E a¡ster 

inteligente  LJ  T T c/  T ¿a  entidades  entidades  entrad, 

y ' * * 

Operaciones^Croquis  jAglcular  | DimXpert  | Productos  Office  1 


J Escoja  el  plano  de  alzado 
como  plano  de  referencia 
para  realizar  el  perfil 


» 

¥ 

Pieza_2.1  (Predeterminado  << 
(0|  Sensores 


'i  (Al  Anotaciones 
1=  Material  <sin  especificar» 

I <$►  BBBBI 

; <$!  Planta 
i <&  Vista  lateral 
1*  Origen 


Pulse  el  botón  derecho  del  ratón 
y escoja  “normal  a” 


El  plano  queda  situado 
paralelo  a la  pantalla 


^ Escoja  “croquis” 
para  dibujar  en  el 
plano  seleccionado 


í-  fi]  Anol 

1=  Ma 

H*  5 

<$  Plant 


Opi  Croqu,;  Alzado) 


Alternativa: 
entre  en  el 
módulo  de 
croquis 


Archivo  Edidór 


^ \ - 0 - pJ 

Croquis!#  Cota  r-^ 

IL  .^^inteligente  T ^ 


o.  © 7) 

Ope  aciones  | Croquis  | Calcular  | D 


¡El  plano  de  alzado  es  ahora  su  hoja  de  papel! 
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Dibuje  el  perfil  aproximado: 

^ Escoja  “línea” 


e 

Salir 
del  c... 

o C 

Cota 

inteligente  *■ 

c 

* 

Operaciones  Croq 

NJ0  * rJ  • s 
^ A 

3 r>  T»  - * 

Línea  (L) 

Croquiza  una  línea. 


\¡  Mueva  el  ratón  hasta  el  punto  de 
inicio  y pulse  el  botón  izquierdo 

v/  Mueva  el  ratón  hasta  el  punto  final  y 
pulse  el  botón  derecho 


v/  Repita  el  procedimiento  hasta 
dibujar  todas  las  líneas 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Añada  restricciones  geométricas: 


2 


3 


4 


Antes  de  dibujar 
compruebe  las 
restricciones  automáticasr 

Mientras  dibuja, 
compruebe  que  se 
añaden  las  restricciones 
deseadas 

Después  de  dibujar 
elimine  las  restricciones 
indeseadas  que  se  hayan 
añadido 

automáticamente 

Añada  manualmente 
las  restricciones 
restantes 


Seleccione  “Opciones” 


00  SOLIDWORKS 


e 

<0 

Salir 

Cota  1 

del  c. . . 

inteligente 

' 

T 1 

□ ^ - y ^ ■ 


[ii^J  ▼I  Croquis-4  de  Piez. . . Buscar  en 


^ Simetría  de  entidades 


o - o "+') -r  ^ 


entidades  entidades  Opciones 

- » | Cambia  las  configuraciones  de  las 


Seleccione  la  pestaña  “Relaciones/enganches” 


Opciones  de  sistema  - Relaciones/Enganches 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


General 

Dibujos 

j-  Estilo  de  visualización 
Área  rayada/Rellenar 
Colores 

Vi  s uaÜ?8*pí£alfifi¿ái^^^ 

Rendimiento 

Ensamblajes 

Referencias  externas 

Plantillas  predeterminadas 

Ubicaciones  de  archivos 

FeatureManager 

Paso  ¡ncremental  de  los  cuad 

Rotación  de  vista/Zoom 

Copia  de  seguridad/recupera 

Toque 

Asistente  para  taladro/Toolbc 
Explorador  de  archivos 
Buscar 

Colaboración 
Mensajes/Errores/Advertenci. 


[V)  Activar  enganches  | ^ a Configuraciones  de  rejilla  de  documento  | 
[7]  Enganchar  en  geometría  del  modelo 
[71  Relaaones  automáticas 
Enganches  de  aoquis 
[7]  Puntos  finales  y puntos  de  croquis 
[7]  Centros 
[71  Puntos  medios 
[7]  Cuadrantes 
[7]  Intersecciones 
m Cercano 
[y]  Tangente 
(V]  Perpendicular 
[7]  Paralelo 

[71  Líneas  horizontales  o verticales 
[7]  Horizontal/vertical  con  respecto  a puntos 
[7]  Longitud 
□ Rejilla 

[7]  Enganchar  sólo  cuando  la  rejilla  se  visualiza 
[7]  Ángulo 


Active  las 
relaciones  que 
desee  detectar 
automáticamente 


Angulo  de  enganche  45.00° 


m 
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Añada  restricciones  geométricas: 


1 

3 

4 


Antes  de  dibujar 
compruebe  las 
restricciones  automáticas 


Mientras  dibuja, 
compruebe  que  se 
añaden  las  restricciones 
deseadas 


Dibuje  líneas  casi  horizontales/verticales  para  que  se 
active  la  restricción  de  horizontalidad/verticalidad 


215.31,  180° 


O 


107.66,  90° 


O 


Después  de  dibujar 
elimine  las  restricciones 
indeseadas  que  se  hayan 
añadido 

automáticamente 

Añada  manualmente 
las  restricciones 
restantes 


Establezca  relaciones  con  elementos  previos 


El  vértice  tentativo  está 
alineado  en  horizontal  con 
el  extremo  superior  de  la 
línea  vertical,  y en 
horizontal  con  el  punto 
medio  de  la  línea  inferior 


Aplique  métodos  similares  para  otras  restricciones 
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Estrategia 
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Conclusiones 


Añada  restricciones  geométricas: 


1 

2 

3 

4 


Antes  de  dibujar 
compruebe  las 
restricciones  automáticas 

Mientras  dibuja, 
compruebe  que  se 
añaden  las  restricciones 
deseadas 


Seleccione  las  restricciones 
indeseadas  con  el  ratón 


Después  de  dibujar 
elimine  las  restricciones 
indeseadas  que  se 
hayan  añadido 
automáticamente 

Añada  manualmente 
las  restricciones 
restantes 


Pulse  la  tecla  “suprimir” 


L 


¡El  dibujo  pierde  la 
restricción,  y puede 
alterarse! 

■ ^ ^ 


L 
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Añada  restricciones  geométricas: 


2 


3 


4 


Antes  de  dibujar 
compruebe  las 
restricciones  automáticas 

Mientras  dibuja, 
compruebe  que  se 
añaden  las  restricciones 
deseadas 

Después  de  dibujar 
elimine  las  restricciones 
indeseadas  que  se  hayan 
añadido 

automáticamente 

Añada  manualmente 
las  restricciones 
restantes 


y 


Seleccione  el  o 
los  elementos  a 
restringir 


Mensaje 


Seleccione  una  entidad  para 

visualizar  o modificar  sus  Entidades  seleccionadas  * 
propiedades. 


^ En  el  “property  manager” 
aparecen  las 


Línea2 

Línea30 


J 


restricciones  posibles 


Marque  las  restricciones 
apropiadas 


Relaciones  existentes 


Paralelo7 

Distanda61 


O Completamente 


Agregar  relaciones 


^ Las 
restricciones 
se  visualizan 
en  el  dibujo 


— | Horizontal 
| | Vertical 

\yJ0\  Cojineal 
_L  ¡ Perpendicular 
! ^ | Paralelo 
= | Itjual 
tí  I Fijar 


Opciones 


_ Para  construcción 
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Añada  restricciones  de  “igual  longitud” 
para  forzar  la  simetría  parcial: 
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\ Longitud  de  aristas 

2 Distancia  entre  puntos  \ 

3 Distancia  entre  líneas 
paralelas 

4"  Ángulo  entre  líneas 
concurrentes 
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Salir 
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í Cota  \ 
Inteligente  J 

^ Seleccione 
la  arista 


\l  Mueva  el  cursor  hasta 
donde  desea  colorar 
la  cifra  de  cota 


J Modifique  la  cifra  de  cota 
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1 

2 


Longitud  de  aristas 


Distancia  entre  puntos 


Distancia  entre  líneas 
paralelas 


Ángulo  entre  líneas 
concurrentes 
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e 

Salir 

/ Cota  | 

del  c... 

Inteligente  j 

^ Seleccione  ambos 
puntos 


Manteniendo  pulsada 
la  tecla  “Ctrl” 


Mueva  el  cursor  hasta 
donde  desea  colorar 
la  cifra  de  cota 

J Modifique  la  cifra 
de  cota 


-O 
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0$  SOLIDWORKS 

e 

Salir 

/ Cota  | 

del  c... 

Inteligente  ¡ 

' — ; — ' 

^ Seleccione  ambas 
líneas 

Manteniendo  pulsada 
la  tecla  “Ctrl” 

V / 


Mueva  el  cursor 
hasta  donde  desea 
colorar  la  cifra  de 
cota 

J Modifique  la  cifra 
de  cota 
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Longitud  de  aristas 


Distancia  entre  puntos 


3 
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Distancia  entre  líneas 
paralelas 


Ángulo  entre  líneas 
concurrentes 
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inteligente” 


Eí£¡  solidworks 
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Salir 

/ Cota  | 

del  c... 

Inteligente  j 

^ Seleccione  ambas 
líneas 

Manteniendo  pulsada 
la  tecla  “Ctrl” 

V / 

Mueva  el  cursor 
hasta  donde  desea 
colorar  la  cifra  de 
cota 

^ Modifique  la  cifra 
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El  dibujo  acotado  debe  quedar  así: 

45 

13  ^ 


K$ 

l 

í m ^ 

f 

u l 

50 

^3 

80 

Observe  que  las  líneas 
totalmente  restringidas 
aparecen  en  negro 


Además,  en  el  árbol  del 
modelo,  los  croquis 
sub-restringidos 
aparecen  indicados  con 
el  signo 

^ (-)  Croquis  sin  restricciones 
^(-)  Con  restricciones 
^ Con  cotas 
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Las  restricciones  geométricas  y las  cotas  pueden  producir 
modificaciones  indeseadas 


Conclusiones 


C Para  evitarlo,  conviene  aplicar  dos  estrategias: 

'f  Dibujar  el  perfil  aproximado  desde  el 

principio  con  medidas  similares  a las  finales 


Dibujar  el  perfil  por  partes  para 
simplificar  el  proceso  de  dibujo 
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Conviene  dibujar  el  perfil  aproximado  desde  el  principio 
con  medidas  similares  a las  finales 


\!  Dibuje  dos  líneas  principales 


v/  Acote  las  dos  líneas 


A 

A ¿A 

78 

V 

■ 

a 

00 

o 

V 

v/  Dibuje  el  resto  del  perfil 
manteniendo  las  proporciones 
con  las  dos  líneas  iniciales 
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Conviene  dibujar  el  perfil  por  partes  para  simplificar  el 
proceso  de  dibujo 
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Pero,  como  el  perfil  ya  está  totalmente  restringido, 
tendremos  que  aceptar  la  cota  como  auxiliar: 

_ 13 


^8 


^8 


¿Hacer  cota  conducida? 

=== 

Si  agrega  esta  cota,  el  croquis  quedará  definido  en  exceso  o no 

tendrá  solución.  ¿Prefiere  agregarla  como  una  cota  conducida? 

o Hacer  cota^óndúbda) 

Aceptar 

Dejar  cota  como  conductora 

Cancelar 

□ No  volver  a preguntar 
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Hay  que  dibujar  sin  restricciones  y 
añadir  las  restricciones  después 


Añadir  automáticamente  algunas  restricciones 
sobre  la  marcha  también  es  conveniente 


La  secuencia  de  restricciones  es  importante  para 
conseguir  un  perfil  completamente  restringido 

^ Añada  primero  las  restricciones  más  locales 
(que  afecten  menos  a partes  lejanas) 

\J  Añada  primero  las  restricciones  geométricas, 
y luego  las  dimensionales 


3 


Conviene  descomponer  el  perfil  en 
partes  sencillas 

^ Ayuda  a mantener  las  proporciones 
\l  Permite  detectar  errores  tempranos 
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Ejercicio  1.4.  Placa  de  refuerzo 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  la  figura  de  la  derecha  se 
representa  el  alzado,  a mano 
alzada  y acotado,  de  la  placa 
de  refuerzo  mostrada  abajo 


Se  pide: 

A Obtenga  el  perfil  plano  de  la  placa  de  refuerzo 

B Añada  las  cotas  y restricciones  geométricas 
necesarias  para  definir  completamente  el  perfil 

Determine  la  longitud  L 
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La  estrategia  consiste  en: 

^ Dibuje  la  forma  aproximada 
del  perfil 

1 Seleccione  el  plano 
de  croquis 

2 Dibuje  el  perfil 
aproximado 


z 

3 


Añada  las  restricciones 
geométricas  que  no  se 
generen  automáticamente 


Acote  el  perfil 
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¡Dado  que  el  programa  es 
paramétrico,  no  tiene  sentido 
dibujar  ajustando  relaciones 
y medidas! 

¡Es  mejor  dibujar  de 
forma  aproximada  y dejar 
que  el  programa  ajuste  el 
dibujo  final  mediante 
restricciones  explícitas! 


Se  distinguen  las 
restricciones  geométricas 

de  las  dimensionales 

V J 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Seleccione  y active  el  plano  de  croquis: 


J 


Seleccione  el  menú  “croquis” 


UCí  soudworks  Archivo  Edición 

Ver 

Insertar 

Herramientas 

Ventai 

£ o \ • 

Croquis  Cota 

inteligente  ^ T 

0 - fV 

•s  • o 

- k. 

Recortar 

entidades 

B =d 

Convertir  E 
entidades  ent|dad 

q * 

\ 1 

■ * 

, 

{Croquis  | 

(jalcular  | 

OimXpert  | Productos  Office  | 

J Escoja  el  plano  de  alzado 
como  plano  de  referencia 
para  realizar  el  perfil 


15  '%  - 0J  » 

(1 

P¡eza_2.1  (Predeterminado  << 
(Si  Sensores 
EBÍA]  Anotaciones 
1=  Material  <sin  especificar» 

¡ <$¡  BBBB 

Planta 
Vista  lateral 
I*  Origen 


Pulse  el  botón  derecho  del  ratón 
y escoja  “normal  a” 


El  plano  queda  situado 
paralelo  a la  pantalla 


^ Escoja  “croquis” 
para  dibujar  en  el 
plano  seleccionado 


í-  fi]  Anol 

1=  Ma 

H*  5 

<$  Plant 


Opi  Croqu,;  Alzado) 


Alternativa: 
entre  en  el 
módulo  de 
croquis 


Archivo  Edidór 


^ \ - 0 - pJ 

Croquis!#  Cota 

IL  .^^inteligente  T ^ 


o.  © 7) 

Ope  aciones  | Croquis  | Calcular  | D 


¡El  plano  de  alzado  es  ahora  su  hoja  de  papel! 
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Dibuje  el  perfil  aproximado: 


/ 


Escoja  “línea” 


e 

Salir 
del  c... 

o C 

Cota 

inteligente  *■ 

c 

* 

▼ V 

Operaciones  Croq 

NJ0  * rJ  • £ 
^ A 

3 r>  T»  - * 

Línea  (L) 

Croquiza  una  línea. 


\l  Mueva  el  ratón  hasta  el  punto  de 
inicio  y pulse  el  botón  izquierdo 

v/  Mueva  el  ratón  hasta  el  punto  final  y 
pulse  el  botón  derecho 


v/  Repita  el  procedimiento  hasta 
dibujar  todas  las  líneas 
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Conclusiones 


El  programa  habrá  detectado  automáticamente  las 
restricciones  geométricas  que  estén  activas 


v/  Visualice  las  restricciones 
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Puede  controlar  las  restricciones  que  se  detectan 
automáticamente  mediante  el  menú  de  opciones 


Seleccione  “Opciones” 


QÍ3  SOLIOWORKS  ^ (iBÍ"!  Croque  de  Piez...  | ?>  Buscar  en 


e 

Salir 

Cota 

\-0.fvl- 

□ • & - 6>  - á, 

© * O . % 

Recortar 

© 

Convertir 

—i  Simetría  de  entidades 

\ \m""  ...  1 \ 

del  c. . . 

inteligente 

entidades 

entidades 

enódac  Opciones 

* 

' 

' 

Cambia  las  configuraciones  de  las 

Operaciones  | Croquis  | Calcular  | DimXpert  | Productos  Office  | opciones  de  SolidWorks. 


^ Seleccione  la  pestaña  “Relaciones/enganches” 


Opciones  de  sistema  - Relaciones/Enganches 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


General 

Dibujos 

!•••  Estilo  de  visualización 
i-  Área  rayada/Rellenar 
Colores 
Croa 


Visua 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 
Plantillas  predeterminadas 
Ubicaciones  de  archivos 
FeatureManager 
Paso  incremental  de  los  cuad 
Rotación  de  vista/Zoom 


[V]  Activar  enganches  | Ir  a Configuraciones  de  rejilla  de  documento  | 
[V]  Enganchar  en  geometría  del  modelo 
0 Relaciones  automáticas 
Enganches  de  croquis 
[3  Puntos  finales  y puntos  de  croquis 
[3  Centros 
0 Puntos  medios 
0 Cuadrantes 
EZ]  Intersecciones 
0 Cercano 
[V]  Tangente 
0 Perpendicular 
E71  Paralelo 

|71  Líneas  horizontales  o verticales 


Active  las 
relaciones  que 
desee  detectar 
automáticamente 
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Elimine  las  restricciones  geométricas  automáticas  que  sean 
inapropiadas 

J Seleccione  las  restricciones  indeseadas  con  el  ratón 


\l  Pulse  la  tecla  “suprimir” 
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Estrategia 
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Añada  restricciones  geométricas: 


^ Seleccione  el  o los 
elementos  a 
restringir 


^ En  el  “property  manager” 
aparecen  las 
restricciones  posibles 

^ Marque  las  restricciones 
apropiadas 

^ Las  restricciones  se 
visualizan  en  el  dibujo 
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Añada  restricciones  de  “igual  longitud” 
para  forzar  la  simetría  parcial: 
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Añada  las  cotas  apropiadas: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


\l  Seleccione  “cota 
inteligente” 


EJ#  solidworks 

Salir 

/ Cota  1 

del  c. . . 

Inteligente  |J 

- 

0 J.2tfl9n 

^ Seleccione  el  o los 
elementos  a acotar 


\l  Mueva  el  cursor  hasta 
donde  desea  colorar 
la  cifra  de  cota 


J 


Modifique  la  cifra  de  cota 
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Puede  que  el  perfil  se 
“retuerza”  durante  el 
proceso  de  acotación 


Para  evitarlo  o solucionarlo: 

^ Intente  que  el  perfil  inicial  tenga  proporciones  cercanas  a las  deseadas 


'Z  Edite  las  partes  deformadas 
“arrastrando”  los  vértices 

^ Borre  y redibuje  las  partes 
que  sigan  deformadas 
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Para  completar  las  restricciones,  hay  que 
añadir  una  simetría  parcial 
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\/  Dibuje  el  eje  como  línea  constructiva 
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Acotar  la  longitud  L es  fácil: 


SOLIDWORKS 


Pero,  como  el  perfil  ya  está  totalmente  restringido, 
tendremos  que  aceptar  la  cota  como  auxiliar  (conducida): 
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Conclusiones 


Hay  que  dibujar  sin  restricciones  y 
añadir  las  restricciones  después 


Añadir  automáticamente  algunas  restricciones 
sobre  la  marcha  también  es  conveniente 


La  secuencia  de  restricciones  es  importante  para 
conseguir  un  perfil  completamente  restringido 

^ Añada  primero  las  restricciones  más  locales 
(que  afecten  menos  a partes  lejanas) 

\l  Añada  primero  las  restricciones  geométricas, 
y luego  las  dimensionales 


3 


Conviene  descomponer  el  perfil  en 
partes  sencillas 


Ayuda  a mantener  las  proporciones 
\1  Permite  detectar  errores  tempranos 
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Ejercicios  serie  2.  Modelos  sencillos 

Ejercicio  2.1.  Cazoleta  de  mando  selector 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  dos  fotografías  de  una  cazoleta  de 
mando  selector  de  un  calentador  de  gas 


Se  pide: 

á Dibuje  a mano  alzada  el  plano  de  diseño  de  la  cazoleta 

Incluya  vistas,  cortes  y acotación  completa 

B Describa  brevemente  el  proceso  de  modelado  sólido 
más  apropiado  para  obtener  un  modelo  sólido  como 
el  mostrado  en  la  figura  ut¡|¡ce  |os  esquemas  que 

considere  oportunos 

Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza 
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La  estrategia  es  sencilla,  porque  cada  apartado  requiere 
una  tarea: 


1 


Obtener  el  plano  de  diseño 


¿Cómo? 

¡Se  aplican  conocimientos  de 
dibujo  normalizado! 


3 


Z 


Para  representar  el  proceso 
de  modelado  hay  que  hacer 
un  esquema  semejante  al 
árbol  del  modelo  que  se 
pretende  obtener 


El  modelo  se  obtiene 
ejecutando  los  pasos  descritos 
en  el  esquema  anterior 


¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  conocer 
todos  los  detalles  del  modelo! 


¿Cómo? 

¡Se  dibuja  a mano  alzada, 
siguiendo  una  estructura  de  árbol! 

¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  definir  siempre 
un  esquema  del  proceso  de  modelado! 


¡cuando  se  tiene  experiencia 
el  esquema  puede  ser  mental! 
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Dibuje  el  plano  de  diseño  detallado  de  la  pieza: 


¡ Estime  las  medidas  si  sólo 
dispone  de  fotografías! 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


103 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plano 

Esquema 

Modelo 

Conclusiones 


Dibuje  el  esquema  de  modelado: 


Imagine  la  pieza 
descompuesta  en 
partes  simples 


Elija  la  parte  más 
importante  ... 


...y  describa  su 
proceso  de  modelado 


Si  ya  existe  parte  del  modelo, 
combine  esa  parte  con  el  modelo  previo 


Repita  los  pasos  2 y 3 hasta 
completar  el  modelo 


¡Tienen  que  poder 
generarse  con  una 
operación  de 
modelado  simple! 

) 
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Represente  el  proceso  en  forma  de  árbol  del  modelo: 
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Modele  siguiendo  los  pasos  descritos  en  el  esquema: 


Modele  el  cuerpo 
central 


2 

3 


Modele  la  boca  superior 
y su  agujero 


Modifique  el  modelo, 
añadiendo  los  redondeos  para 
el  acabado  final 
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Los  pasos  para  modelar  el  cuerpo  central  son: 


1 


Dibuje  el  perfil 


EH 


T 


L 


Aplique  una  revolución 
al  perfil 
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El  perfil  se  dibuja  como  un  croquis: 

1 Seleccione  el  plano  de  croquis 
2.  Dibuje  el  eje  de  simetría 
3 Dibuje  el  perfil 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Seleccione  y active  el  plano  de  croquis: 


J 


Seleccione  el  menú  “croquis” 


SOLIDWORKS  t Archivo  Edición 

Ver 

Insertar 

Herramientas 

Ventai 

e O \r  0 r rJ 

Croquis  Cota 

inteligente  Q T -3)  t (y 

- A 

■ * 

Recortar 

entidades 

B =d 

Convertir  ^ 

entidades  ent]dad 

es^Crwjui^^^ilcular  | 

OimXpert  | Productos  Office  | 

J Escoja  el  plano  de  alzado 
como  plano  de  referencia 
para  realizar  el  primer  perfil 
de  la  pieza  (Datum  1) 


'S.üürna;  - 0 

» 

■w 

Pieza_2.1  (Predeterminado  << 
Gil  Sensores 


'i  (Al  Anotaciones 
1=  Material  <sin  especificar» 

i <$►  BBBBI 

; <$!  Planta 
i <&  Vista  lateral 
1*  Origen 


\/ 


Mantenga  presionado  el  botón 
derecho  del  ratón  y escoja 
“normal  a” 


El  plano  queda  situado 
paralelo  a la  pantalla 


^ Escoja  “croquis” 
para  dibujar  en  el 
plano  seleccionado 


+!  J AnoU 

5=  Mat^ 

gjr-%  l 

i 

<$;  Plant 

‘A  . .. 

Op  Croqui  Alzado) 

Alternativa: 
entre  en  el 
módulo  de 
croquis 


Archivo  Edidór 


g'N  ^ \ - 0 - pJ  • 

Croquis  M Cota  i — i jQ 

iL  .^^inteligente  1 ” *•*'  ^ 

. €3-0 

Ope  aciones  | Croquis  | Calcular  | D 


¡El  plano  de  alzado  es  ahora  su  hoja  de  papel! 
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Dibuje  el  eje  de  simetría  de  revolución: 


^ Despliegue  el  menú 
“línea” 


e 

Salir 
del  c. . . 


O 

Cota 
inteligente 


Operaciones 


P~°i 

Croq 


\|J0  ^ rJ  - 
f 3 . ^ ¿ 

f) TWí 

Línea  (L) 

Croquiza  una  línea. 


^^0  - N - Kj 

\ Línea 

| Línea  constructiva 

¡Es  posible  escoger 
dos  tipos  de  línea! 


/ Escoja  “línea  constructiva”  para  crear  el  eje 


\ . 0 . pj  , 
\ Línea 


Línea  constructiva 


ce 


.tiva^ 


\¡  Seleccione  el  punto  de  inicio 


v/  Mueva  el  ratón  hasta  el  punto  final 


58.57, -90° 

m 
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Dibuje  la  primera  línea  del  perfil: 
Escoja  la  herramienta  “línea” 


/ 


/ Seleccione  el 
punto  de  inicio 


i 


Seleccione  el  punto  final 
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I 

Se  puede  introducir  la  longitud  de  la  línea 


Seleccione  la  línea  dibujada  con  el  botón 
izquierdo  del  ratón  y cambie  el  parámetro 
longitud  en  el  “property  manager” 


¡Ajustar  la  medida  de  la  primera  línea 
servirá  para  dibujar  de  forma 
proporcionada  el  resto  de  croquis! 


L 


Relaciones  existentes 


Insuficientemente  definido 


Agregar  relaciones 


— | Horizontal 
I | | Vertical 

fijar 


Opciones 


□ Para  construcción 
Longitud  infinita 


Parámetros  adicionales 


¡No  obstante,  las  medidas  se  fijan  mejor 
mediante  cotas! 
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Repita  el  procedimiento  para  dibujar  el  resto 
del  perfil  con  “líneas” 

ÑPlQ  - rJ  - 

CNün¡P 

j Línea  constructiva 


¡No  es  necesario  ajustar  las  medidas  mientras  se  dibuja! 
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Restrinja  todas  las  longitudes  con  “cota  inteligente” 


/ Seleccione  el 
comando  cota 
inteligente 


^ Seleccione  la  arista  que 
quiere  acotar 


J Varíe  o acepte  el  valor 
mostrado 


Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


(V 


Cota  inteligente 

Crea  una  cota  para  una  o varias 


Pieza2  (F  entidades  seleccionadas. 


imi 

í Valorjf Líneas  indicativas!  Otro] 

j Estilo 

^ 1 

♦ x , o ji  | 

<NINGUNO>  ▼!! 

Tolera 

ncia/  Precisión  A 

'oí 

Ningún  ▼ 

.12  (Documento)  ▼ 

Valor  primario  A 

Dl@Croquisl 

** 

4.50mm 

i 

Twrtn  rio  rota  A 1 
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El  resultado  final  es: 


061 

047 

0¡41 


s 

o' 

co 


2,50 


1 

1 

■f 

es 

s 

% 

■ 
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(g)"  Además  de  las  cotas,  hay  que  añadir 
las  restricciones  geométricas 


Se  trata  de  evitar  que  un  cambio  de  dimensiones 
produzca  una  topología  errónea 


061 


038 


r 

0¡41 


I 


L 
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^ Seleccione  el  o los  elementos 
a restringir 


Mensaje 

Seleccione  una  entidad  para 
visualizar  o modificar  sus 
propiedades. 


y En  el  “property  manager”  aparecen  las 
restricciones  posibles 


J 


Marque  las  restricciones  apropiadas 


^ Las  restricciones  se  visualizan  en  el 
dibujo 


-fes 

Entidades  seleccionadas  ^ 


Línea  2 
Línea  30 


Relaciones  existentes 

_k 


Paralelo7 

Distancia61 


O Completamente 


Agregar  relaciones 


— | Horizontal 
| | | Vertical 

|/|  Corneal 
-L  | Perpendicular 
| ^ | Paralelo 
= | Igual 
| Fijar 
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Revolucione  el  croquis 

/ Entre  en  el  menú 
“operaciones” 

^ Escoja  “revolución  de 
saliente” 


J Seleccione  el  croquis, 
señalando  cualquier 
línea 


^ Escoja  el  eje  de 
revolución 

Puede  que  el 
programa  lo  detecte 
^automáticamente  > 
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SOLIDWORKS 

Archivo  Edición  Ver  Insertar 

m 

^ (S  Safiente/Base  barrido 

Extruir  Revolución  a Recubrir 

safiente/base 

de 

gjíe/base  (Q  Saliente/Base  por  imite 

^Operaciones 

¡J|üis  | Calcular  | DimXpert  | Prodt 

■>+£  Revolución  de  saliente  base 


Seleccione: 

1)  el  plano  sobre  el  que  desee 
croquizar  la  sección  transversal 
de  la  operación 


2)  un  croquis  existente  para 

utilizar  para  la  operación. 


ui 

V^utili; 


D 
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Los  pasos  para  modelar  la 
boca  superior  son: 


1 


Genere  el  perfil 


Genere  un  segundo  perfil  y 
elimine  el  material  sobrante 
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El  perfil  se  dibuja  con  un  círculo  y segmentos  secantes: 


v / Escoja  la  cara  superior  del  cuerpo 
para  realizar  el  croquis  (Datum  2) 


y 


Escoja  “círculo” 


O 

\ - 0.-  &L¡  ^ 

j Salir 

1 del  c. . . 

Cota 

inteligente 

□ » Círculo 

Convertir 

fitdades 

0 (+)  L i r c uTop e 

i 

Operaciones  | Croquis  | Calcular  | DimXpert 

ProJ 

t^i  niT11 

Círculo 


Círculo  a partir  de  su  centro  y radio 


©'  ;©■ 


^ Seleccione  el  centro  y mueva  el 
ratón  hasta  un  radio  aproximado 


V 


k\  - 0 - pJ 


•S  -O  -A 


n 

Recoi 


Acote  el  “círculo”  § f ^ 

dele...  I^ntellgente  I/- 1 ' "•••"  ’ ^ ***  enfide 

© Tj  » * 

Operaciones  I Croquis  j Calcular  | DimXpert  | 
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^ Es  posible  cambiar  el  estilo  de  visualización  de  la  pieza  para 
trabajar  de  forma  cómoda 

^ íj  SP » |cJ  'l'Si*'  * ¡SI  * 


^ Cree  una  línea  secante  vertical  con  “línea”  y 
acote  su  posición 


▼ 0 t fvJ  ▼ 

’ 3 '0  * A ££ 

Ti  - ^ . 

Calcular  DimXpert 


Cota  inteligente 

Crea  una  cota  para  una  o varias 
entidades  seleccionadas. 


Operaciones 


Croquis 


Calcular 


DimXpert  [ 


e 

Salir 
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^ Es  fácil  recortar  las  líneas  sobrantes 
con  “recortar  entidades” 


e 

Salir 
del  c, . . 

0 

Cota 

inteligente 

O * * 0 * ia 

© Ti  - * 

f áfc"  \(B  ^ 

Recortar  Cinvertir  . " 

mentida  des  ¿Edades 

enbdai 

Operaciones  Croquis  Calcular  | Din< 

L Recortar  entidades^ 

% 

» 

Extender  entidades 

Recortar 


✓ 

^ Escoja  “recorte  inteligente  Para  recortar  entidades,  mantenga 

J ^ presionado  y arrastre  el  cursor  por  las 

entidades,  o elija  una  entidad  y luego 
seleccione  una  entidad  limitante  o 
haga  clic  en  cualquier  punto  de  la 


pantalla.  Para  extender  las  entidades, 
mantenga  presionada  la  tecla  Mayús  y 
arrastre  su  cursor  por  las  entidades. 


yo  Esquina 


y 


Mantenga  presionado  el  botón  izquierdo  del 
ratón  y muévalo  sobre  la  línea  a borrar 


Aparece  una  línea  gris  que 
indica  la  trayectoria  del  borrado 
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^ Acote  todo  el  perfil 


¡¡El  perfil  ya  se  puede  convertir  en  un  sólido!! 
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s¡  Extruya  el  perfil 


\l  Introduzca  el  valor  de  la  extrusión  en  dos  direcciones 


I.TSaliente-Extruirlj 


✓ X 


Dirección  1 


^ Dirección  2 
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No  es  posible  crear  la  extrusión 


si  el  perfil  tiene  errores 


Los  errores  más  frecuentes  son 
duplicar  alguna  línea 
o no  cerrarlo  completamente 
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Cree  otro  perfil  para  agujerear  la  boca  superior: 


\!  Escoja  la  cara  superior  de  la  boca 
para  realizar  el  croquis  (Datum  3) 


J 


Dibuje  un  “círculo”  dado  por  centro  y radio 


Ef 

Salir 
del  c. . . 

& \ -(0 

pJ  ’ ^ 

Cota  r— ] 

inteliaente 

Círculo^ 

0 © 

Círculo  perimetral 

Operaciones  Croquis  | Calcular  DimXpert  | Produc 

Dibuje  la  “línea”  secante  y 
recorte  la  parte  sobrante 
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\l  Extruya  el  corte  en  una  dirección 


( \ 

El  “cortar-extruir”  hasta  la  superficie 

inferior,  elimina  el  material  deseado 

v 
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Añada  los  redondeos 

^ Escoja  “redondeo” 


<51  Redondeó""^ 

^ Chaflán 


a»»  ^ Nervio 

^ Angulo  de  salida 
, Vaciado 


^ ^ ^ 


Seleccione 
todas  las 
aristas  con 
igual  radio 


Repita  hasta 
completar 
todos  los 
redondeos 


X 

Elementos  a redondear 

^ l.OOmm 


Redondeo  de  múltiples 


1 radios 
Wi  Propagación  tangente 
o Vista  preliminar  completa 
O Vista  preliminar  parcial 
O Sin  vista  preliminar 
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Escoger  un  radio  excesivo  en  el 
puede  dar  error 


redondeo, 


^ X 


Elementos  a redondear 


^ 6.00mm 

1^1  Arista<l>  * 

Arista<2> 

|Artsta<3>  

CI]  Redondeo  de  múltiples  radios 
0 Propagación  tangente 
o Vista  preliminar  completa 
1 Vista  preliminar  parcial 
Sin  vista  preliminar 


Parámetros  de  adaptados 


Opciones  de  redondear 


S3  1 


Operación 


Vista  preliminar 


Descripción 


¡£r 


El  radio  del  redondeo  es  muy  grande  para  ajustarse  a la  geometría  de 
alrededor.  Es  posible  que  no  se  pueda  ajustar  dentro  de  una  cara  de 
curvatura  pronunciada  cerca  de  una  de  las  aristas  seleccionadas  o que 
elimine  una  cara  adyacente  inadecuadamente.  Pruebe  de  nuevo 
ajustando  los  valores  de  la  geometría  y de  los  radios  o intente  utilizar  la 


Seleccione  FeatureXpert  para  intentar  reparar  el  o los  errores  resaltados. 


Mostrar  errores  </  Mostrar  advertencias  0 


Mostrar  errores  en 
reconstrucción 


; FeatureXpert  j Cerrar 


Ayuda 
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La  secuencia  de  modelado  propuesta  no  es 
única,  hay  variantes: 


ÍOl  Sensores 
1+i  ÍAl  Anotaciones 

3 i;  Material  <sin  especificad 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 
Él-  6íb  Revoluciónl 
^ (-)  Croquisl 
(jn)  Cortar-Extruirl 
Croquis2 

(¡a]  Cortar-Extruir2 
^ (-)  Croquis3 
(Ja)  Cortar-Extruir3 
^ (-)  Croquis4 
^ Redondeol 
0 Redondeo2 


Pieza_2_Extrusion_Revoluc¡ 
(Si  Sensores 
ffl  fi]  Anotaciones 
3=  Material  <sin  especificai 
<$>  Alzado 
<St  Planta 
<$t  Vista  lateral 
L Origen 

(j  © Saliente-Extruirl 
4 <»>  Revoluciónl 
(0  Redondeol 
0 Redondeo2 


Ejemplo  de  otra  secuencia  igual  de  larga 
con  operaciones  sencillas 


En  este  caso  el  proceso  es  más  corto, 
pero  la  solución  requiere  más  experiencia 


¡Es  bueno  explorar  variantes  intentando  cambios  de  secuencia! 
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En  ocasiones,  no  es  posible  el  cambio  de 
secuencias  en  el  árbol  del  modelo 


^ P¡eza_02_01  (Predeterminado 
Gil  Sensores 
ti  (Al  Anotaciones 
?=  Material  <sin  especifican 
<$>  Alzado 
Planta 
Vista  lateral 


No  es  posible  el  cambio  de  secuencias  ya  que 
el  “cortar-extruir”  (hijo)  ha  sido  creado  a partir 
de  la  “revolución”  (padre) 


SolidWorks 


_ Redondeol 
0 Redondeo2 


No  se  puede  cambiar  el  orden;  la  operación  hija  se 
pondría  antes  de  la  operación  padre. 


Aceptar 


¡¡Eliminar  una  operación  padre  implica 
eliminar  todas  las  operaciones  hijas!! 
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Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 


El  análisis  debe  dar  lugar  a: 

Planos  de  detalle 
>1  Esquemas  de  modelado 


Los  planos  y esquemas 
pueden  ser  mentales... 


.cuando  se  tiene  experiencia 


Hay  que  elegir  bien  los  planos  de 
referencia 


Las  referencias  deben  ser  estables  frente  a 
modificaciones  del  diseño 


v y 
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Conclusiones 


Hay  que  buscar  una  secuencia  de 
modelado  eficiente  y sencilla 


Hay  que  tener  mucho  cuidado  al  editar  la 
secuencia  de  modelado 


Cambiar  la  secuencia  puede  cambiar  el  modelo 

\ ; / 


Puede  derivar  en  procesos  de  modelado  más  largos  y ¡¡errores!! 

V / 
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La  figura  muestra  una 
axonometría  acotada 
de  un  tope  deslizante 

Para  completar  la 
comprensión  de  la  pieza 
hay  que  saber  que  tiene  un 
plano  de  simetría  bilateral 


Se  pide: 

A Dibuje  a mano  alzada  el 
plano  de  diseño  del  tope 


apropiado  para  obtener  el  modelo  sólido  utilice  los  esquemas  que 

considere  oportunos 

Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza 
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La  estrategia  es  sencilla,  porque  cada  apartado  requiere 
una  tarea: 


1 


Obtener  el  plano  de  diseño 


¿Cómo? 

¡Se  aplican  conocimientos  de 
dibujo  normalizado! 


3 


Z 


Para  representar  el  proceso 
de  modelado  hay  que  hacer 
un  esquema  semejante  al 
árbol  del  modelo  que  se 
pretende  obtener 


El  modelo  se  obtiene 
ejecutando  los  pasos  descritos 
en  el  esquema  anterior 


¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  conocer 
todos  los  detalles  del  modelo! 


¿Cómo? 

¡Se  dibuja  a mano  alzada, 
siguiendo  una  estructura  de  árbol! 

¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  definir  siempre 
un  esquema  del  proceso  de  modelado! 


¡cuando  se  tiene  experiencia 
el  esquema  puede  ser  mental! 
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Dibuje  el  plano  de  diseño  detallado  de  la  pieza: 


m— r 


/ 
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Enunciado 

Estrategia 
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Esquema 

Modelo 

Conclusiones 


Represente  el  proceso  de  modelado  en  forma 
de  árbol  del  modelo: 
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Modele  siguiendo  los  pasos  descritos  en  el  esquema: 


Modele  el  bloque 
superior 


Modele  la  base 
prismática 


Añada  las  pinzas 
inferiores 
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Los  pasos  para  modelar  el  bloque  superior  son: 


1 


Dibuje  el  perfil 


Dibuje  el  perfil  mediante 
dos  croquis 


^ Piezal  (Default<<Default>_Pho 
i Q]  Sensors 
'í'  W Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 

^ Croquis  de  apoyo 


Aplique  una 
extrusión 


Haga  los 

recortes 

laterales 
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Seleccione  y active  el  plano  de  croquis: 


J 


Seleccione  el  menú  “croquis” 


SOLIDWORKS  t Archivo  Edición 

Ver 

Insertar 

Herramientas 

Ventai 

e O \r  0 r rJ 

Croquis  Cota 

inteligente  Q T -3)  t (y 

- A 

■ * 

Recortar 

entidades 

B =d 

Convertir  ^ 

entidades  ent]dad 

es^Crwjui^^^ilcular  | 

OimXpert  | Productos  Office  | 

J Escoja  el  plano  de  alzado 
como  plano  de  referencia 
para  realizar  el  primer  perfil 
de  la  pieza  (Datum  1) 


'S.üürna;  - 0 

» 

■w 

Pieza_2.1  (Predeterminado  << 
Gil  Sensores 


'i  (Al  Anotaciones 
1=  Material  <sin  especificar» 

i <$►  BBBBI 

; <$!  Planta 
i <&  Vista  lateral 
1*  Origen 


\/ 


Mantenga  presionado  el  botón 
derecho  del  ratón  y escoja 
“normal  a” 


El  plano  queda  situado 
paralelo  a la  pantalla 


^ Escoja  “croquis” 
para  dibujar  en  el 
plano  seleccionado 


+!  J AnoU 

5=  Mat^ 

gjr-%  l 

i 

<$;  Plant 

‘A  . .. 

Op  Croqui  Alzado) 

Alternativa: 
entre  en  el 
módulo  de 
croquis 


Archivo  Edidór 


g'N  ^ \ - 0 - pJ  • 

Croquis  M Cota  i — i jQ 

iL  .^^inteligente  1 ” *•*'  ^ 

. €3-0 

Ope  aciones  | Croquis  | Calcular  | D 


¡El  plano  de  alzado  es  ahora  su  hoja  de  papel! 
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Dibuje  el  perfil  deseado 

^ Asegúrese  de  que  el  perfil 
anterior  está  visible 


v Seleccione  el  alzado  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

7 Dibuje  una  circunferencia 
tangente  al  lado  inclinado 
y al  lado  vertical  derecho 
del  perfil  anterior 


^ Acote  la  circunferencia 
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V 


Dibuje  las  aristas  rectas 
superpuestas  con  las  del 
perfil  anterior 


E3ÜÜ  SOLIDWORKS 

Archivo  Edición  V 

e 

* [V 

^ 0 . rvJ. 

Salir 
del  c... 

Cota 

inteligente  ^ 

o 

- í+i  ’ 0 " 

- O Ti  * * 

Operaciones  | Croquis 

| Calcular  | DimX| 

Recorte  las  líneas 
sobrantes 


SOLIDWORKS  Archivo  Edición  Ver  I 

e 

Salir 
del  c... 

Cota 

inteligente 

\ . 0 - pj  ^ 

© * © T|  - * 

▼ 

Operaciones"]  Croquis  | Calcular  | DimXpert~f 
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Dibujar  dos  perfiles  vinculados  permite 
que  las  líneas  auxiliares  queden 
separadas  del  perfil  principal... 


...mientras  los  vínculos  hacen  que 
al  modificar  el  perfil  auxiliar, 
cambie  el  perfil  principal 
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La  alternativa  es  dibujar  un  solo  perfil 
con  líneas  auxiliares 
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Aplique  la  extrusión  a ambos  lados, 

para  conservar  el  alzado  como  plano  de  simetría: 


lp  Safiente-Extmir 


J Dirección  2 í 

Hasta  profundidad  espea  ▼ 

^ 4.25mm  * 

i^i  i: 
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Haga  el  recorte  lateral  del  bloque  superior: 


^ Seleccione  la  planta  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 

^ Dibuje  los  contornos  triangulares 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias  ^ 


( i ^ 

Alternativamente,  puede  dibujar  un  contorno 
triangular  y obtener  el  otro  por  simetría 


^ Extruya  un  corte 
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Los  pasos  para  modelar  la 
base  prismática  son: 


1 


Dibuje  el  perfil 


Extruya  el  perfil 
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El  perfil  se  dibuja  con  un  cuadrado  centrado  respecto  al  tope: 


v/ 


y 


y 


Escoja  la  planta  para 
realizar  el  croquis  (Datum  2) 


i SOUDWORKS 


e 

t¿> 

Croquis 

Cota 

inteligente 

z 

\ * 0 * fJ 


e 

Recortar  Convertir 
otidades  entidades 


O - O 


i 


bienal  ■ 


Mensaje 

Seleccione: 

1)  el  plano,  la  cara  plana  o la  arista 
sobre  los  que  desee  crear  un 
croquis  para  la  entidad 


2)  un  croquis  existente  para 
agregar  la  entidad  a ese  croquis. 


EM1025J2J2  (Default<<„, 
-Gil  Sensors 

Anotaciones 

-i=  Material  <sin  especifica.. 

Alzado 
-<&  Planta 

Vista  lateral 
-!♦  Origen 
— ^ Croquis  de  apoyo 
© Saliente-Extruirl 
Cortar-Extruirl 
B-©  Saliente-Extruir2 


Dibuje  un  eje  de 
simetría  mediante 
una  línea  de 
construcción 

Dibuje  un  rectángulo 
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V 


Añada  las  restricciones  geométricas 


Coincidente  el 
extremo  del  eje  y 
el  punto  medio 
del  lado  izquierdo 


'i  Coincidente  el 
punto  medio  y el 
origen 


V1  Colineal  el  lado 
derecho  del 
rectángulo  y el  del 
tope 


7 


Acote  la  altura 
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Para  seleccionar  el  punto  medio  del  lado  izquierdo: 


y/  Seleccione  el  lado  izquierdo 

q 


^ Pulse  el  botón 
derecho 

^ Marque 
“Seleccionar  el 
punto  medio” 


Entidades  de  croquis 
Más  cotas 
Relaciones 

Agregar  relación... 

Ejf  Visualizar/Eliminar  relaciones... 

P*  Definir  croquis  completamente... 

Opciones  para  relaciones/enganches. 
Entidad  seleccionada  (Línea20) 

^ Eliminar 
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Extruya  para  convertir  el  perfil  en  un  sólido 


✓ x ócr 


Desde 

íü 

Plano  de  croquis 

▼ 

Dirección  1 


© Hasta  profundidad  espea  ▼ 

/ 


^ 1.60mm 

Xdi 

E Fusionar  resultado 

lli  I 

Angulo  de  salida  haaa  fuera 


Q Dirección  2 


Operación  lámina  ^ 


Contornos  seleccionados 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


154 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plano 

Esquema 

Modelo 

Conclusiones 


Repita  el  procedimiento  para  el  escalón 
inferior  de  la  base: 


1 


Dibuje  el  perfil 


Escoja  la  cara  inferior 
de  la  base  para  realizar 
el  croquis  (Datum  3) 


■ii 


10 


■ 93 


Utilice  líneas 
constructivas 
para  centrar  el 
rectángulo 


Extruya 
el  perfil 
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5 


Cree  otro  perfil  que  se  empleará  para  las  pinzas: 


j 

j 


Escoja  el  alzado  como  plano  de  trabajo  (Datum  1) 


Dibuje  el 
contorno 
exterior  del 
perfil  de  las 
pinzas 


J 


Añada  las 

restricciones 

necesarias 


Para  centrar  el  perfil 
respecto  a la  base: 

V Añada  una  línea 
constructiva 

✓ Vertical 

v>  Con  un  extremo  en  el 
centro  del  arco 

J Con  un  extremo  en  el 
punto  medio  de  la  base 
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1/  Añada  las 
restricciones 
necesarias 
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\l  Extruya  el  perfil  en  dos 
direcciones 


IF., Núcleo  de  pinzas 


^ K 6tf 
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Extruya  un  agujero  prismático  para  separar  las  dos 
pinzas  j 


j 

j 

/ 

/ 


Añada  las 

restricciones 

necesarias 

Extruya  un 
agujero 


Escoja  el  plano  lateral  como 

plano  de  trabajo  (Datum  4) 

r 

j 

Dibuje  un 

j 

-i  — i-i — 

-n — 

rectángulo 
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Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 


El  análisis  debe  dar  lugar  a: 

Planos  de  detalle 
>1  Esquemas  de  modelado 


Los  planos  y esquemas 
pueden  ser  mentales... 


.cuando  se  tiene  experiencia 


Hay  que  elegir  bien  los  planos  de 
referencia 


Las  referencias  deben  ser  estables  frente  a 
modificaciones  del  diseño 


v y 
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Dibujar  los  perfiles  “por  capas”  permite  descomponer 
perfiles  complejos  en  otros  más  simples 


Las  líneas  constructivas  se  puede 
usar  para  imponer  condiciones 
geométricas 


Mediante  líneas  constructivas  se  han  añadido 

condiciones  de  centrado  para  colocar  los  perfiles 

v J 
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La  figura  muestra  sendas 

axonometrías  acotadas 

de  un  cuerpo  de  válvula  de  gas 
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Se  pide: 

A Dibuje  el  plano  de  diseño  del  cuerpo  de  válvula 


l)  Describa  brevemente  el  proceso  de  modelado  más 
apropiado  para  obtener  el  modelo  sólido 

Utilice  los  esquemas  que 
considere  oportunos 

Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza 
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La  estrategia  es  sencilla,  porque  cada  apartado  requiere 
una  tarea:  


1 


Obtener  el  plano  de  diseño 


¿Cómo? 

¡Se  aplican  conocimientos  de 
dibujo  normalizado! 


3 


Z 


Para  representar  el  proceso 
de  modelado  hay  que  hacer 
un  esquema  semejante  al 
árbol  del  modelo  que  se 
pretende  obtener 


El  modelo  se  obtiene 
ejecutando  los  pasos  descritos 
en  el  esquema  anterior 


¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  conocer 
todos  los  detalles  del  modelo! 


¿Cómo? 

¡Se  dibuja  a mano  alzada, 
siguiendo  una  estructura  de  árbol! 

¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  definir  siempre 
un  esquema  del  proceso  de  modelado! 


¡cuando  se  tiene  experiencia 
el  esquema  puede  ser  mental! 
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Dibuje  el  plano  de  diseño  detallado  de  la  pieza: 
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Represente  el  proceso  de  modelado  en  forma 
de  árbol  del  modelo: 
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¡Planificar  los  datums  es  importante, 
porque  dos  de  ellos  se  tienen  que  crear! 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


168 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plano 

Esquema 

Modelo 

Edición 

Conclusiones 


Modele  siguiendo  los  pasos  descritos  en  el  esquema: 

Modele  el  bloque 
central 


Modele  la 
boquilla  lateral 


Modele  la 
boquilla  inferior 
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Para  modelar  el  bloque  central: 


^ Defina  el  alzado  como 
plano  de  trabajo  i"  "* 

(Datum  1) 


\l  Dibuje  el  perfil 
\l  Restrinja  y acote 

Añada  un  eje  de 
revolución 


J Obtenga  el  sólido 
por  revolución 


souowork 


m ( 

r «j» 

Extruir  1 

Revolución  Y 

saliente, /base  * 

L de  y\f 

safente/l^lÉe  \r- 

| Operaciones 

/Cío  uis  | 

^ X 

Eje  de  revolución 


Lineal  5 @Cr  oquis  1 


Dirección  1 


A Hasta  profundidad  espe  ▼ 

|*^  360.00°  * 

Fusionar  resultado 
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Para  añadir  el  escalón  del  bloque  central: 


^ Defina  la  planta 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 

1 1 Dibuje  el  perfil 
\¡  Restrinja  y acote 


1 — , 

✓ 



1 

* 

■ \ 

r > 

Para  que  las  aristas  del  rectángulo  sean  colineales 

con  el  contorno  del  cilindro,  dibuje  un  rectángulo  no 
coincidente  y aplique  la  colinealidad  después 


/ Elimine  el  escalón 
por  extrusión 
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Para  modelar  la  boquilla  lateral 


y 


Defina  un  plano  paralelo 
al  alzado  (a  22  mm) 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  3) 


I 1 

Ide  refe...J 

V 1 <5 

Curvas  1.  . 

Instant 

30 

Plano 

¡ r 

\ 

Eje 

h 

Sistema  de  coordenadas 

* 

Punto 

B|¡l 

Referencia  de  relación  de  posición 

✓ X 


Seleccionar  referencias  y 
restricciones 


Primera  referencia 


c ental 


Segunda  referencia 


Tercera  referencia 


Sensores 
Anotaciones 

^¿¿Material  <sin  especifica... 

;v  Planta 
Vista  lateral 
— £►  Origen 
^ Cuerpo  central 

i 

0-© 

H* 

© Cierre 

Boquilla  inferior 
MI  Cortar-Extruir3 
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Primera  referencia 

¡5)  1 ® 

|^l  Paralelos 
_L  I Perpendicular 
I Coincidente 


Mensaje  ü 

Completamente  definido 
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\l  Dibuje  el  perfil 


\l  Restrinja  y acote 


Propiedades 


Entidades  seleccionadas 

Lineal  5 ©Croquis  1 
Punto7 


Relaciones  existentes 

Agregar  relaciones 

f | Punto  medio 

^ (Voincidente 

^1  Perforar 
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Se  puede  dibujar  directamente  el  hexágono  con  el 
comando  de  polígonos  regulares 

SOLIOWORKS  Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramient 


e 

Salir 
dd  c. . . 


Cota 

inteligente 


Operaciones 


0 . pj 

ofljVn 

Croquis  P 


A 

* 


© 

Recortar  Convertir 
entidades  entidades  '^L 


lar  | DimXpert  | Productos  Office 


ÍQl  Sensores 


Croquiza  un  polígono.  Se  puede 


Piezal  (Predeterminadq  cambiar  el  número  de  lados  después 


de  croquizar  el  polígono. 


Plano!  i 


j 


di>- 


Para  hacer  el  centro 
coincidente  con  el  eje  del 
cuerpo  central,  hay  que 
hacer  visible  el  croquis  de 
dicho  cuerpo  central 


<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Orige 


=~P 


é (¡o)  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 
^ (-)  Croquis3 
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\J  Extruya  “hasta  el  siguiente” 


V 


¡El  programa  calcula  automáticamente  la 
intersección  entre  las  seis  caras  del  prisma 

hexagonal  y la  superficie  cilindrica! 

y 
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Añada  el  agujero  de  la  boquilla  lateral 


y 

j 


Defina  el  datum  3 como 
plano  de  trabajo 

Dibuje  la  circunferencia 
Acote  y restrinja 


-¡a 

Entidades  seleccionadas 


Punto  2 

Punto7@Croquis3 


Relaciones  existentes 


Agregar  relaciones 


Horizontal 


| ¡ Vertical 

| Coincidente 


¡Para  hacer  coincidente  el  centro  de  la 
circunferencia  con  el  del  hexágono,  debe 
hacer  visible  el  croquis  del  hexágono! 


Haga  un  agujero 
extruido  “hasta  el 
siguiente” 


X 


Dirección  1 


¡Si  se  hubiera  hecho  el  agujero  al  mismo  tiempo 
que  el  prisma  hexagonal,  éste  último  no 
atravesaría  la  pared  del  cuerpo  central! 
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\l  Dibuje  el  perfil 
\/  Restrinja  y acote 


Para  modelar  la  boquilla  inferior 


'Z  Defina  un  plano  paralelo 
a la  planta  (a  16  mm) 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  4) 
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Como  resultado 
del  escalón,  hay 
una  ventana 


Esa  ventana  no  quedará 
totalmente  cubierta  por 
el  prisma  hexagonal 


Parece  lógico  suponer  que  esta  apertura 
debería  estar  cerrada 


Porque  la  función  del  objeto  es 

ser  un  cuerpo  de  válvula 

V J 
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En  las  figuras  del  enunciado  y en  el  plano  de  detalle  no 
queda  claro  el  espesor  con  el  que  se  debería  cerrar  ese 
agujero: 


Y 


48 

30 


10 


25 


h— c 


?x 
i 1 


iz 

h— a 


h— o A-e 


22 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


179 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plano 

Esquema 

Modelo 

Edición 

Conclusiones 


Dado  que  en  el  resto  de  la  pieza  el  espesor  más  común  es 
de  2 mm,  se  adopta  dicho  espesor: 


^ Defina  la  planta 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 

\l  Dibuje  el  perfil 
\l  Restrinja 


/ Extruya  para 
cerrar  la  ventana 


✓ x 

Desde  £ 


Plano  de  croquis  ▼ 

Dirección  1 £ 
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Cambie  el  orden  de  las 
operaciones: 

^ Seleccione  el 
croquis  en  el  árbol 
del  modelo 

\l  Pulse  y mantenga 
pulsado  el  botón 
izquierdo 

^ Mueva  el  curso  detrás 
de  la  operación  de 
cierre  de  ventana 

\í  Suelte  el  botón 
izquierdo 
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Coloque  la  operación  del  perfil  de  la  boquilla 
hferior  después  de  la  del  cierre  de  la  ventana 


Ejerc¡c¡o_02_03  (Predeterminac 
Í5l  Sensores 
¿i  (a]  Anotaciones 

Material  <sin  especifican 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
^ Origen 
¿1  tffb  Cuerpo  central 
lí  (¡a)  Escalón  del  cuerpo  cental 
Planol 

E I®  Boquilla  lateral 
^ Croquis3 

+ (ja)  Agujero  de  la  boquilla  lat 
Plano2 

| e Í 3HE 

É Cierre  de 
Croqi 


^ Ejercí cio_02_03  (Predeterminac 
101  Sensores 
i+  lÜ  Anotaciones 

32  Material  <sin  especifican 
; <$>  Alzado 
! <$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
! L Origen 
i¿  6íb  Cuerpo  central 

Hh|  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 

E I®  Boquilla  lateral 
^ Croquis3 

i+  IJh)  Agujero  de  la  boquilla  later. 

Plano2 

E1  © Cierre  de  la  ventana 
^ Croquisó 
^ Croquis5 
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Complete  ahora  la  extrusión  de  la  boquilla  inferior 


“hasta  el  vértice”,  para  evitar  que 
rellene  parte  del  hueco  interior 
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Extruya  el  agujero  cilindrico 

^ Defina  el  datum  4 como  plano  de  trabajo 
\l  Dibuje  el  perfil 
\l  Restrinja  y acote 
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Añada  el  chaflán  del  cuerpo  central 


'Z  Defina  el  alzado  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

\l  Dibuje  el  perfil 

\l  Restrinja  y acote 

1 1 Dibuje  el  eje  de  revolución 


1 


s 


\J  Elimine  el  material 
por  corte  de 

✓ x 


revolución 


P Cortar-Revolución 


Eje  de  revolución 


Línea7@Croqu¡sS 


Dirección  1 


v | hasta  profundidad  esp«  ▼ 

|*^|  360.00°  * 
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Se  obtiene  el  siguiente  modelo 

\^i  Ejercicio_02_03  (Predeterminac 
I ÍQl  Sensores 
i±  lA)  Anotaciones 

3E  Material  <sin  especificar» 

| <$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
h L Origen 
l±l  ¿fe  Cuerpo  central 
1+1  (¡h¡  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 

l+i  IQ  Boquilla  lateral 
S .ü  Agujero  de  la  boquilla  later. 

Plano2 

+i  |¡jj^  Cierre  de  la  ventana 
t IQ  Boquilla  inferior 
i+i  (§|  Agujero  de  la  boquilla  infer 
Chaflán 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Se  puede  observar  el  interior: 


7 Active  la  “vista 
de  sección” 


- j’  átr-  ¡S- 

\ 


Vista  de  sección 

Visualiza  una  vista  de  sección  de  una 
pieza  o ensamblaje  utilizando  uno  o 
varios  planos  de  sección  transversal. 


J Seleccione  el  plano  de  corte 


% mía  - 

V X 

Vista  de  sección  de  dibujo 

A-*!  A 

A-H 

Sección  1 

«i 

1 ^ Alzado 

| O.OOmm 

* 

1*-^  0.00° 

* 

0.00° 

| Editar  color  | 

|7|  Mostrar  tapa  de  sección 

L 1 Conservar  el  color  de  tapa 

EhSfc  E[e re ¡ c ¡ o_0 2_0 3 (Predeterm... 
-Él  Sensores 
E3-(a]  Anotaciones 
— 1—  Material  <sin  especifica... 

-<$► 

— ^ Planta 
— ^ Vista  lateral 
— Origen 

Cuerpo  central 
SU  Escalón  del  cuerpo  cental 
-<$*  Planol 

Boquilla  lateral 
© Agujero  de  la  boquilla  I... 
— Plano2 

f©  Cierre  de  la  ventana 
V©  Boquilla  inferior 
ti  í|  5U  Agujero  de  la  boquilla  i... 
<1  Sh®  Chaflán 
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El  modelo  obtenido  no  coincide  con  el  del  enunciado: 


Hay  que  redefinir  los  agujeros  para  que  su 
intersección  tenga  la  forma  deseada 
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Cuando  se  produce  este  tipo  de  fallo, 
hay  dos  alternativas: 


Añadir  nuevas  operaciones  para 
modificar  el  modelo  erróneo 


En  este  caso  bastaría  añadir 
una  operación  para  vaciar  de 
nuevo  el  hueco  cilindrico  central 


✓ x 


e-vac¡ado 


Eje  de  revolución 


\ L» 


Linea  1 


Dirección  1 


' v Hasta  profundidad  espec  ▼ 


n 


360.00° 


Modificar  el  proceso  de 
modelado  previo,  para  evitar 
llegar  al  modelo  erróneo 
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Cuando  se  produce  este  tipo  de  fallo, 
hay  dos  alternativas: 


Añadir  nuevas  operaciones  para 
modificar  el  modelo  erróneo 


En  general,  es  mejor  definir  las  partes 
macizas  primero  y los  agujeros  después 


Así  se  evita  que  una  parte  maciza 
rellene  parte  de  un  hueco  anterior 


Modificar  el  proceso  de 
modelado  previo,  para  evitar 
llegar  al  modelo  erróneo 

J Modificar  individualmente  las 
operaciones 


Por  tanto,  hay  que  editar  el 
modelo  a dos  niveles: 

'I  Cambiar  la  secuencia  de 
operaciones  en  el  árbol 
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Puede  editar  el  modelo,  para  corregir  la  parte  errónea: 

'J  Haga  el  segundo  tramo  del  agujero  separado  del  resto  del  agijjéro  principal 

jga  el  segundo  tramo  del  agujero  por  extrusión  dewréegmento  circular 

Antes  dTcomen^a  editar,  comiet^^rnar :iertas  precauciones: 

| Suprima  las  operacionesfK^tencialmentepettfMctivas 
^ Seleccione  la  operacít 


^ Pulse  el  botón  dere/eno  parav 
obtener  el  menú^ontextual 

j j/ 

Seleccione^uprimir” 


S tffe  Cuerpo  central 
Él  © Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 
± IQ  Boquilla  lateral 
itiffat  Agujero  de  la  boquilla  latet 
<$>  Plano2 

+ @ Boquilla  inferior 
Él  I]h)  Agujero  de  la  boquilla  inferí 
Chaflán 


S eSs  Cuerpo  central 
g (¡h|  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 


Boquilla  la' 
I|H|  Agujero  de 


[ Suprimir  L 

. 

' *1 

+ Boquilla  in 

Operación  (Cierre  de  la  ventana) 

5 (Ü)  Agujero  de 

Comentario 

B (tó  Chaflán 

Padre/'Hijo... 

Puede  suprimir  las  últimas 
operaciones  en  grupo, 
desplazando  la  barra  de 
retroceder 


Él  6»  Cuerp^njíral 
É © Escalón  del  c 
: <$>  Planol 

Boquilla  lateral 

m Agujero  de  la  boquilla  latera  ^ 
I <$^  Plano2 

' Ijg 

^r^^*Boquilla  inferior 

é®  Agujero  de  la  boquilla  inferir 
Él  íjj)  Chaflán 


2 


+ 6»  Cuerpo  central 
Éi  |{a)  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 

É-{@  Boquilla  lateral 
+ I®  Agujero  de  la  boquilla  latere 
<$>  Plano2 

+ |Q  Cierre  de  la  ventana 

¿Boquilla  inferior 

|iero  de  la  boquilla  inferi 
D-®  Chaffl 


iite  primero  las  operaciones  independientes 
Cuando  haya  dependencias,  edite  primero  las  operaciones  hijas 
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Conclusiones  I 

1 Agrupe  al  principio  las  operaciones 

^ ^ que  permiten  obtener  una  pieza 

maciza  y agregue  los  agujeros  al  final 
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Los  pasos  para  reparar  y mejorar  el  modelo  son: 


i 


Mueva  las  siguientes  operaciones: 

y Mueva  el  agujero  de  la  boquilla 
lateral  para  colocarlo  antes  del 
agujero  de  la  boquilla  inferior 

y Mueva  la  boquilla  inferior  para 
colocarla  después  de  la  boquilla 
lateral 


Elimine  la  operación  de  cierre  de  la 
ventana 


(j]  Cuerpo  central 

a-  Jal  Escalón  del  cuerpo  cental 
Planol 

(±1  !j]|  Boquilla  lateral 
(±1  (¡fj)  Agujero  de  la  boquilla  latera 
!■•  <$>  Plano2 

É Cierre  de  la  ventana 

Él  Et  Boquilla  inferior 

Agujero  de  la  boquilla  inferí 
± (Éd  Chaflán 


^ r\  i+r\ 


Añada  la  parte  principal  del  agujero  del  cuerpo  central, 
antes  de  los  de  los  agujeros  de  las  boquillas 


É 6íó  Cuerpo  central 
Gg  -ffal  Escalón  del  cuerpo  central 
<$>  Planol 

S)-E\  Boquilla  lateral 
<$>  Plano2 

Boquilla  inferior 

á-fal  Agujero  de  la  boquilla  latera 
[ti  El  Agujero  de  la  boquilla  inferii 
é©  Chaflán 


Añada  la  otra  parte  del  agujero  como 
extrusión  de  un  segmento  circular 
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Á 


Para  mover  cualquier  operación  del  árbol  basta  “arrastrarla” 


7 Ponga  el  cursor  sobre  la  operación 
J Pulse,  y mantenga  pulsado  el  botón  izquierdo 
v/  Mueva  el  cursor  hasta  la  posición  deseada 
V Suelte  el  botón  izquierdo 


Para  el  agujero  de  la  boquilla  lateral  es  así: 


Ejercicio_02_03_variante  (Predell 
ÍQl  Sensores 
(a)  Anotaciones 
-$E  Material  <sin  especifican 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
I*  Origen 

l+l  <íá  Cuerpo  central 

O Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 

1±)  Boquilla  lateral 

<$>  Plano2 

¡ji  Cierre  de  la  ventan. 

É ® Boquilla  inferior 

í 

® |[b)  Agujero  desboquilla  inferit 
¿i  (JJ)  Chaflaj 


uiero  de  la  boqu 


Si  intenta  hacer  un  movimiento  "ilegal”,  aparece  el  signo  ($) 


Un  movimiento  ilegal  es  colocar  una  operación  “hijo” 
antes  que  una  operación  “padre” 
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Para  eliminar  la  operación  de  cierre  del  agujero: 


✓ 


/ 


/ 


Seleccione  la  operación 
en  el  árbol  del  modelo 

Pulse  el  botón  derecho  del 
ratón  para  activar  el  menú 
contextual 


Seleccione  “Eliminar” 


[j  Cuerpo  central 
(¡  (¡b)  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 

(|  © Boquilla  lateral 
3 Ija)  Agujero  de  la  boquilla  lateq 
I <$J  Plano2 

i r©&aS3EEEE32 


b 


g-  6íd  Cuerpo  central 
[+)■  (Ja)  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 


Boquilla  lateral  u*  i§  il  ** 

.f  l@)  Agujero  de  la  bo  ^ . 

<$>  Plano2 


“Eliminar”  borra  la  operación  de 
la  base  de  datos 


d Li 

ación  (Cierre  de  la  ventana) 

i+  (ja)  Agujere  de  la  be 
É (tí  aflan 

¿Qué  errores  hay? 

Comentario 

Padre/Hijo... 

Configurar  operación 

< 

blrminar..^> 

Agregar  a carpeta  nueva 

Propiedades  de  operación... 

Cambiar  transparencia 

“Suprimir”  mantiene  la  operación 
en  la  base  de  datos, 

pero  no  la  utiliza  para  construir  el  modelo 


/ Si  el  croquis  no  se  elimina  con  la  operación, 

renita  el  oroceso  nara  eliminar  también  el  crr 
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Para  modificar  el  croquis  del  cuerpo  central: 

/ Seleccione  el  croquis 
en  el  árbol  del  modelo 

/ Pulse  el  botón  derecho  del  ratón  para 
activar  el  menú  contextual 

^ Seleccione  “editar  el  croquis” 


Ejercicio_02_03_variante  (Prede 
ÍQl  Sensores 
m ÍAl  Anotaciones 
i Material  <sin  especificar» 

!•■■•<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 

ÉJ-óá  Cuerpo  central 

; 'ph 

É)  I|h)  Escalón  del  cuerpo  cental 
<$>  Planol 

(±)  Boquilla  lateral 

(±1  IJa)  Agujero  de  la  boquilla  latera 
!•  ■•<$>  Plano2 

+ I®  Cierre  de  la  ventana 

(|)  1^  Boquilla  inferior 

líl  IJa)  Agujero  de  la  boquilla  inferí 

É ttó  Chaflán 


b 


Ejerc¡c¡o_02_03_var¡ante  (Predel 
ÍQ]  Sensores 
É (a]  Anotaciones 

j;  Material  <sin  especificad 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  I 
L Origen 


le  *» 


- óíó  Cuerpo 

' e sa 

n-j  Cal  Escalón 
i <$>  Planol 
i+:  (Q  Boquilla 


T 


Operación  (Croquisl) 

Comentario 

Padre/Hijo... 
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4 


Para  añadir  el  tramo  principal  del  agujero  del  cuerpo  central: 


^ Defina  el  alzado 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  1)  i 

1/  Dibuje  el  perfil 

i 

\l  Restrinja  y acote 
4 Añada  un  eje  de  revolución 


/ Obtenga  el 
hueco  por  corte 
de  revolución 


ortar-Revolución 


✓ * 


Eje  de  revolución 

Línea  l@Croquis  10 


Dirección  1 


' V | Hasta  profundidad  espe<  ▼ 

360.00=  * 


/ Mueva  la  operación  a la  posición  adecuada  del  árbol  del  modelo 
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5 Para  añadir  el  segundo  tramo  del  agujero  del  cuerpo  central: 

^ Defina  el  fondo  del 
agujero  principal 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  5) 

\l  Dibuje  el  perfil 

\l  Restrinja  y acote 

/ Obtenga  el  hueco 
por  corte  extruido 


/ Mueva  la  operación  a la  posición  adecuada  del  árbol  del  modelo 
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¡Ahora  la  extrusión  de  la  boquilla  inferior 
ya  puede  hacerse  “Hasta  el  siguiente”: 


Lo  mismo  ocurre  con  el  agujero: 


¿r  Agujero  de  la  boquill... 


1 


V1  X 6tí 


Desde 

| Plano  de  croquis 


Dirección  1 
| | | Hasta  el  siguiente 


O Invertir  lado  a cortar 


Ángulo  de  salida  haca  fuera 
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Revise  la  secuencia  del  árbol  del  modelo  y desactive  las 
supresiones  que  aún  sigan  activas 

Compruebe  el  resultado: 
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Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 


VEI  análisis  debe  abarcar: 

v'  Los  planos  de  detalle;  prestando  mucha 
atención  a las  posibles  inconsistencias  3D  que 
suelen  pasar  desapercibidas  en  los  planos  2D 


Los  esquemas  de  modelado;  buscando  operaciones 
que  no  puedan  producir  el  modelo  esperado 


Hay  que  secuenciar  bien  las  operaciones  de  modelado 


En  general,  es  mejor  definir  las  partes  macizas  primero 
y los  agujeros  después 


Hay  que  elegir  bien  los  planos  de 
referencia 

/ \ 

Las  vistas  locales  suelen  ser  una  pista  de  dónde 

se  necesitan  planos  de  referencia 

V y 
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Hay  que  conseguir  que  las  curvas  complejas 
de  las  intersecciones  aparezcan  como 
resultado  de  intersecciones  entre  modelos 
más  simples 


Hay  que  definir  las  intersecciones  complejas 
a partir  de  operaciones  simples 


Extruir  desde  fuera  hasta  la  intersección, 
es  mejor  que 

extruir  desde  la  intersección  hacia  fuera 


Editar  un  modelo  permite  : 
V Corregir  errores 
n/  Mejorar  su  calidad 


Eliminando  operaciones  innecesarias  o 
mejorando  el  orden  de  las  operaciones 
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Definiciones 

Sistema  Cartesiano 

Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


Para  localizar  elementos  geométricos  es  necesario 
referir  sus  posiciones  respecto  de  otras  conocidas 


Lo  más  sencillo  es  utilizar 

un  único  elemento  geométrico  de  referencia  común 
para  todas  las  localizaciones 


La  referencia  se  denomina  ORIGEN 
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La  posición  de  un  elemento  respecto  al  origen 
viene  condicionada  por: 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 


'Z  Distancia 


Otros  sistemas 


J Orientación 


cLvr-ojohcv 

& QÍT-CsCb  ^ 

¿jcjsU-í&r-c/a.' 

cw^r-ibcL*  O 

( Vnr-bcLQXb 

La  distancia  entre  dos 
puntos  tiene  una  definición  ^ 
geométrica  intrínseca 


Pero,  para  indicar  la  orientación 
sin  ambigüedades,  se  necesitan 


DIRECCIONES  DE  REFERENCIA 
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Definiciones  Se  necesita  una  dirección  de  referencia 
sistema  cartesiano  por  cada  dimensión  del  espacio  de  trabajo 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


204 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 
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Sistema  Cartesiano 


Al  definir  las  direcciones  de  referencia,  se  definen 
indirectamente  otros  elementos  de  referencia: 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


Cada  pareja  de 

direcciones  de  referencia  define  un 
plano  de  referencia 
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Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


Un  conjunto  mínimo  de  elementos  de  referencia  que 
permite  definir  unívocamente  la  posición  de  cualquier 
objeto  es  un  SISTEMA  DE  REFERENCIA 


Según  la  norma  ISO  5459:2011: 

\/  Cada  uno  de  los  elementos  de  referencia 
es  un  DATUM 

v'  El  conjunto  de  datums  que  definen 
un  sistema  de  referencia  es  un 
SISTEMA  DE  DATUMS 
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Stma.  Cartesiano 


El  sistema  de  referencia  de  uso  más  común  es  el  cartesiano 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


Fue  introducido  por  Descartes  en  la  primera  mitad  del  siglo  XVII 


como  fundamento  de  la  geometría  analítica,  que  permite  que 
todo  problema  geométrico  gráfico  pueda  ser  traducido  a una 
formulación  algebraica 
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Stma.  Cartesiano 


Las  características  más  destacables 
del  sistema  de  referencia  cartesiano  son: 


Y 

▲ 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


/ 3 

V Los  ejes,  que  son  rectilíneos,  están  2 

graduados  y tienen  un  sentido  positivo  t , 

asignado  convencionalmente  1 ' -1 

-2 

-3 


V La  graduación  de  los  ejes  es  lineal 

/ Los  ejes  son  perpendiculares  entre  sí 

^ La  intersección  común  de  todos  los  ejes 
es  el  origen  de  coordenadas 


+Y 
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Definiciones 

Stma.  Cartesiano 


\l  La  orientación  de  los  ejes  se  define  mediante  alguna  regla 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


V 


Mediante  la  “regla  de  la  mano  derecha”  se 
obtienen  sistemas  DEXTRÓGIROS 


Los  opuestos  son  los  LEVÓGIROS 


La  más  frecuente  es  la  “regla  de  la  mano  derecha” 
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Definiciones 

Stma.  Cartesiano 


La  geometría  basada  en  este  sistema 
postula  que: 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 
Otros  sistemas 


puede  asignarse  a cualquier  punto 
en  el  espacio  n-dimensional  un 
conjunto  de  n números  reales 


y que  para  cada  conjunto 
de  n números  reales 
existe  un  único  punto  en  el 
espacio 


Los  números  que  definen  la 
posición  de  un  punto  en  el  espacio 
se  denominan  coordenadas 


5 
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Definiciones 
Sistema  Cartesiano 


En  diseño  de  ingeniería  se  trabaja  con 
objetos  tridimensionales 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Otros  sistemas 


Por  lo  tanto,  se  necesitan 
sistemas  de  referencia 
tridimensionales  (3D) 


Estos  sistemas  se  suelen  elegir 
haciendo  coincidir  las  direcciones 
de  referencia  con  las  direcciones 
principales  del  objeto  que  se  diseña 
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Para  diseñar  mediante  dibujos, 

se  proyecta  el  objeto  sobre  un  papel  (plano) ... 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Otros  sistemas 
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Definiciones 
Sistema  Cartesiano 


...  para  situar  las  proyecciones  en  el  papel, 
se  necesita  un  sistema  de  referencia  2D 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Otros  sistemas 


La  asignación  más  lógica  hace 
corresponder  la  dirección  del  borde 
horizontal  del  papel  con  el  eje  X y la 
del  vertical  con  el  Y 


Y 


de  papel  es  mucho  más  grande, 
y se  suele  hacer  coincidir  el  origen 
de  coordenadas  con  el  centro 

V 
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Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Otros  sistemas 


Los  delineantes  expertos  dibujan  sin 
necesidad  de  coordenadas  explícitas 


La  tendencia  natural  es  trabajar  con 
posiciones  y orientaciones  relativas 
entre  diferentes  elementos  y figuras 


Referencias  implícitas,  que 
no  se  marcan  en  el  papel 


Sólo  en  casos  muy  concretos 
se  recurre  a una  referencia  común: 
un  origen  de  coordenadas  absoluto 
que  se  marca  como  tal  en  el  recuadro 
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Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Otros  sistemas 


En  el  dibujo  por  ordenador,  las  coordenadas  del  papel 
son  imprescindibles  para  el  funcionamiento  interno  de  la 
aplicación 

En  consecuencia,  es  necesario  que  el  usuario  conozca 
su  existencia,  porque  algunas  formas  de  interacción 
entre  la  aplicación  y el  usuario  requieren  dar  datos 
referidos  a dicho  sistema  de  referencia  (por  ejemplo  al 
indicar  posiciones  a través  del  teclado). 


Sin  embargo,  la  tendencia  es  trabajar,  también,  por 
posiciones  relativas  entre  diferentes  figuras  y 
“olvidar”  que  existe  dicha  referencia  absoluta 


A ello  contribuye  la  facilidad  para  navegar  por  el  papel  virtual  que  aportan  las 
operaciones  de  “zoom”  y encuadre... 


...y  la  facilidad  para  establecer  relaciones  relativas  entre  diferentes  figuras  que 
aportan  las  utilidades  de  delineación  (snaps,  referencias  a entidades,  etc.) 
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Por  tanto,  en  delineación  y CAD  2D  se  trabaja  con  dos  sistemas: 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Otros  sistemas 


1 

2 


El  sistema  del  papel 
El  sistema  del  objeto 


Ayuda  a dibujar 


Cómo  es  y dónde  está  el  dibujo 


Ayuda  a diseñar 


Cómo  es  y dónde  está  el  objeto  dibujado 


El  sistema  del  papel: 
/ Es  2D 

J La  aplicación  CAD 
2D  lo  visualiza 
mediante  un  icono 


t/ 


El  diseñador  le 
presta  poca  atenció 


El  sistema  del  objeto: 
/ Es  3D 

J El  diseñador  lo 
visualiza  mediante 
proyecciones  (2D) 

/ Se  necesita  para 
analizar  el  diseño 
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En  las  aplicaciones  CAD  3D 
el  objeto  se  modela  con  sus 
tres  dimensiones 
en  el  espacio  geométrico  virtual 
definido  por  la  aplicación 


Por  tanto,  en  CAD  3D  un  mismo  sistema 
de  referencia  3D  realiza  dos  funciones: 


A Ayuda  a modelar  Es  como  un  “andamio”  que  ayuda  a 

construir  el  modelo 

Aporta  referencias  para 

2 Ayuda  a diseñar  determinar  cómo  es 

y dónde  está  el  objeto  modelado 
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Definiciones 
Sistema  Cartesiano 

Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Otros  sistemas 


Diseñar  objetos 
complejos  con  un 
único  sistema  de 
referencia  no  es 
práctico 


La  técnica  habitual  de  modelado  3D  es 
dibujar  perfiles  planos,  para  luego  extruirlos 

Los  perfiles  se  dibujan  sobre 
“planos  de  trabajo” 

L Si  sólo  se  dispone  de  tres  planos 
de  trabajo,  la  capacidad  de  extruir 
es  muy  limitada 


v^Se  utilizan  diferentes  sistemas  de  referencia, 
apropiados  para  cada  parte  del  objeto 


Para  que  el  conjunto  de  sistemas  sea 
operativo,  deben  estar  relacionados  entre  sí 

La  forma  más  eficiente  de  relación  es  definir  un 
sistema  como  principal  y los  demás  como  relativos 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


218 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


Definiciones 
Sistema  Cartesiano 

Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Sist.  Principal 
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La  posición  relativa  se 
mide  mediante  el 

v desplazamiento 
^ rotación 

del  sistema  relativo 
respecto  al  absoluto 
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v desplazamiento 
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^ rotación 

Otros  sistemas 

del  sistema  relativo 
respecto  al  absoluto 
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La  secuencia  de  creación  de  los  sistemas  es: 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Otros  sistemas 


El  sistema  principal  es  definido 
automáticamente  por  la  aplicación 


El  usuario  define  tantos  sistemas 
auxiliares  como  desee 


¡Cada  nuevo  sistema  debe  definirse 
en  relación  con  algún  sistema 
previamente  definido! 
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La  buena  práctica  de  creación  de  los  sistemas  aconseja: 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Otros  sistemas 


Vincular  cada  nuevo  sistema  respecto 
a referencias  estables 


Minimizar  el  número  de  vínculos  entre 
sistemas 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


El  sistema  principal  puede  estar 
definido  mediante  tres  direcciones 
de  referencia 


Pero  es  más  habitual  que  esté  definido 
mediante  tres  planos  de  referencia 


r 


SolidWorks®  visualiza  ambos 
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Solidworks®  crea  automáticamente  los  tres  planos 
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Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 
Otros  sistemas 


( i i A 

Las  direcciones  de  los  ejes  coinciden  con  las  intersecciones 
de  los  planos,  pero  el  icono  no  se  sitúa  en  el  origen 


El  icono  se  sitúa  en  una  esquina,  para  ayudar 
al  usuario  a identificar  el  punto  de  vista  actual 

V / 
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A 


Los  planos  se  muestran  en  el  árbol, 
pero  no  se  visualizan 


Para  visualizarlos  hay  que: 

1 Activar  el  menú  contextual 
del  plano  en  el  árbol 


(pulsando  el  botón  derecho) 


<2  Pulsar  el  botón  de 
ver/ocultar  (£P 


^ Piezal  (Default<<Default>_Phoj 
ÍQl  Sensors  (_ 

$■•153  Anoti 

Mate . 

| ¿ J- 

<$►  Plant 


<$>  Vista 
L Orige 


(Alzado) 


Ajuste  automático  de  tamaño 
Croquis  30  sobre  plano 
Vista  de  sección 
Comentario 
Padre/Hijo... 

Propiedades... 

Ir  a... 

Ocultar/mostrar  elementos  del  árbol... 
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Multisistema 
Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 
Otros  sistemas 


ItDiaiDÍOlg'^^^KEg^i'IrMi 


Edición  para  educación  de  SolidWorks  - Sólo  para  uso  en  la  enseñanza  Editando  Pieza  ji]  vj? 


£jpSolidWorks 


>...  ■^JT  Búsquei 


Extruir  Revolución 

saliente/base  de 

saliente/base 


Saliente/Base  barrido 
Recubrir 

Saliente/Base  por  limite 


Extruir  Asistente  Corte  de 
corte  para  revolución 


Corte  barrido 
Corte  recubierto 
Corte  por  límite 


Redondeo 


Operaciones 


Croquis 


Calcular  [ DtmXpert 


Productos  Office 


Mensaje 


Seleccione  el  plano  sobre  el  que 
desee  croquizar  la  sección 
transversal  de  la  operación. 


trimétrica 


Piezal 


% ff 


■ C 
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Sistema  Cartesiano 


Los  tres  planos  de  referencia  principales 
vienen  predefinidos... 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 
Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 
Otros  sistemas 


...  por  lo  tanto,  es  cómodo  usarlos 


Pero  no  son  obligatorios: 


si  Se  pueden  borrar 


\l  Se  pueden  crear  otros 

( //////^ ; ^ 

Aunque  sus  posiciones  siempre  estarán  referidas 

al  sistema  absoluto,  que  no  se  puede  borrar 

v y 
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Hay  dos  formas  principales  de  gestionar  los 
sistemas  auxiliares  para  modelar  en  CAD  3D  : 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 


i 


Con  sistemas-=rr  Se  definen  y se  guardan  sistemas  de  referencia 
predefinidos  auxiliares,  para  utilizarlos  posteriormente 


Otros  sistemas 


Se  definen  mediante  “datums”, 
es  decir,  planos,  líneas  o puntos  teóricos 


“Al  vuelo” 


Se  utilizan  referencias  definidas  sobre  la 
marcha,  para  colocar  el  elemento  nuevo 
que  se  está  construyendo 


Se  definen  mediante  “características  datums”, 
es  decir,  características  del  objeto  preexistentes 
(caras,  aristas,  vértices) 
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Los  sistemas  auxiliares  requieren  un  sistema  completo 
de  datums... 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 

Otros  sistemas 


...  pero  es  frecuente  que  el  usuario  defina  sólo 
los  datums  más  importantes,  y el  sistema 
determine  automáticamente  el  resto 


La  estrategia  más  habitual  de  SolidWorks®  es: 

^ El  usuario  define  el  plano  que  se  va  a 
utilizar  como  plano  de  trabajo 


2.  El  sistema  define  los  otros  dos  planos  garantizando: 


^ Que  los  tres  planos 
sean  ortogonales 

J Que  el  mayor  número  posible 
de  planos  sean  paralelos  a los 
planos  del  sistema  principal 
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Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 

Otros  sistemas 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Los  sistemas  auxiliares  predefinidos,  se  fijan  mediante 
datums  creados  como  “geometría  de  referencia” 


| Insertar  | Herramientas  Ventana  ? -*J 


Saliente/Base 
Cortar 
Operaciones 
Matriz/Simetría 
Operación  Cierre 


I Redondeo  Matnz  r 


3-  «o-  jfe- 


) ▼ Búsqueda  de  SolidWork 


j - - a x 


ívoluáón  de  sallen  tefoase 
lien  te /Base  barrido  I Extn 


Asistente  1*5  Corte  barrido 


Corte  de  revolución  rf\ j -íb]  Nervio 

Redondeo  Matriz  ia  ¡ , 


■qus  | Calcular  [ DimXpert  | Productos  Office  | 


P-3-fia--  - |a- 


- a x 


le? 

a» 

P 

V 


— « | nneas/puntos  pasantes 

| Plano  paralelo  en  punto 


itii  « >-■' 

0'  75j00m 


O Invertir  dirección 

A i 

if-\  Normal  a la  curva 
|^|  En  la  superficie 


Crear  planos 


■ ' : . ■ I Modelo  | Estudióte 

Seleccione  una  entidad  de  piano  e introduzca  la  dts 


Se  pueden  crear  planos  en  documentos  de  piezas  o de  ensamblajes.  También  se  pueden  utilizar  los  planos  para  croqulzar,  para  crear  una  vista  de 
sección  de  un  modelo,  para  un  plano  neutro  en  una  operación  de  ángulo  de  salida,  etc. 

Para  crear  un  piano  constructivo: 

1.  Haga  dicen  Plano (barra  de  herramientas  Geometría  de  referenda)  o en  Insertar  Geometría  de  referencia.  Plano. 

2.  En  el  PropertyManager,  en  Selecciones,  selecdone  el  tipo  de  plano  que  desee  crear  y los  elementos  para  crearlo: 

lr£i  Por  nneas/puntos.  Cree  un  plano  por  una  arista,  un  eje.  o una  línea  de  croquis  y un  punto,  o pasando  por  tres  puntos. 

Lsl  Piano  paralelo  en  punto.  Cree  un  plano  por  un  punto  paralelo  a un  plano  o cara. 

153  En  el  ángulo.  Cree  un  plano  por  una  arista,  un  eje  o una  linea  de  croquis  a un  determinado  ángulo  con  respedo  a una  cara  o un  plano. 
0 Equidistancia.  Cree  un  plano  paralelo  a un  plano  o cara,  a una  equidistancia  determinada. 

IZÜ  uormat  a la  curva.  Cree  un  plano  por  un  punto  que  sea  perpendicular  a una  artsta  o una  curva. 

L=ól  En  ia  superficie.  Cree  un  plano  en  una  superfide  no  plana  o angular  Consulte  Ejemplos  de  plano  en  superficie. 

Arrastrar  y colocar. 


Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


230 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Definiciones 
Sistema  Cartesiano 


Los  sistemas  auxiliares  al  vuelo  se  definen  seleccionando 
como  características  datums  elementos  geométricos 
previamente  modelados: 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 

Otros  sistemas 


QuickPick 


Cara  (Protrusión  1 ) 


0 Cara  (Protrusión  1 ) 1^ 
plano  y - z 
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La  gestión  de  los  sistemas  de  coordenadas  relativas 


Sistema  Cartesiano 


“al  vuelo”  es  intuitiva  y no  requiere  tareas  preparatorias 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 


Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 

Otros  sistemas 


Requiere  una  gran  agilidad  en  la  visión  espacial, 
ya  que  la  definición  de  sistemas  se  entrelaza 
con  la  operación  de  modelado 

¡Es  como  construir  el  andamio 
al  mismo  tiempo  que  la  casa! 

v ! / 


A 


El  peligro  es  que  al  modificar  algunos  elementos, 
pueden  desaparecer  las  referencias  de  otros  elementos 


¡Se  destruye  el  andamio 
al  reformar  otra  parte  de  la  casa! 
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Al  escoger  una  cara  del  modelo  como  plano  de  croquis 
“al  vuelo”,  SolidWorks®  asigna  un  sistema  local: 


Diseño  2D  y 3D 

Multisistema 

Sist.  Principal 

Sist.  Auxiliares 

Otros  sistemas 


7 

/ 


Toma  como  positivo  el  lado  exterior  de  la  cara, 
luego,  en  el  ejemplo,  el  eje  Z crece  hacia  arriba 

Si  es  posible,  el  eje  X lo  deja  paralelo  al 
eje  X global 


7 El  origen  lo  sitúa  lo  más  cerca  posible 
del  origen  del  sistema  global 


El  sistema  local  se  visualiza  con 
dos  ejes  de  color  calabaza:  el 
corto  es  el  eje  X y el  largo  el  eje  Y 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / Carmen 


El  sistema  local  de  los  planos  de  croquis  se  puede  modificar: 
V Ejecute  “alinear  origen” 


T|  Redondeo... 

P*  i ^ Qiaflan  Hp  rrnqnic 


/ Vincule  el  origen  y/o  los  ejes  X e Y 
con  algún  elemento  geométrico 
pre-existente  del  modelo 


¡La  orientación  de  los  ejes  es 
importante,  porque  las  restricciones 
“horizontal”  y “vertical”  se  vinculan  a 
los  ejes  X e Y respectivamente! 


¡Si  el  croquis  ya  ha  sido  dibujado 
y tiene  restricciones,  no  podrá 
cambiar  el  sistema  local! 
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Aunque  los  sistemas  cartesianos 
ortogonales  son  los  más  usados  en  CAD, 
hay  otros  dos  tipos  de  sistemas  que 
conviene  conocer: 


Coordenadas  polares/esféricas 
2 Coordenadas  homogéneas 
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Las  coordenadas  polares  (2D)  son  una  forma  alternativa  de 
determinar  una  posición  en  el  plano 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 

Otros  sistemas 
Polares 

Homogéneas 
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Las  coordenadas  cilindricas  (3D)  son  una  extensión  de  las 
polares  al  espacio 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 

Otros  sistemas 
Polares 

Homogéneas 


En  lugar  de  emplear  una  longitud  (R,  0) 
se  emplean  dos  longitudes  (R,  Z)  y un  ángulo  (0) 


ií 
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Las  coordenadas  esféricas  recurren  a una  distancia 
y dos  ángulos: 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 

Otros  sistemas 
Polares 

Homogéneas 


A 
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En  el  dibujo  con  instrumentos  clásicos,  el  cambio  entre 
coordenadas  rectangulares  y polares  se  hace  de  manera 
espontánea, 

en  función  de  los  datos  necesarios  para  dar  la  posición  y 
orientación  que  se  tengan  para  cada  figura. 


Por  ejemplo,  los  criterios  de  acotación 
reflejan  las  diferentes  formas  de  trabajar: 


V Para  situar  un  rectángulo  dentro  de 
un  contorno  rectangular,  se  recurre 
de  forma  espontánea  a coordenadas 
rectangulares 


◄ ► 


v/ 


Para  situar  un  círculo  dentro  de  un 
contorno  semicircular,  se  recurre  a 
coordenadas  polares 
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En  el  CAD  2D,  el  cambio  de  coordenadas  también 
es  sencillo  y automático: 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 

Otros  sistemas 
Polares 

Homogéneas 


iDistancia:!  | 78.0000 


<■ 


Angulo:  | 50.0000° 


r 

r 


Pulsar  barra 
espadadora 

j 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / Carmen 


Por  tanto,  las  coordenadas  rectangulares/polares 
se  utilizan  indistintamente: 

se  seleccionan  las  que  mejor  se  adaptan  a los  datos 

disponibles. 


si  se  detecta  que  la  aplicación  es  mala 
y tiene  fallos  de  cálculo  numérico 
por  redondeos  defectuosos 


¡En  las  malas  aplicaciones  CAD 
pueden  aparecer  problemas  de  redondeo 
debidos  a los  cálculos  numéricos 
que  hace  el  sistema 
para  cambiar  de  coordenadas! 
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Las  coordenadas  homogéneas  surgen  para  introducir 
los  puntos  impropios  en  la  formulación  algebraica  de 
las  figuras  geométricas 


Multisistema 

Otros  sistemas 
Polares 
Homogéneas 


oo 


/ 


En  un  sistema  de  coordenadas  cartesianas  en 
el  plano,  no  podemos  adjudicarle  coordenadas 
al  punto  del  infinito  de  una  recta  (punto 
impropio). 


Y=2X 


X 

-► 


Por  ejemplo,  no  es  válido  decir  que  el  punto 
impropio  de  una  recta  como  la  y=  2x  será  (00,00). 


En  primer  lugar  porque  00  no  es  un  número 
operable. 


En  segundo  lugar  porque  siguiendo  el  mismo 
razonamiento  asignaríamos  las  coordenadas 
(00,00)  a los  puntos  impropios  de  rectas  con 
cualquier  otra  dirección  (como  y=  3x). 
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Un  punto  P contenido  en  y=  2x 
tiene  siempre  una  coordenada 
de  valor  doble  que  su 
correspondiente  coordenada  x 


y 


Otros  sistemas 
Polares 
Homogéneas 


Mientras  que  si  está  contenido  en 
y=  3x  tiene  siempre  una  coordenada 
y de  valor  triple  que  la  x 


¡Es  de  esperar  que  el  punto  impropio  conserve 
esta  característica! 


Y=2X 


X 

-> 
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Las  coordenadas  homogéneas  se 
siguiente  convenio: 


obtienen  al  adoptar  el 


Diseño  2D  y 3D 
Multisistema 

Otros  sistemas 
Polares 
Homogéneas 


' A cada  punto  P del  plano, 
se  le  asignan  tres 
coordenadas  (x_,y_,tD) 

r r r 


A cada  punto  P del  espacio,  se  le 
asignan  cuatro  coordenadas 

(xP-yP-  ZP-  V 


A 


2 Se  acepta  que  las  coordenadas 
cartesianas  "tradicionales"  (o 
"absolutas")  de  dicho  punto 
deben  ser  (xp/tp,yp/tp) 


Se  acepta  que  las  coordenadas 
cartesianas  "tradicionales"  (o 
"absolutas")  de  dicho  punto  deben  ser 

(VWV  ’VV 


V 


J 


Ecuación  de  la  recta: 

Cartesiana 

aX+bY+c=0 


Homogénea 
a X/t  + b Y/t  + c = 0 


á~x~+  b y + c t = 0> 
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En  el  ejemplo,  las  coordenadas  absolutas  de  algunos 
puntos  de  la  recta  y=  2x  podrían  ser  P1=(1 ,2),  P2=(2,4), 
P3=(3,6),  etc. 


Multisistema 


Otros  sistemas 


Polares 

Homogéneas 


Estos  mismos  puntos,  se  pueden  expresar  con  las 
siguientes  coordenadas  homogéneas  (1,2,1),  (1,2, 1/2), 
(1,2, 1/3),  etc. 


Vemos  que  al  punto  impropio,  se  Y 

i oo 

t 

oo  \ 

f 

le  podría  asignar  la  terna  (1 ,2,0), 

/ 

Y=3X 

j / 

/ 

por  lo  que  quedaría  perfectamente 

Y=2X 

expresado  con  el  mismo 

/ / 

tratamiento  formal  que  los  puntos 

// 

propios:  sin  utilizar  números  no 

// 

operables  y preservando  la 

/ 

información  de  dirección. 

V i 

X 
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Se  debe  resaltar  que  existen  infinitas  ternas  de  coordenadas 
normalizadas  que  representan  a la  misma  sucesión  de 
puntos  Pl5  P2,  P3,...  de  la  recta  y=2x: 


Multisistema 

Otros  sistemas 
Polares 
Homogéneas 


Es  decir  que  un  mismo  punto  tiene  infinitas 
representaciones  diferentes  en  coordenadas 
homogéneas. 


Aunque,  obviamente  carece  de  utilidad  la 
representación  trivial  (0,0,0),  siguen 
siendo  infinitas  posibilidades 
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Conclusión 


En  CAD  2D  los  sistemas  de  referencia  se  ignoran  casi 
siempre: 

La  tendencia  natural  es  trabajar  con  referencias  relativas  entre 
diferentes  elementos  y figuras,  que  no  se  indican  explícitamente 
como  coordenadas 


En  CAD  3D  los  sistemas  de  referencia  son  imprescindibles: 

Muchas  aplicaciones  definen  los  sistemas  de  referencia  principales 
por  defecto,  y el  usuario  difícilmente  puede  trabajar  sin  ellos 

Además,  aprender  a manejar  con  soltura  sistemas  auxiliares  es 
imprescindible  para  modelar  en  CAD  3D 

^¡Eñ  CAD  3D  hay  que  tener 
capacidad  de  razonamiento  espacial 

TAMBIÉN  para  los  sistemas  de  referencia! 

v y 
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¡Cada  aplicación  CAD 
tiene  sus  propias  peculiaridades 
para  el  proceso  de  definición  de 
sistemas  de  referencia! 


¡Hay  que  estudiar 
el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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SolidWorks  Práctico  I 

Pioza.  Ensamblaje  y Dibujo 

S»fQK>  fióme  i González 


SolidWorks 


Office  Profesional 


Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis  Capítulo  6:  Solid  Modeling 


disegno  técnico 

industríale 


Instant  3D  e Schizzo  veloce 


MIU'JÍ" 
(&ÍHIW1 


Capítulo  6.3:  Coordenadas 
espaciales 
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Para  saber  más: 


Libro  "clásico”  de  gráficos  por  ordenador: 


Computer  Graphics 


NUMit  l>  v 111 

• • 
SHUNDUXTK* 


nm  iviTiMimiauMtM.ujur 
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Ejercicio  3.1.  Pulsador  de  ascensor 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  cuatro  fotografías  de  un  pulsador  de  ascensor 
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A 

B 


C 


Dibuje  el  plano  de  diseño  del  pulsador 


Incluya  vistas,  cortes  y acotación  completa 


Describa  brevemente  el  proceso  de  modelado  sólido  más 
apropiado  para  obtener  un  modelo  sólido  del  pulsador 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza 


Utilice  los  esquemas  que 
considere  oportunos 
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La  estrategia  es  sencilla,  porque 
cada  apartado  requiere  una  tarea: 


i 


3 


Obtener  el  plano  de  diseño 


z 


Para  representar  el  proceso 
de  modelado  hay  que  hacer 
un  esquema  semejante  al 
árbol  del  modelo  que  se 
pretende  obtener 


El  modelo  se  obtiene 
ejecutando  los  pasos  descritos 
en  el  esquema  anterior 


¿Cómo? 

¡Se  aplican  conocimientos  de 
dibujo  normalizado! 

¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  conocer 
todos  los  detalles  del  modelo! 


¿Cómo? 

¡Se  dibuja  a mano  alzada, 
siguiendo  una  estructura  de  árbol! 

¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  definir 
siempre  un  esquema  del  proceso 
de  modelado! 


V 


¡cuando  se  tiene  experiencia 
el  esquema  puede  ser  mental! 
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Dibuje  el  esquema  de  modelado: 


Botón 


Imagine  la  pieza 
descompuesta  en 
partes  simples 

2 Elija  una  parte  ... 


Montante 

izquierdo 


(V 


Lateral 

trasero 


Lateral  U 
delantero 


Montante 

derecho 


“\ 


y 


...y  describa  su 
proceso  de  modelad 


v 


A 


Si  ya  existe  parte  del  modelo, 
combine  esa  parte  con  el  modelo  previo 


Repita  los  pasos  2 y 3 hasta  completar  el  modelo 
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Represente  el  resultado  en  forma  de  árbol  del  modelo: 
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SIMETRÍA  l 


Montante 

derecho 


Lateral 

delantero 


SIMETRÍA 

> 


Lateral 

delantero 
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Modele  siguiendo  los  pasos  descritos  en  el  esquema: 


i 


Modele  el  montante  izquierdo 


Cree  simetría  para  obtener 
el  montante  derecho 


3 


Modele  el  lateral  delantero 


Cree  simetría  para  obtener 


el  lateral  trasero 


Modele  el  botón 


pboag" 
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Modele  el  montante  izquierdo 
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v Introduzca  el  valor  de  la 
extrusión 
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Si  comete  fallos  en  el  perfil,  pueden  afectar  a la  extrusión 
u El  fallo  más  habitual  es  un  perfil  mal  cerrado: 


¡Las  líneas  solapadas  producen  perfiles  mal  cerrados! 


¡Debe  detectarlas  y borrarlas! 
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Añada  la  ranura  lateral 

J Escoja  la  cara  superior  del  montante  (Datum  2) 

v Utilice  “línea”  para  crear  el  perfil  Línea3 

| Línea  constructiva 

J Restrinja  todas  las  longitudes  con  “cota  inteligente” 
^ Utilice  el  perfil  para  vaciar  una  ranura 


A partir  del  plano  de  croquis,  indique  la  profundidad 
necesaria  para  eliminar  el  material 


tf  a 

ente  Corte  de 
para  revolución 
taladro 


!□  Ranura  lateral 


Desde 


¡ Plano  de  croquis 


Dirección  1 


Hasta  la  superficie 


Cara<l> 


Invertir  lado  a cortar 

m 

I | Angulo  de  salida  hacia  fuera 


Dirección  2 


Contornos  seleccionados 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


J Extruya  el  perfil  de  eliminación  de  la  ranura  superior 


Herramientas  Ventana  ? 1 

í @1  ^ 

1 * 

m 1 

( 1 Extrulr 

[Asistente 

Corte  de  / 

\ corte  J 

I para 

revolución 

taladro 

1 

Ranura  superior 


✓ X db1 


Desde 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


| ¡ Hasta  profundidad  especificada 

I 


~6.00mm  ^ 

Invertir  lado  a cortar 

lll 

i Ángulo  de  salida  hacia  fuera 


Dirección  2 


Contornos  seleccionados 
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Añada  la  guía 

^ Escoja  la  cara  superior  de  la  pared 
interior  del  montante  (Datum  4) 


^ Utilice  “línea”  y “arco”  para  crear  el  perfil 
^ Acote  el  perfil 


0 


\0\ 


LA 


Recortar  C 
e 


^0  Arco  centro  extremos^ 
+J  Arco  tangente 

ítí  Arco  3 puntos 


y/  Introduzca  las  restricciones 
necesarias 


y 


Extruya  el  perfil 


* 3 

Revoiutíón 


m 

Extruir 

ente/ba^  de 

saíente/base 

Operaciones  | Croquis  | & 
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Elimine  las  ranuras  laterales  inferiores: 


✓ 


V 


\l 


c 

Elimine  el  material  desde  el  croquis 
hasta  una  profundidad  de  2 mm 


Extruya 


Herramientas  Ventana  ? 

í m 1 

Extruir 

Asistente 

Corte  de 

V corte  j 

i para 

revolucíór 

taladro 

Escoja  la  cara  lateral  interior  del  sólido 
crear  el  croquis  (Datum  5) 


Cree  el  perfil 
correspondiente 
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Cree  el  montante  derecho 
^ Escoja  el  menú  “operaciones” 
^ Seleccione  “simetría” 


© 

4»  ) 

Extruir 

Revolución  / 

saliente/base 

de  / 

saüente/basel 

'"Operaciones 

VOroquis  | 

Nervio 


iliji  Envolver 
1^  Ángub  de  salida  S Cúpula  Georne 
8 Vaciado  Simetría^ 


1/ 


Seleccione  el  montante  como 
“sólidos  para  hacer  simetría” 


J 


Seleccione  la 
vista  lateral  como 
“Simetría  de 
cara/plano” 
(Datum  6) 


Observe  que  no  se 
puede  fusionar 
sólidos,  porque  se 
obtienen  dos 
sólidos  disjuntos 


Simetría  Montante 


X 

Simetría  de  cara/ plano 


O 


Vista  lateral 


SóBdos 


£ara 


hacer  simetría, 


Opciones 


EL  Fusionar  sólidos 
Coser  superficies 
j Propagar  propiedades  visuales 
O Vista  preliminar  completa 
Vista  preliminar  parcial 


yi,i a lo»»™' 


Se  pueden 
seleccionar 
sobre  el  modelo 
o sobre  el  árbol 
del  modelo 


^ Ejercicio  03.01  (Predeterminado 
•j2)  Sensores 
• Á)  Anotaciones 
1 (a)  Sólidos(2) 

5=  Material  <sin  especificar> 
Alzado 
! <$*  Planta 

L Origen 

¡+  © Montante  izquierdo 
¡5  © Ranura  lateral 
¡±  51  Ranura  superior 
B © Guía 

[+  51  Ranuras  laterales  inferiores 


imetría  Montante 
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Modele  el  lateral  delantero 


J 


Escoja  la  cara  lateral  del 
sólido  (Datum  7) 


Utilice  “línea”  para 
dibujar  el  perfil 


> g - 

J\  Línea 

Línea  constructiva 


V 


Acote  el  perfil 


Introduzca  las  restricciones 
necesarias 
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J Entre  en  “Extruir  saliente/base” 


Seleccione  el  montante  y 
su  simétrico  como  “sólido 
seleccionado” 


/■  ; ■ 

Para  cambiar  la  selección 

por  defecto,  debe  modificar 
el  “alcance  de  la  operación” 


/ 7" 


Cree  la  simetría  a partir  del 
sólido  seleccionado 
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Revolución  « 
de 

saliente/base  © 


Operaciones  ¡ \ 


Desde 


Plano  de  croquis 


| \ | Hasta  profundidad  especi  ▼ 

/ 


^ 2.00mm 

[VI  Fusionar  resultado 

(§)  | ~f 

I | Ángulo  de  salida  hacia  fuera 


L Dirección  2 


Contornos  seleccionados 


Alcance  de  la  operación 


Todos  los  sólidos 
Sólidos  seleccionados 
n Selección  automática 

Ranuras  laterales  infenorePy 
Simetría  Montante 

4 '»  _ I M 


Cree  una  extrusión  con 
una  profundidad  de  2 mm 
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4 


Cree  el  lateral  trasero 


J 


J 


Escoja  el  menú  “operaciones” 


Seleccione  “simetría” 


Extai  ir 
safente/base 


6*9 

Revolución 
de 

saliente/  basel 


Operaciones  ^toquis  | 


\4ó  Nervio  Envolver 

Ánguto  de  salida  % Cúpula 
H Vaciado  simetría] 


Geome 
tría  d...  i 


Seleccione  el  lateral 
delantero  como 
“operaciones  para 
hacer  simetría” 


Seleccione  el  alzado 
como  “simetría  de 
cara/plano” 

(Datum  8) 
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El  resultado  es: 
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Modele  el  botón 

^ Escoja  el  plano  de  alzado  como 
plano  de  referencia  para  dibujar 
el  perfil  (Datum  9) 


Es  posible  también  emplear 
el  plano  de  vista  lateral 


J Cambie  el  estilo  de 
visualización  de  la  pieza 


Seleccione  alámbrico 
con  aristas  ocultas 


Cree  un  eje  de  revolución  con  “linea  constructiva” 


e 

IÑFI0  ’ N - 

Salir  det 
croquis 

Cota 

\ Línea 

C Línea  constructiva. 

Opei  ac  iones  Croquis  • J'mÁpw 

I. 

■ 
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Restrinja  todas  las  longitudes  con 
“cota  inteligente” 
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Revolucione  el  croquis: 


ort  Revolución  de  saliente/base 


Extruir  Saliente/Básé"bamdo' 

saliente/base  p. 

Recubrir 


Operaciones 


Revolución 


Croquis 


Calcular 


Mensaje 


Dlmx 


Seleccione: 

1)  el  plano  sobre  el  que  desee 
croqulzar  la  sección  transversal 
de  la  operación 


2)  un  croquis  existente  para 
utilizar  para  la  operación. 


Escoja  el  perfil  y 
el  eje  de 
revolución 
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/ 


Cree  un  plano  coincidente  K 
con  la  cara  inferior  del  Mensaje 
lateral  delantero  (Datum  10)  Comp,etamentedefinid° 

Primera  referencia 

¡Sil 

Paralelos 

_L  Perpendicular 
| Coincidente 

irtlio 

|f  ’|¡  O.OOmm 
I I Invertir 
EE  Plano  medio 


Cree  un  plano  sobre  la  cara  inferior 
(Datum  11)  para  crear  el  perfil, 
porque  simplificará  la  extrusión 


\¡  Cree  un  croquis  con  “círculo” 


o Edición  Ver  Insertar 

0 

T (\J  T 

Círculo^ 
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/ Extrusione  el 
croquis 
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Revise  el  árbol  del  modelo,  intentando  simplificarlo 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


r 


Descubrirá,  que,  por  ejemplo,  se  podría  haber 
modelado  medio  lateral  delantero,  aplicándole 
después  la  misma  simetría  aplicada  para 
obtener  el  medio  lateral  trasero 


A 


En  ocasiones,  no  es  posible  ni  borrar,  ni  cambiar  secuencias 
de  algunas  operaciones  en  el  árbol  del  modelo 


Ejercicio  03.01  (Predeterminad^ 
(2)  Sensores 
£)  Anotaciones 
5=  Material  <sin  especificar» 

<Sí  Alzado 
<$t  Planta 
Vista  lateral 

BMata»  A 

TB  kdiiuiaiaieui 

(Ü)  Ranura  superior 
© Guía 

IÜ)  Ranuras  laterales  inferiores 
® Simetría  Montante 
© Lateral  delantero 
IB  Simetría  Lateral 
óá  Botón 
Plano 

(¡U  Vaciado  botón 


Confirmar  eliminación 

¿Está  seguro  de  que  desea  eliminar  esto? 
Montante  izquierdo  ( Operación  ) 

¿Y  todos  los  elementos  dependientes? 


Simetría  Montante  ( Operación  ) 

Ranuras  laterales  inferiores  ( Operación  ) 
Croquis5  ( Croquis ) 

Croquis8  ( Croquis ) 

Vaciado  botón  ( Operación  ) 

Ranura  lateral  ( Operación  ) 

Croquis4  ( Croquis ) 


Eliminar  también  las  operaciones  embebidas 
0 Eliminar  también  todas  las  operaciones  hijas 
□ No  volver  a preguntar 


Sí  a todo 


Cancelar 


Ayuda 


No  es  posible  borrar  el  primer 
“saliente-extruir”  (padre)  ya  que  el 
resto  de  operaciones  (hijas)  ha  sido 
creado  a partir  de  él 
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No  se  puede  cambiar  el  orden  del  “botón”  (hijo)  porque 
se  ha  creado  a partir  de  la  parte  de  la  pieza  obtenida 
por  “simetría”  (padre) 


Ejercicio  03.01  (Predeterminadc 
ÍS]  Sensores 
G)"S3  Anotaciones 
1=  Material  <sin  especifican 
Alzado 
| <$t  Planta 
<$>  Vista  lateral 
i L Origen 

É © Montante  izquierdo 
3 I®  Ranura  lateral 
3 I®  Ranura  superior 
I®  Guía 

R¿flUy^¿lgUj£¿hTferiores 

Lateral  delantero 

imetría  Lateral 


+ l@)  Vaciado  botón 


No  se  puede  cambiar  el  orden;  la  operación  hija  se 
pondría  antes  de  la  operación  padre. 


Aceptar 
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I 


Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 


El  análisis  debe  dar  lugar  a: 
v'  Planos  de  detalle 

J Esquemas  de  modelado 


Preste  atención  a las  simetrías, 
¡ahorran  tiempo  y trabajo! 


I 


Los  planos  y esquemas 

pueden  ser  mentales cuando  se  tiene  experiencia 

'S 

Hay  que  seleccionar  los  datums  apropiados 


J Los  datums  1 , 2 y 3 sirven  para  comenzar  a 
modelar  el  montante 

J El  datum  4 permite  hacer  la  guía 

J El  datum  5 permite  hacer  los  laterales  inferiores 

j Los  datums  6 y 8 permiten  hacer  las  simetrías 
j El  datum  7 permite  hacer  el  lateral  delantero 

Los  datums  9, 10  y 11  permiten  hacer  el  botón^/ 


Los  datums  1, 6,  y 9 
se  han  hecho 
coincidir  con  los 
planos  de  referencia, 
para  obtener  la  pieza 
centrada 
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Hay  que  tener  mucho  cuidado  con 
la  secuencia  de  modelado 

Cambiar  la  secuencia  puede  cambiar  el  modelo 


Algunos  cambios  de  secuencia 
pueden  dar  lugar  a modelos  no  válidos 


La  operación  de  simetría  simplifica 
el  proceso  de  modelado 
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Ejercicio  3.2.  Pinza  de  embalaje 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  cuatro  fotografías  de  una 
la  puerta  de  un  frigorífico 


pinza  de  embalaje  de 


A 

B 

C 


Dibuje  el  plano  de  diseño  de  la  pinza 


Incluya  vistas,  cortes  y acotación  completa 


Describa  brevemente  el  proceso  de  modelado  sólido  más 
apropiado  para  obtener  un  modelo  sólido  de  la  pinza 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza 


Utilice  los  esquemas  que 
considere  oportunos 
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La  estrategia  es  sencilla,  porque 
cada  apartado  requiere  una  tarea: 


i 


3 


Obtener  el  plano  de  diseño 


z 


Para  representar  el  proceso 
de  modelado  hay  que  hacer 
un  esquema  semejante  al 
árbol  del  modelo  que  se 
pretende  obtener 


El  modelo  se  obtiene 
ejecutando  los  pasos  descritos 
en  el  esquema  anterior 


¿Cómo? 

¡Se  aplican  conocimientos  de 
dibujo  normalizado! 

¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  conocer 
todos  los  detalles  del  modelo! 


¿Cómo? 

¡Se  dibuja  a mano  alzada, 
siguiendo  una  estructura  de  árbol! 

¿Porqué? 

¡Antes  de  modelar,  hay  que  definir 
siempre  un  esquema  del  proceso 
de  modelado! 


V 


¡cuando  se  tiene  experiencia 
el  esquema  puede  ser  mental! 
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Dibuje  el  plano  de  detalle  de  la  pieza: 


prp| 


— : 

o 

rn — 

i 

i 

V 

L 

l 

i 

SL 

í 

— 

r __ 

— i. 

j ¿AüF 

1 

V^/ 

1_ 

A 

'¿¡mzmzzzmiuJT/, 


in 

(N 


ZZZMjL 


36 


$ ¡Si  sólo  dispone  de  fotografías,  estime  las  medidas! 
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Defina  el  proceso  de  modelado  de  la  pieza: 


-¥'  ¡El  proceso  se  puede  elaborar  mentalmente,  sin  llegar  a hacer  dibujos  detallados! 


A continuación  se  simula  ese  esquema  mental 
mediante  una  secuencia  del  proceso  de  modelado: 


Cuerpo  principal 


Ranura  interior 


Pico  de  pestaña 


Rampa  de  pestaña 
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Obtenga  el  cuerpo  principal: 


^ Seleccione  el  alzado 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  1) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 


^ Acote 

^ Extruya  a ambos  lados 
del  plano  de  trabajo 


40 
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Obtenga  la  parte  interior  de  la  ranura: 


^ Seleccione  el  alzado 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  1) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

^ Acote 

^ Extruya  a ambos  lados 
del  plano  de  trabajo 
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Obtenga  el  pico  de  la  pestaña: 

^ Seleccione  la  cara  lateral  del 
cuerpo  principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

^ Acote 

^ Extruya  a un  lado 
del  plano  de 
trabajo 

hasta  igualar  el 
espesor  de  la 
ranura 
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Obtenga  la  rampa  de  la  pestaña: 

^ Seleccione  la  cara  lateral  del 
cuerpo  principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

No  hace  falta  acotar 

^ Extruya  a un  lado 
del  plano  de 
trabajo 

hasta  igualar  el 
espesor  de  la 
ranura 


1¡T  Rampa  de  Pestaña 


^ X db* 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


290 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plano 

Esquema 

Modelo 

Conclusiones 


Obtenga  la  ranura  lateral: 


/ 


Seleccione  la  cara 
lateral  del  cuerpo 
principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 


Dibuje  el  perfil  (evitando 
la  pestaña) 

“ Añada  las  restricciones 
necesarias  __ - 

^ Acote 


^ Extruya  a un  lado 
del  plano  de 
trabajo 

hasta  igualar  el 
espesor  de  la 
ranura 


Vértice<l> 


IMH 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


(^Jdasta  el  vértice 


0 II 

O Invertir  lado  a cortar 

1511 

(H  Ángulo  de  salida  hada  fuera 
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Obtenga  la  rampa  superior: 


^ Seleccione  el  alzado  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

J Acote 


\l  Extruya  a 
ambos  lados 
del  plano  de 
trabajo 


¿E  Rampa  superior 


✓ X Ótf 

Desde 

Plano  de  croquis 
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Obtenga  el  agujero  prismático: 

^ Seleccione  la  cara  delantera 
del  cuerpo  principal  como 
plano  de  trabajo  (Datum  3) 

^ Dibuje  el  perfil 


i 


y 


Añada  las  restricciones 
necesarias 


Dibuje  la  parte  izquierda 
y obtenga  la  derecha  por 


J Acote 

\l  Extruya 
atravesando 
todo  el  cuerpo 
principal 
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simetría  A Simetría  de  entidades 


te  Agujero  prismático 


✓ X ócf 


Desde 

A 

Piano  de  croquis 
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Obtenga  el  agujero  trasero  coliso  y ciego: 


/ 


Seleccione  la  cara  trasera 
del  cuerpo  principal  como 
plano  de  trabajo  (Datum  4) 


^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

J Acote 

\l  Extruya  hasta 
la  profundidad 
especificada 


Agujero  trasero  coliso  ? 


✓ X 


Desde 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


profundidad  espea 

7 I 


Invertir  lado  a cortar 


] Ángulo  de  salida  hada  fuera 


(cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Lluch  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


¡Observe  que  se  ha 
acotado  para  mantener 
las  simetrías  locales  y 
permitir  modificar  las 
medidas! 
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Obtenga  el  agujero  trasero  rectangular  y ciego: 


/ 


Seleccione  la  cara  trasera 
del  cuerpo  principal  como 
plano  de  trabajo  (Datum  4) 


y 


Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

J Acote 


\l  Extruya  hasta 
la  profundidad 
especificada 


Dirección  1 

'Mjásta  profundidad  espea 


lili 


Ir  Agujero  trasero  rect...  7 


Desde 


Plano  de  croquis  ▼ 

C Invertir  lado  a cortar 


¡Observe  que  se  ha 
forzado  la  simetría  local 
añadiendo  dos  líneas 
auxiliares  y haciéndolas 
iguales! 


1 Ángulo  de  salida  haaa  fuera 
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Añada  los  redondeos  del 


cuerpo  principal: 
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Obtenga  la  aleta  izquierda: 

^ Seleccione  la  cara  lateral 
del  cuerpo  principal  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

J Acote 

\l  Extruya  hasta 
la  profundidad 
especificada 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


Desde 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


hasta  profundidad  espea 

/ 


V8.00mm 

J Fusionar  resultado 

BU  I 

O Ángulo  de  salida  hada  fuera 
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Añada  los  redondeos  de  la  aleta  izquierda: 
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Obtenga  la  aleta  derecha  por  simetría: 


¡Si  la  operación 
simetría  produce  error, 
cambie  la  secuencia: 
aplique  los  redondeos 
después  de  la  simetría! 
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Complete  los  redondeos: 
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í 


Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 


El  análisis  debe  dar  lugar  a: 
v'  Planos  de  detalle 

'J  Esquemas  de  modelado 


Los  planos  y esquemas 
pueden  ser  mentales... 

...cuando  se  tiene  experiencia 


l 


Hay  que  seleccionar  los  datums  apropiados 


El  datum  1 sirve  para  modelar  el  cuerpo  principal,  la 
ranura  central,  la  rampa  superior  y la  aleta  simétrica 

v/  El  datum  2 sirve  para  modelar  la  pestaña,  la  ranura 
lateral  y la  aleta  izquierda 

v/  El  datum  3 permite  hacer  el  agujero  delantero 

J El  datum  4 permite  hacer  los  agujeros  traseros 


El  datum  1 se  ha 
hecho  coincidir  con 
el  plano  de 
referencia,  para 
obtener  la  pieza 
centrada 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  de  la  izquierda  muestra  una  axonometría  de  una  contera 
del  tambor  de  una  persiana  enrollable,  y la  figura  de  la  derecha 
muestra  su  plano  de  diseño 


A 


B 


Describa  el  proceso 
de  modelado  más 
apropiado  para 
obtener  un  modelo 
sólido  de  la  contera 

Obtenga  el  modelo 
sólido  de  la  pieza 
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Conclusiones 


Describa  la  pieza,  intentando  descomponerla  en 
partes  principales  y complementarias 


2 

3 


Defina  los  croquis  necesarios  para 
las  operaciones  principales 


Ejecute  las  operaciones 
principales 


La  pieza  tiene  operaciones 
de  barrido  de  sección 
variable  que  requiere 
construir  varios  croquis  por 
adelantado 


Añada  las  operaciones 
complementarias 
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^ El  núcleo  de  la  pieza  es  un  tronco 
de  pirámide  de  base  octogon 


Una  de  sus  caras  tiene  una  ranura 


Se  complementa  con  una  base  cilindrica 


El  centro  del  tronco  de  pirámide  está 
vaciado  con  un  agujero  troncocónico 


Complementado  con  un  chavetero  troncocónico 


Secuencia 
compleja 
de  modelar 


El  tronco  de  pirámide  tiene  cuatro 
ranbr^sj que  van  desde  el  ej^jcentral 
hasta  cuáto^de  las  aristaSlaterales 

Tanto  la  part^í^eribiLcomo  la  inferior 
tienen  sendos  grupos  dehcmtro 
vaciados  con  forma  de  sectobcircular 
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^ El  núcleo  de  la  pieza  es  un  tronco 
de  pirámide  de  base  octogon 


Una  de  sus  caras  tiene  una  ranura 


5 


Se  complementa  con  una  base  cilindrica 


El  centro  del  tronco  de  pirámide  está 
vaciado  con  un  agujero  troncocónico 


Complementado  con  un  chavetero  troncocónico 

El  tronco  de  pirámide  tiene  un  vaciado 
troncocónico  por  la  base  mayor  y otro 
cilindrico  por  la  base  menor 

Ambos  vaciados  están  reforzados  con 
paredes  delgadas  (nervios)  en 
disposición  de  cruz 

El  tronco  de  pirámide  tiene  cuatro 
ranuras  en  disposición  de  cruz 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


El  tronco  de  pirámide  octogonal  del  cuerpo  principal  se 
modela  mediante  un  recubrimiento  desde  la  base 
mayor  hasta  la  base  menor: 

SOLIDWORKS  Archivo  Ediaón  Ver  Insertar  Herramient 


- ccubr  f 


Extruir 

saliente/baj 


(raciones  | Croquis  | Calcular  | Dimvperl  | Productos  Cffí 


Aaster 


El  proceso  detallado  tiene  tres  etapas: 
1 Defina  la  base  mayor 
Z Defina  la  trayectoria 
3 Defina  la  base  menor 
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"1  Para  definir  la  base  mayor: 

\l  Defina  el  alzado  como  plano 
de  trabajo  (Datum  1) 

\!  Dibuje  el  octógono 
de  la  base  mayor 

'J  Añada  las  cotas  y 
restricciones  necesarias 


GS 


RE 


Geometría  constructiva 


Comandos  recientes 


Utilice  una  circunferencia  auxiliar  para  vincular  los 
vértices  del  octógono  y obtener  un  octógono  regular 

^ Dibuje  la  circunferencia 

'Z  Selecciónela 
circunferencia 

^ Pulse  el  botón 
derecho 

J Conviértala  en 
constructiva 


Entidades  de  croquis 
Más  cotas 


Agregar  relación... 

Visualizar/Eliminar  relaciones... 

P*  Definir  croquis  completamente... 

Opciones  para  relaciones/enganches... 


Entidad  seleccionada  (Arcol) 


& Mostrar  peines  de  curvatura 
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2_  Defina  un  perfil  auxiliar  para  poder  situar  la  base  menor: 


\l  Defina  la  vista  lateral  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 

\!  Dibuje  una  arista 
lateral  del  tronco  de 
pirámide 

'J  Dibuje  el  eje  de 
simetría 

'J  Añada  las  cotas  y restricciones 
necesarias  para  definir  la 
altura  del  tronco  de  cono  y su 
inclinación 


¡Al  ser  una  trayectoria  recta,  no  se  necesita  el  perfil  auxiliar 
para  completar  el  recubrimiento,  pero  es  útil  para  vincular  los 
tamaños  de  ambas  bases! 
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Defina  un  plano  de  referencia  paralelo  al  alzado  (Datum  3): 


\l  Seleccione  “plano”  en 
“Geometría  de  referencia” 

\l  Seleccione  el  alzado 
como  primera 
referencia 


* v 

Geometría  Curvas 
de  refe... 


Instant 

3D 


Plano  ^ 

\ 

Eje 

h 

Sistema  de  coordenadas 

Punto 

e| 

Referencia  de  relación  de  posición 

\¡é  x 


¡Tendrá  que  seleccionarlo 

Completamente  definido 

desde  el  árbol  del  modelo! 

V > 

Primer^rlferencia  ~ 

J Seleccione  “paralelo” 


'J  Seleccione  el 
extremo  de  la  arista 
lateral  como 
segunda  referencia 


unto4@Croquis2 
j Coincidente 
Proyecto 
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3 Para  definir  la  base  menor 

\l  Defina  el  Datum  3 como 
plano  de  trabajo 

\!  Dibuje  el  octógono 
de  la  base  menor 

'J  Añada  las  cotas  y 
restricciones  necesarias 


Defina  indirectamente  el  diámetro  de  la  circunferencia  auxiliar  vinculándola 
con  la  arista  lateral  generada  en  el  perfil  auxiliar 


¡Para  detectarla  arista 
lateral  quizá  tenga  que 
cambiar  el  punto  de  vista! 
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Aunque  ya  se  puede  recubrir,  es  mejor  modificar  los 
octógonos  para  incluir  la  ranura  lateral 


\l  Edite  la  base  mayor 

\!  Cambie  uno  de  los  lados 
a línea  constructiva 


'J  Añada  el  perfil  de  la  f 
ranura  sobre  la  línea 
constructiva 

J Añada  las  cotas  y 
restricciones  necesarias 

\l  Repita  el  procedimiento  para 
la  base  menor 


Asegúrese  de  que 
ambas  modificaciones 
están  en  la  misma  cara 
Vde  la  pirámide 
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Recubra  para  obtener  el  cuerpo  central 


Q£¡  SOLIDWORKS  Archivo  Ediaón  Ver  Insertar 


He 


es 

Extruir 

corte 


| Calcular  | DimXpert  | Productos 


Restricciones  iniciai/final 


Curvas  guia 


Tipo  de  tangem 

| Ningún 


Si  los  puntos  de  inicio  de  los 
perfiles  no  están  alineados, 
“arrastre”  uno  de  ellos  hasta 
alinearlo  con  el  otro 


Croquis  1 
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Cuerpo 
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Conclusiones 


Complete  el  cuerpo  principal 
añadiendo  el  disco  de  la  base: 

\l  Defina  el  alzado  como  plano 
de  trabajo  (Datum  1) 

\!  Dibuje  el  círculo 
concéntrico  con  el 
octógono  y circunscrito 

J Extruya 


IT.  Saliente-Extruir 


^ X <5cf 


Desde 

Plano  de  croquis 
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El  vaciado  troncocónico  se  genera  de  forma  parecida  al 
prisma  octogonal: 

\l  Defina  el  plano  lateral 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  2) 

\l  Dibuje  y restrinja  el 
perfil 


s!  Haga  un  “corte 
de  revolución” 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


314 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 
Estrategia 
Ejecución 
Cuerpo 
Ag.  cónico 
Vaciados 
Nervios 
Ranuras 
Conclusiones 
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Añada  el  chavetero  troncocónico  mediante  un  corte  recubierto: 

\l  Defina  la  cara  externa 
del  disco  como  plano 
de  trabajo  (Datum  4) 


\l  Dibuje  la  base  mayor 
en  el  Datum  4 


Defina  el  Datum  5 como  un 
plano  paralelo  Datum  4 a 
una  distancia  de  22  mm 


Plano  ¿ 


^ X 

Mensaje 


Completamente  definido 
Primera  referencia 


Ql 


Cara<l> 


j-^l  Paralelos 
_L  i Perpendicular 
I Coincidente 


El  perfil  del  chavetero 
se  vincula  con  el  del 
agujero  principal 


Dllo 

(M|  22.00mm 

0 Invertir 

:rr  Plano  medio 

Fíjese  en  la  posición 
relativa  entre  el 
chavetero  y la  ranura 
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t/ 


Dibuje  la  base  menor  en  el  Datum  5 

'Z  Dibuje  la  circunferencia  de  intersección 
entre  el  tronco  de  cono  y el  datum  5 

El  diámetro  se  puede  calcular 
con  una  operación  sencilla 


o® 

)/ 

46 



^ Dibuje  el  perfil  de  la  base 
menor  del  chavetero 
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Se  puede  obtener  el  diámetro  de  la  circunferencia  de  la 
sección  del  Datum  5 con  el  tronco  de  cono  mediante 
construcciones  geométricas: 


y 


Sobre  el  plano  lateral 
(Datum  2),  dibuje  una 
línea  y restrínjala 
hasta  convertirla  en 
una  generatriz  del 
tronco  de  cono 


Entidades  seleccionadas 


Arista  silueta<l> 
Línea4 


Relaciones  existentes 


Agregar  relaciones 

\/'\  Colineal 
| J_  Perpendicular 
| ¡ Paralelo 

| = Igual 

\ 

_ ; r 

'•Vi-;;*;;;; , 

i 

^7\=^ 

í 

'J  Dibuje  una 

circunferencia  en  el 
datum  5 y restrínjala 
para  que  sea 
coincidente  con  el 
extremo  de  la 
generatriz 


m Propiedades 


V*  ~b<4 


Entidades  seleccionadas 


Arcol 

Punto2@Auxiliar  para  chaveter 


Relaciones  existentes 


Agregar  relaciones 

¡(O)  Concéntrica 

\/^  Coincidente 
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'J  Haga  un  “corte  recubierto” 
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Obtenga  el  vaciado  de 

\l  Defina  el  plano  lateral 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  2) 

\l  Dibuje  y restrinja  el 
perfil 


la  base  mayor 

20 


\!  Haga  un 
“corte 
extruido” 


Cortar-Revolución2 


^ % 
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Obtenga  el  vaciado  de  la  base  menor 


\l  Defina  el  plano  lateral 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  2) 

\l  Dibuje  y restrinja  el 
perfil 


\!  Haga  un 
“corte 
extruido” 


T Cortar-Revolución 
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El  agujero  troncocónico  junto  con  los  dos  vaciados, 
se  pueden  agrupar  en  una  única  operación: 
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Añada  los  nervios  del  vaciado  de  la  base  menor: 

y 

s! 

y 


y 
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Haga  una  extrusión 
“hasta  siguiente” 


'F.  Saliente-Extruir 


✓ X «fr 

Desde 


Defina  el  Datum  3 
como  plano  de  trabajo 


Dibuje  y restrinja 
la  sección  de  un 
nervio 


Obtenga  los  otros  tres 
por  matriz  circular 


[r"V|  í Punto-l 

(o'  Omm 
Omm 

C 360= 

IV'l  Separación  igual 
O Radio  de  cota 
C]  Acotar  separación  angular 
íSj  4 

n Mostrar  n.°  de  instancias 

5mm 

246.42° 


Entidades  para  la  matriz  A 


Lineal 
Línea  2 
Arco4 
Arco  5 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


1 Hasta  el  siguiente 

/ 


[V  Fusionar  resultado 


Q*  Ángulo  de  salida  haaa  fuera 


índice 
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Vaciados 
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Conclusiones 


Añada  los  nervios  del  vaciado  de  la  base  mayor: 


\/  Defina  un  plano 
paralelo  al  Datum  4 
como  plano  de 
referencia  (Datum  6) 


\!  Dibuje  y restrinja 
la  sección  de  un 
nervio 

\l  Obtenga  los  otros  tres 
por  matriz  circular 


\¡  Haga  una  extrusión 
“hasta  siguiente” 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


323 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 
Estrategia 
Ejecución 
Cuerpo 
Ag.  cónico 
Vaciados 
Nervios 
Ranuras 
Conclusiones 


Añada  la  primera 
ranura: 

\l  Defina  el  Datum  3 
como  plano  de 
trabajo 

\!  Dibuje  la 
sección  de  la 
ranura 


'J  Añada  las  cotas  y 
restricciones 
necesarias 


v 


\l  Haga  un  “corte  extruido” 


Plano  de  aoquis  ▼ 

Dirección  1 

0 

Hasta  profundidad  espeaficí  ▼ 

23.00mm 

Q Invertir  lado  a cortar 

iai 

| 

Ángulo  de  salida  hada  íbera 
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B 


ir  Cortar-Extruir 


Desde 


Dirección  1 


^ | | Hasta  profundidad  espeafia  ▼ 
/ 


'S'  S.OOmm 

H ] Invertir  lado  a cortar 

\m\\ 

l_  Ángulo  de  salida  hada  fuera 


\!  Dibuje  la  sección 
del  escalón  de  la 
ranura 


J Añada  las  cotas  y restricciones  necesarias 


^ Haga  un 
“corte 
extruido” 


Añada  el  escalón  de 

\l  Defina  fondo  de  la 
ranura  como  plano 
de  trabajo  (Datum  7) 


la 


primera  ranura: 


Plano  de  croquis 
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Obtenga  las  otras  tres  ranuras  escalonadas  mediante  la 
operación  “matriz  circular”: 


Ejerc¡cio_03_03  (Predeterm... 
— likl  Sensores 
l+FlA]  Anotaciones 

§=  Material  <sin  especifica... 


-\X  Planta 
— Vista  lateral 
í»  Origen 

^ Auxiliar  para  pirámide 
-*$>  Base  menor  pirámide 
Cuerpo  troncopiramidal 
© Disco 

© Agujero  Troncoconico 
Plano  Chavetero 
Auxiliar  para  chavetero 
Chavetero 

Vaciado  base  mayor 
Vaciado  base  menor 

Croquis9 

menores 
Nervios 
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Verifique  la  forma  de  la  pieza  final: 
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Visualice  también  la  pieza  cortada  para  comprobar  las  cavidades 


7 Active  la  “vista 
de  sección” 


J Seleccione  el 
plano  de  corte 


m- 


Vista  de  sección 

Visualiza  una  vista  de  sección  de  una 
pieza  o ensamblaje  utilizando  uno  o 
varios  planos  de  sección  transversal. 


^ üS  '%  * 


✓ X 


Ejerc¡cio_03_03  (Predeterm... 

Sensores 
fia  Anotaciones 
— Material  <sin  especifica.., 
— Alzado 
*$*  Planta 


Auxiliar  para  pirámide 
^ Base  menor  pirámide 
^ Cuerpo  troncopiramidal 
® Disco 

Agujero  Troncoconico 
Plano  Chavetero 
^ Auxiliar  para  chavetero 
m Chavetero 

Vaciado  base  mayor 
® Vaciado  base  menor 
^ Croquis9 
_ Nervios  menores 
-<$^  Plano  Nervios 
Nervios  mayores 
@ Ranura 
m Escalón  de  ranura 
MatrizCl 


¡Recuerde  que  no  está  modificando  el  modelo: 
el  corte  desaparecerá  al  desactivar  la  vista  de  sección! 
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1 


Conclusiones 


Hay  que  obtener  un  esquema  del  proceso  de  modelado 
antes  de  modelar 

Hay  esquemas  de  modelado  válidos  pero  no  óptimos: 

dan  lugar  a procesos  demasiado  laboriosos 

v y 


Hay  que  seleccionar  los  datums  apropiados 

Hay  que  definir  tantos  datums  como  se 
necesiten,  pero  intentando  minimizar  las 
dependencias  innecesarias 


Se  pueden  utilizar  croquis  “auxiliares”  para 
vincular  los  datos  de  un  croquis  con  los  de  otro 


Aunque  requieren  más  tiempo,  son  útiles  porque: 

y Evitan  errores  de  redondeo 

y Mantienen  automáticamente  los  vínculos  en 
caso  de  modificar  el  modelo 
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Ejercicio  3.4.  Boquilla  integral  para  enganche  automático 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figuras  de  la  páginas  siguientes,  muestran  el  plano  de 
diseño  de  una  boquilla  integral  para  enganche  automático  de 
un  vagón  cubierto  para  carga  general 


Se  pide: 


A 

B 


Describa  brevemente  el  proceso  de  modelado  más 
apropiado  para  obtener  el  sólido 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza 


Utilice  los  esquemas  que 
considere  oportunos 
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El  plano  de  diseño  muestra  claramente 
de  la  pieza 


una  simetría 


Conclusiones 


Aprovechando  la  simetría,  la  estrategia  de  modelado  es: 


i 


Identifique  todas  las  partes  de  la  pieza  en  las  que  se  puede  crear  la  simetría 


Z Modele  las  partes  simétricas 


3 

4 


Cree  las  partes  asimétricas  de  la  pieza 


¡En  este  caso 
no  existen! 


Aplique  la  simetría  de  operaciones 


5 Finalice  con  los  detalles  finales 
(redondeos,  chaflanes,  etc...) 
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La  estrategia  detallada  es: 

/ Dibuje  la  mitad  del  perfil  del 
cuerpo  central  y extrúyalo 

/ Elimine  el  material  central 
del  cuerpo  4 ^ 

J Elimine  los  cantos  del  cuerpo 
principal,  y los  laterales  y traseros 


/ Obtenga  los  salientes 
superiores 

/ Obtenga  los  cortes 
interiores  y ranura  lateral 

/ Cree  la  ranura  y el 
saliente  lateral 


/ Obtenga  el  rebaja 
de  la  cara  inferior 
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/ Obtenga  el  arqueado 
de  la  pared  y el  canal 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Obtenga  el  hueco  inferior 
del  cuerpo  principal 


/ Cree  todos  los  nervios 


/ Cree  la  parte 
simétrica  de  la  pieza 


/ Finalice  la  pieza  con 
los  redondeos 
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Obtenga  el  cuerpo  principal: 

/ Seleccione  la  planta  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 


\í  Dibuje  el  perfil 
de  la  base 


/ 


Extruya  en  dos 
direcciones 
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451 


194 


Dirección  1 


| ^ Hasta  profundidad  especificada  ▼ 


^ 161.20mm 


Angulo  de  salida  hacia  fuera 


! / Dirección  2 


Hasta  profundidad  especificada  ▼ 


165.00mm 
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Obtenga  el  vaciado  del  cuerpo  principal: 

/ Seleccione  la  cara  trasera  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 


i 

\¡  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 


292  ! 
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Elimine  el  canto  del  cuerpo  principal: 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 

/ Seleccione  la  cara  trasera  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 

i / Dibuje  el  perfil 
del  vaciado 

M 

lu 
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Elimine  los  cantos  de  la  cara  lateral  y trasera  : 


/ Seleccione  el  alzado  como 
plano  de  trabajo  (Datum  3) 


\í  Dibuje  el  perfil 
del  vaciado 


.'35 

I /SI. '53 


76 

89 
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Obtenga  el  anclaje  interior  de  la  cara  delantera 

/ Seleccione  la  cara  trasera  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 


i / Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 


¡El  croquis  queda  suficientemente 
definido  con  las  cotas  geométricas! 
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Obtenga  la  pestaña: 

/ Seleccione  la  cara  superior 
del  interior  del  cuerpo 
principal  (Datum  4) 


\í  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  el  saliente  de  la  cara  superior: 


249,5 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Seleccione  la  cara  superior 
del  cuerpo  principal  como 
plano  de  trabajo  (Datum  5) 


\¡  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  los  cortes  interiores  de  las  caras  laterales: 


¡2  Corte  interior  1 cara  la... 


✓ X 6b* 


Desde 


| Plano  de  croquis 


Dirección  1 


| 'V  Hasta  profundidad  especificada  ▼ 


^ 150.00mm 

r . Invertir  lado  a cortar 

m ii 

I | Ángulo  de  salida  hacia  fuera 


Direcció 
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/ Seleccione  el  alzado  como  plano 
de  trabajo  (Datum  3) 


32 


150 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ 

J 


Dibuje  el  perfil 

A 


Extruya 


f \ 

Es  posible  ampliar  el  área  de  corte,  ya  que  su 
extrusión  es  menos  profunda  que  la  anterior  y 
permite  un  croquis  más  sencillo 
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Obtenga  las  ranuras  de  las  caras  laterales: 


Enunciado 

Estrategia 
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/ Seleccione  el  alzado 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  3) 


\í  Dibuje  el  perfil 

/ Extruya  “hasta  la 
superficie” 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


345 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Seleccione  la  cara  lateral 
interior  como  plano  de 
trabajo  (Datum  6) 


t 


\í  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya  el  perfil 
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Obtenga  el  rebaje  de  la  cara  inferior  del  cuerpo  principal: 


/ Seleccione  la  cara 
inferior  del  cuerpo 
principal  como  plano 
de  trabajo  (Datum  7) 


1/  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  el  rebaje  arqueado  de  las  paredes  interiores  de  las 
caras  laterales: 


¡ Seleccione  la  cara  lateral 
interior  como  plano  de 
trabajo  (Datum  6) 


\f  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  el  canal  de  la  cara  inferior  del  cuerpo  principal: 


/ Seleccione  la  cara 
trasera  como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 


\f  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  el  hueco  inferior  del  cuerpo  principal: 


Es  posible  crear  el  perfil  de  forma 
rápida  copiando,  entidades  existentes 
creando(§quidistancias) — 


/ Cree  un  plano  paralelo 
(Datum  8)  a la  cara  trasera  a 
una  distancia  de  25  mm 


r 


. \ 

Seleccione  todas 

las  líneas  que 
quiera  copiar 
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/ Escoja  “convertir 
entidades” 


Insertar  Herramientas  Ventana  ? ii 


Recortar 

entidades 

1 

b 

Convertir 

entidades 

^ A 

Equidistanciar  ;;; 
entidades  °°° 

Convertir  entidades^ 

^1 

1 1 

Curva  de  intersección 

/ Escoja  “equidistanciar 
entidades” 


B 

Convertir 

entidades 

TÜ 

Equidistanciar 

entidades 

& Simetría  de  entidades 

IH  Matriz  lineal  de  croquis 
’ia  Mover  entidades 

jetos  Office  I 

Equidistanciar  entidades 

Agrega  entidades  de  croquis 
equidistanciando  caras, 
aristas,  curvas  o entidades  de 
croquis  en  una  distancia 
especificada. 


Equidistanciar  entid... 


✓ X -O 

Parámetros 


^^17.00mm^. 

✓ ''  Agregar  cotas 
</  Invertir  dirección 
✓ ! Seleccionar  cadena 
IH  Bidireccional 

Crear  construcción  base 

! (Tapas  en  extremos 

(5)  Arcos 
Líneas 


Seleccione  todas  las  líneas 
que  quiera  mover 
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/ Cree  el  perfil  modificando 
los  valores  necesarios 


25.8 


o 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Obtenga  el  nervio  central  del  hueco  interior  superior: 

/ Seleccione  el  alzado 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  3) 


\f  Dibuje  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  el  nervio  central  del  hueco  interior  inferior: 


/ Seleccione  el  alzado 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  3) 


/ Cree  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  el  nervio  superior  lateral: 

/ Seleccione  la  cara  del 
escalón  obtenido  al 
crear  el  corte  del  lateral 
izquierdo  (Datum  9) 

/ Cree  el  perfil 


/ Extruya 
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Obtenga  el  nervio  intermedio  del  lateral: 
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Obtenga  el  nervio  inferior  del  lateral: 


/ Seleccione  la  cara  lateral 
interior  como  plano  de 
trabajo  (Datum  6) 


/ Cree  el  perfil 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Seleccione  la  cara  inferior 
del  cuerpo  principal  como 
plano  de  trabajo  (Datum  7) 


/ 


Cree  el  perfil 


/ 


Extruya 
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Estrategia 

Ejecución 
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/ Seleccione  “Simetría” 


G¡£¡  SOLIDWORKS  4 Archivo  Edición  Ver 

®i  (S  Saliente/Base  barridt 

Extruir  Revolución  40  Recubrir 

saliente/base  de  % 

saliente/base  ü Saliente/Base  por  límite' 

| Operaciones  | Croquis  | Calcular  | DimXpert 


fV[Tj  fl  S ^ Ejer...  [ Bus 


¿ Nervio  [(30  Envolver 

Redondeo  Matriz  sa  • , , 

l¡nea|  Angulo  de  salida 

■r  „ [gj  Vaciado 

et  [3*  «v-  a? 

/ I 

Simetría 

Hace  simetría  de  operaciones,  caras  y 
sólidos  con  respecto  a una  cara  o a un 
plano. 


^ Seleccione  el  alzado 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  1) 


^ Seleccione  todas  las 
operaciones  para 
hacer  simetría 
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Cree  los  redondeos: 


| Radio:  1 15mm 
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El  modelo  resultante  es: 

fi- 


{? 


V 


i ii 

(C 
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Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 

El  análisis  debe  incluir  un  exhaustivo  estudio  del 
plano  inicial  facilitado 

v_! / 


l 


Decidir  la  secuencia  de  modelado  antes  de 
empezar  es  crítico  para  piezas  complejas 


¡¡Por  no  tener  un  plan,  se  pueden 
cometer  muchos  errores!! 


Visualizar  el  proceso  mediante  nombres 
apropiados  en  el  árbol  del  modelo  también  ayuda 


La  simetría  puede  ahorrar  mucho  trabajo 
en  piezas  complicadas 


>1  Facilita  el  proceso  de  modelado 
V Agiliza  las  posibles  modificaciones  posteriores 


33  © 


Et  IQ 

i ^ 

+ ® 

3-  © 

4 © 
4 © 

3 © 

4 © 

a 1® 


0 


Cuerpo  principal 
Vaciado  cuerpo  principal 
Canto  cuerpo  principal 
Cantos  laterales  y trasera 
Anclaje  interior  cara  delantera 
Pestaña  lateral  derecha 
Salientes  cara  superior 
Corte  interior  1 cara  lateral 
Corte  interior  2 cara  lateral 
Ranura  cara  lateral 
Saliente  ranura  cara  lateral 
Rebaje  cara  inferior 
Arqueado  pared 
Canal 
Plano4 

Hueco  inferior  cuerpo  principal 
Nervio  central  hueco  superior 
Nervio  central  hueco  inferior 
Nervio  superior  lateral 
Nervio  intermedio 
Nervio  inferior 
Croquis56 

Corte  nervio  inferior 
Simetría 

Redondeo  15mm 
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Ejercicios  serie  4.  Modelos  con  datums  oblicuos 

Ejercicio  4.1.  Separador  de  lóbulos  para  armaduras 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  la  figura  se  da  una  representación  normalizada  de  un  separador 
de  tres  lóbulos  para  armaduras  de  estructuras  de  hormigón  armado 


representación  está  croquizada,  se  pueden  tomar  medidas  aproximadas 
sobre  la  figura,  asumiendo  que  está  a escala  2/1 


Obtenga  el  modelo  sólido  del  separador 
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La  estrategia  de 
modelado  es: 

/ Dibuje  el  perfil  en  estrella 
y extuyalo 


'J  Extruya  las  ranuras 
cilindricas 


^ Extruya  el 
vaciado  inferior 
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¡Observe  que  las  ranuras  son  cilindricas ! 


¡No  es  correcto 
construir  las  ranuras 
como  si  fueran  parte 
de  un  vaciado  toroidal 
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Dibuje  el  perfil  en  estrella: 

J Seleccione  el  alzado  como  plano 
de  trabajo  (Datum  1) 


r 


J Dibuje  un  lado  de  la  pata  vertical 


'J  Dibuje  el  otro  lado  por  simetría 


r.  Simetría 


✓ X 


L 
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J 


Dibuje  el  arco  superior 


Arco 

✓ 

Tipo  de  arco 

?! 

2 | 
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J 


Obtenga  los  otros  dos  brazos  con  “Matriz  circular  de  croquis” 


© SOLIDWORKS  ► 


Ü 


& 


& 


■9-1*  - 0 


Croquis  1 de  Pieza  1 x 


e 

Salir 
del  c. . . 

O \X 

Cota  i— i 

inteligente  ' 

» O ▼ 

0 , pj  , % # IB  =n 

/Ti  A Recortar  Convertir  _ 

^ ’ & entidades  enbdades  EqU,^naar 

— — s enbdades 

0 T"i  - * 

Operaciones 

Croquis 

Calcular  | DimXpert 

Productos  Office 

C 

& Simetría  de  entidades 


Matrizlinealde  croquis 


Visuali 
cel 


« a Matriz  circular  de  croquis 
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J Recorte  las  intersecciones 


SOUOWORK  S ^ 
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J Extruya 


Saliente-Extruir 


✓ X á(f 


Desde 


Plano  de  croquis 


Hasta  profundidad  especi  » 


17.00mm 

X DI 


:ül 


Ángulo  de  salida  hacia  fuera 


J Dirección  2 


Hasta  profundidad  espea 

17j00mm 

m 


Extruya  en  dos 
direcciones,  para 
obtener  un  modeli 
centrado  respecte 
a los  planos 
principales 
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Añada  la  ranura  cilindrica: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 
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J Dibuje  un  círculo  en  el  plano 
lateral  (Datum  2) 

C ; 

Añada  la  restricción  para 
vincularlo  al  plano  de  alzado 


J Aplique  el  vaciado 
por  extrusión 
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Añada  las  otras  dos  ranuras  cilindricas: 


v/  Repita  el  proceso  para  la  tercera  ranura 
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7|)"Es  más  eficiente  obtener  las  otras  dos  ranuras  como 
copias  de  la  primera  mediante  “Matriz  circular”: 


^ Defina  un  eje  de 
referencia  (Datum  4) 
coincidente  con  el  eje 
central 


* V 

Geometría  Curvas 
de  refe... 

' 

Instant 

3D 

\% 

Plano 

* 

oyji 

Sistema  de  coordenadas 

Punto 

Referencia  de  relación  de  posición 
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J Seleccione 
“Matriz  circular” 


999 

999 

Matriz 

lineal 


Nervio  [t|j¡  Envolver 

Ángulo  de  salida  1^  Cúpula 


1 Vaciado 


Simetría 


ata 

Matriz  lineal 

e 

Matriz  circular 

m 

Simetría 

Matriz  conducida  por  curva 

••• 

Matriz  conducida  por  croquis 

GBB 

Matriz  conducida  por  tabla 

(IH 

Patrón  de  rayado 

i / Seleccione  la  operación  original  y el  eje, 
e indique  el  número  de  copias 


3^  EM1025J3J1  (Default«... 

— LÚtl  Sensors 
ttriÍA]  Anotaciones 

— Material  <sin  especifica... 
— ^ Alzado 
— ^ Planta 
— ^ Vista  lateral 

— £♦  Origen 

— ^ (-)  Croquisl 
f©  Cuerpo  central 
1+1-® 

Plano  de  simetría  de  la  ... 
ER®  Ranura  aleta  2 
— Plano  de  simetría  de  la  ... 
¿-I®  Ranura  aleta  3 

— E Eje  central 

— \ 

— MatrizC2 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Añada  la  ranura  interior: 


j 


Utilice  el  alzado  como  plano  de  referencia 


y Extruya 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


1 


Conclusiones 


El  ejemplo  muestra  como  se  debe  elegir  los 
planos  de  referencia 

En  piezas  con  orientaciones 
particulares,  los  planos  de 
referencia  (datums)  se  eligen  como 
las  vistas  particulares 


El  ejemplo  muestra  el  uso  de  operaciones  de 
“matriz”  para  obtener  croquis  o modelos  que 
sigan  ciertos  patrones  de  elementos  repetitivos 
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Ejercicio  4.2.  Base  de  anclaje 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Las  figuras  muestran  sendos  bocetos  axonométricos  de  una 
base  de  anclaje 


La  izquierda  está  representada  sin  aristas  ocultas  y con  cotas, 
mientras  que  la  derecha  está  representada  con  aristas  ocultas 
y sin  cotas 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  base  de  anclaje 
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La  estrategia  de  modelado  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Dibuje  el  perfil  de  la  base 
y extruyalo 


^ Defina  un  plano 
inclinado  para  obtener 
la  placa  superior 


^ Añada  los  agujeros  y 
redondeos 
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Obtenga  la  base: 

J Seleccione  el  alzado 
como  plano  de  trabajo 
(Datuml)  — - 


J Dibuje  el  perfil 
de  la  base 


y 


Extruya  el  perfil 
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Note  el  vértice 
anclado  al  origen 
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J5 


Sobredimensione 
la  altura,  para 
luego  poder 
recortar  la  cara 
superior  inclinada 
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Obtenga  la  cara  inclinada  superior: 


J Seleccione  la  cara 
izquierda  del  montante 
central  como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 


J Dibuje  la  línea 
inclinada  que  servirá 
para  obtener  la  cara 
inclinada  superior 


J Corte  para  obtener 
la  cara  inclinada 
superior 
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Estrategia 
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Añada  la  aleta  superior: 

J Seleccione  la  cara  superior 
inclinada  como  plano  de 
trabajo  (Datum  3) 


J Dibuje  el  perfil  de 
la  aleta  superior 


rT 


v Extruya  la  aleta 
superior 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


A\  Al  completar  la  aleta,  se  observa  que  el  modelo  no 
coincide  con  el  buscado 


Puede  recortar  la  conexión  del  montante  con  la  aleta  superior: 


/ Dibuje  una  línea 
complementaria  a 
la  línea  inclinada 


^ Recorte  para 
obtener  el  remate 
deseado 
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¡Es  más  correcto  modificar  el  perfil  de  la  línea  inclinada, 
y recalcular  todo  el  modelo! 
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¡Otra  alternativa  es  modelar  la  pared  vertical  con  una 
extrusión  independiente  de  la  de  la  base! 

/ Extruya  la  base, 
sin  la  pared  vertical 


J 


Extruya  la  pared 
vertical 
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Añada  los  agujeros  cilindricos: 

J Seleccione  la  cara  superior 
izquierda  de  la  base  como 
plano  de  trabajo  (Datum  4) 


J Dibuje  el  perfil 
de  los  agujeros 


y 


Extruya 
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Estilo  de  visualización 
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la  vista  activa. 
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Añada  los  agujeros  cilindricos  refrentados 


J Seleccione  la  cara  superior 
derecha  de  la  base  como 
plano  de  trabajo  (Datum  5) 


J Dibuje  el  perfil 
de  uno  de  los 
refrentados 


15  i~! 


\/  Extruya  hasta 
la  profundidad 
del  refrentado 


✓ X (fr 


Desde  £ I 

j Plano  de  croquis  ▼ 
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J Seleccione  el  fondo  del 
refrentado  como  plano  de 
trabajo  (Datum  6) 


J Dibuje  el  perfil  del 
agujero 


J Extruya  el  perfil 
hasta  atravesar 
toda  la  pieza 
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J Obtenga  el  otro  agujero  refrentado  por  copia  mediante  “matriz  lineal” 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


¿ Matriz  lineal 


^ X 


Dirección  1 


Arista<l> 


40.00mm 

XDi 

A 2 


Dirección  2 


^ i 50.00mm 


1 


□ 


Sólo  matriz  de 
operación  a repetir 


Operaciones  para  la  matriz^ 


Refrentado 


(Hfr'$iEM1025J3J3  (Defaultcc... 
|— U2  Sensors 
Eü-íA)  Anotaciones 
— Material  <sin  especifica.,. 
— ^ Alzado 
Planta 

— *$5  Vista  lateral 
— !♦  Origen 
E3-©  Base 

t'  @ Cara  superior  indinada 
ttfr©  Aleta  superior 
?•  I®  Agujeros  cilindricos 
E-® 

r • ii|| 

— Datum  5 bis 
0-09  Agujero  refrentado  revo., 
—6®#  MatnzLl 


<|  w 

Íl  L£c 


roquisll 


Dirección  1 

Separación. 

Instancias: 

40.00mm 

2 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Los  agujeros  refrentados  se  pueden  obtener  más 
rápidamente  por  revolución: 

^ ¡Primero  hay  que  definir  un  plano  auxiliar  (datum  5 bis)! 


Geometría  C 
de  refe... 


<$>  Plañe 


Primera  referencia 


<4  1 

Mensaje 

A | 

Completamente  definido 

Q 

/cara  < i j 

^ Paralelos 

1 Perpendicular 

A Coincidente 

¡LJ 

90.00‘ 

|M| 

p.5.C0mny-s^ 

0 Invertir 

A i 

0 

Plano  medio 

2 


— 



..... 

- ■ ■ ,\ 

— 

r-._  \ ' 

+-■  i < ¡ j \{ 

• 

i 

[ ! 

• i 

\ 

\ 
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Enunciado 
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Conclusiones 


^ Dibuje  el  perfil  en 
el  datum  5 bis 






1— 

Datum  5 bis 


15 


1°  h4 
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¡Más  adelante  veremos  herramientas  específicas 
para  construir  los  agujeros  como  “taladros”! 


s£¡  SOUDWORKS  ► D 


y 


CS  Saliente/Base  barrido 

Extruir  Revolución  Recubrir 
saliente/base  de  * 

saliente/base  fD  Saliente/Base  por  límite 

Operaciones 


%{ñií 


Ma 


^ EM1025_03_03  (Default<<Defau 


Croquis  Calcular 

DimXpert 

Productos  OfíÜT 

'é- 

a » 

a 

Extruiri  Asistente 
corte 


, Corte  barrido 

Corte  de  Corte  recubiertc 

'revolución  ^ 

O Corte  por  límite 


Inserta  un  taladro  utilizando  una 
sección  transversal  predefinida. 


lykfgiaa 

No  se  ha  selecaonadc  ▼ 


Ttfy£fc^laLadro 

A 

jwjpi 

¡rn¡|  Refrentado 

WJ\W[] 

Estándar: 

Ansi  Indi 

- 

Tipo: 

Márgenes  de  tornillo 

▼ 
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Añada  los  agujeros  de  la  aleta  superior: 


J 


J 


Seleccione  la 
cara  superior  de 
la  aleta  como 
plano  de  trabajo 
(Datum  7) 


Dibuje  la 
circunferencia  auxiliar 


Para  obtener  una  circunferencia 
“constructiva”: 

/ Dibuje  una  circunferencia 
“normal” 

^ Seleccione  la  circunferencia 
^ Pulse  botón  derecho 


v Pulse 


f ^ V <c> 


Geometría  constructiva  ] 
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/ Dibuje  los  agujeros,  situándolos  con  ayuda  de  líneas  constructivas 
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035 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Añada  los  redondeos: 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


1 


Conclusiones 


El  ejemplo  muestra  como  se  debe  elegir  los 
planos  de  referencia 


v 


En  piezas  con  orientaciones 
particulares,  los  planos  de 
referencia  (datums)  se  eligen 
como  las  vistas  particulares 


J 


Se  usan  “líneas  constructivas”  para  situar  los 
elementos  que  forman  parte  de  un  croquis 


Se  usan  operaciones  de  “copia”  para  obtener 
elementos  característicos  que  se  repiten 


Los  taladros  se  han  modelado  con  las  herramientas 
genéricas,  pero  veremos  que  también  se  pueden  modelar  con 
herramientas  específicas  para  elementos  característicos 
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Ejercicio  4.3.  Conector  cilindrico 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  geometría  de  un 
conector  cilindrico  queda 
completamente  definida 
mediante  las  dos 
axonometrías  dibujadas  a 
mano  alzada  y acotadas 
de  la  figura 


Obtenga  el  modelo  sólido 
del  conector 
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Primero  hay  que  obtener  el 
plano  de  detalle  de  la  pieza 


Luego  hay  que  elaborar 
un  procedimiento  de  modelado 
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Estrategia 


El  plano  de  detalle  no  necesita  cotas,  porque  ya  las  tenemos  en 
el  enunciado,  pero  nos  permite  detectar  algunas  dificultades: 


Ejecución 

Conclusiones 


m 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


El  proceso  de  modelado  puede  tener  las 
siguientes  etapas  principales: 


/I 


Modele  el  cuerpo  central 
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El  proceso  para  modelar  el  cuerpo  central  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ 

/ 

/ 


Defina  la  planta  como  plano 
de  trabajo  (Datum  1) 

Dibuje  y restrinja  el  perfil 

Extruya 


/ 


/ Utilicexomo  plano  de  trabajo  la 
cara  sup 
obtenido  preveniente  (Datum  2) 

Dibuje  y restrinja  la 
mayor  de  la  parte  cónica 

Defina  un  plano  de  referencia 
para  la  base  inferior  (Datum 

Dibuje  y restrinja  la 
menor  de  lapartecomca 

Haqa^trffecubrimiento 


AP 


&>• 


/ 


/ 


/ 
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Alternativamente,  se  puede  construir  por  revolución: 


/ Defina  el  alzado  como 
plano  de  trabajo 
(Datum  1) 


/ Dibuje  y restrinja  el  perfil 


/ _ . 'il  ''1 1111 1 

v Extruya  por  Vx 

revolución 


Eje  de  revolución 


\ Línea  1 @Cr  oquis  1 


Dirección  1 


|OÍ  | Hasta  profundidad  espc  ▼ 

360.00°  * 


Dirección^ 


([  Operación  lámina 


Contornos  seleccionados 


O 


e m 
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52  p 


CN 

CO 


Defina  los  diámetros 
como  cotas  perdidas 


Cota  inteligente  desde 
el  eje  hasta  el  vértice 
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El  proceso  para  vaciar  el  cuerpo  central  es: 

/ Defina  la  planta  como  plano/ 
de\trabajo  (Datum  1) 

/ Dibuj\y  restrinja  el  pe/fil 
J Extruya 


/ Defina  la  planta  como  plano 
de  trabajo  (Darum  1) 

/ Dibuje  wrestrinja^pl  perfil 

^ Extruya 

/ Repita  el  procedimiento  para  cada  tramo 
cilindrico  del  agujero  central 
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Estrategia 
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Alternativamente,  todo  el  cuerpo  central  se  puede 
construir  por  una  única  revolución: 


/ Defina  el  alzado 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  1) 

/ Dibuje  y restrinja 
el  perfil 


Extruya  por 
revolución 


019 

030 

046 

052 
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El  proceso  para  obtener  el  datum  del  tubo  horizontal  (datum  2)  es: 


/ Seleccione  “plano 

V 

feeometría  1 Curvas 
le  refe... y 

Instant 

30 

ae  rererencia  c 

'X 

Plano^^ 

h 

Gil 

Eje 

Sistema  de  coordenadas 

Punto 

Referencia  de  relación  de  posición 

/ 

/ 


Seleccione  el  plano 
lateral  como 
primera  referencia 


✓ X -I» 


Indique  la 
distancia  de  50 


Mensaje 


Completamente  oefínido 


referencia 


Vista  lateral 


Si  hace  falta, 
modifique  el  sentido 


|^|  Paralelos 
| _|_  ¡ Perpendicular 
| Coíncidente 

90.00° 

'O.OOmrn 
I I Invertir 


= Plano  medio 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


405 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


El  proceso  para  obtener  el  tubo  horizontal  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Defina  el  datum  2 como 
plano  de  trabajo 

/ Dibuje  y restrinja 
el  perfil 


/ 


Extruya  “hasta  el  siguiente” 


J Añada  el 
agujero  por  el 
mismo 

procedimiento 


| Plano  de  croquis 


Dirección  1 


ll  ] Invertir  lado  a cortar 


¡ Ángulo  de  salida  hada  fuera 


Dirección  2 


✓ X átf 


Desde 
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l 

Compruebe  el  resultado 
haciendo  un  corte  horizontal 
en  la  visualización 


y Ponga  el  cursor 
sobre  la  flecha 

^ Mantenga  pulsado 
el  botón  izquierdo 

J Mueva  el  ratón 


/ Seleccione  la  planta  ' 

/ Seleccione  “vista 
de  sección” 

J “Arrastre”  la  flecha 
hasta  la  altura  deseada 


l’r  ^0*'"  áfe  ’ in- 


vista de  sección 

Visualiza  una  vista  de  sección  de  una 
pieza  o ensamblaje  utilizando  uno  o 
varios  planos  de  sección  transversal. 


A-M  a 
A-H 


Sección  1 A 

l?J@® 

l^i 

Planta 

O.OOmm 

0.00“  - 

es 

0.00° 

■ 

| Cditor  color  1 

[V]  Mostrar  tapa  de  sección 

[H  Conservar  el  color  de  tapa 

(cc\  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 

índice 


El  proceso  para  obtener  el  datum  del  tubo  inclinado  (datum  3)  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 
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Enunciado 


1 


El  proceso  para  obtener  el  plano  inclinado  (datum  3-1)  es: 


Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ 


Seleccione  “plano  de 
referencia” 


/ Seleccione  el  alzado 
como  primera 
referencia 

^ Seleccione 
ángulo  de  150° 


y 


Seleccione  el  eje  de 
revolución  del 
cuerpo  central  como 
segunda  referencia 


Previamente,  deberá  hacer 
visible  el  croquis  usado  para 
obtener  el  cuerpo  central 


**  Plano2 


^ x 

Mensaje 

Completamente  definido 
Primera  referencia 

■ Alzado 
■^>1  Paralelos 
I I Perpendicular 
| Coincidente 
150.00" 

□ Invertir 

l 1 

= Plano  medio 

Segunda  referencia 


Líneal@Croquisl 


l-L  Perpendicular 
|/y  | Coíncidente 
Proyecto 
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2 


3 


El  proceso  para  obtener  el  eje  inclinado  (datum  3-2)  es: 


/ Utilice  el  datum  3-1 
como  plano  de  croquis 

/ Dibuje  un  eje  inclinado  30° 
y de  50  mm  de  longitud, 
(es  el  Datum  3-2) 


El  proceso  para  obtener  datum  3 es: 


/ 


/ 


Utilice  el  datum  3-2  para 
situar  un  plano  de 
referencia  perpendicular 

Marque  como  segunda 
referencia  el  vértice  del 
datum  3-2 


^ X 

Mensaje 


Completamente  definido 


i referencia 


^Sjrimera  r 

jlJflKi  Líneal@Croquis5 
_L  Perpendicular 

O Establecer  origen  en  cur 
!X  I Coincidente 
Proyecto 


¡El  plano  resultante  es 
el  Datum  3 buscado! 


|/<^  Co;ncidente 
Proyecto 
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El  proceso  para  obtener  el  tubo  inclinado  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Defina  el 
datum  3 como 
plano  de 
trabajo 


y 


Dibuje  y 
restrinja  el  perfil 


/ 


Extruya 


y Añada  el 
agujero  por  el 
mismo 

procedimiento 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Una  vista  cortada  por  el  plano  2 (Datum  3-1)  permite 
comprobar  que  el  modelo  del  tubo  es  correcto: 
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El  modelo  resultante  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 
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Enunciado 


El  ejemplo  muestra: 


Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


Conclusiones 


Cómo  se  deben  utilizar  los  datums  para  extruir  “desde 
fuera”,  evitando  así  calcular  intersecciones  complejas 


Cómo  hay  que  revisar  los  modelos  para  buscar 
inconsistencias  en  3D  que  pasan  desapercibidas  en  2D 


Cómo  se  deben  utilizar  cadenas  de  datums 
para  construir  elementos  oblicuos 


El  ejemplo  muestra  que  los  datums  se  deben 


definir  “por  pasos”,  haciendo  un  cambio 
simple  en  cada  paso 
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1.3.  Modelado  mediante  curvas 


Introducción 

C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  En  perfiles 


El  modelado  mediante 
barrido  requiere 
generar  perfiles 


Dichos  perfiles 
pueden 
contener 
formas  curvas 


Dirección 
* de  barrido 


Se  pueden  obtener  formas 
complejas  mediante 
curvas  libres  o sintéticas 
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Las  curvas  están  pre-definidas  en  el  menú  de  dibujo 


Introducción 

C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  En  perfiles 


SOUDWORKS 


Hay  dos  tipos  de  curvas: 


Analíticas 


Libres 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


417 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 
C.  Analíticas 

C.  Libres 

C.  En  perfiles 


Las  curvas  analíticas  pre-definidas  son: 
^ Circunferencia 


SOUOWORKS  ► 

Jj  - k»  ~ H * ' k 

e 

<2 

\^< 

£ 

I Salir 
del  c. . . 

Cota  r-^  ^ 

inteligente  1 

(3^  Círculo 

(+)  Círculo  perimetral 

▼ 

▼ 

Operaciones 

Croquis 

Calcular  DimXpert  Produ 

SOUOWORKS  > 


u - & - y 


, 09 


e 

Salir 
del  c. . . 


Cota 


\- 


€3  - 


pj  . (£ 

\/r>  a Recortar  Convi 

" pnt 


Operaciones 


1 r*r  ! I?©  & 


.Vi 

Arco  centro  extremos 

1) 

Arco  tangente 

Arco  3 puntos 

J Otras  cónicas 


^3  SOUOWORKS 


Lj',lt^',0'rCS'rlS*3l 


e 

Salir 
del  c... 

^ \ - 0 - 

c°ta 

inteligente  •>*  1 

€3  ^ O 

▼ 

Operaciones 

Croquis  Calcu 

ifc  { 

v Recortar  Cor 
“ entidades en]  i 


Kf 1 ! 


lüñ 


u Parábola 
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Introducción 
C.  Analíticas 

C.  Libres 

C.  Polinómicas 


Las  curvas  libres  o sintéticas 
se  definen  mediante  un  conjunto  de  características 
que  determinan  la  naturaleza  de  la  curva 
pero  no  fijan  todos  sus  grados  de  libertad 


C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


Tradicionalmente 
se  generaban  con 
“splines”  (varillas)  y 
“ducks”  (pesos): 


V El  “spline”  garantiza 
la  suavidad  de  la 
curva 

V Los  “ducks” 
garantizan  el  control 
(puntos  de  paso) 
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Introducción 
C.  Analíticas 


Para  formular  las  curvas  descritas, 
se  usan  polinomios 


C.  Libres 
C.  Polinómicas 

C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


Cada  función  paramétrica 
de  las  que  describen  a la  curva 
se  expresa  mediante 
un  polinomio, 

o una  combinación  de  polinomios 

v 


Se  ajustan  a muchas  formas 
Son  relativamente  fáciles  de  calcular 


¡Evaluar  sumas  y multiplicaciones  es  más 
rápido  que  calcular  cocientes,  potencias  o 
funciones  trigonométricas! 
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Introducción 
C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 


Las  curvas  se  denominan 

paramétricas 

porque  los  parámetros  de 

los  polinomios 

se  convierten  en  los 

parámetros  de  control 


Splines  SW 


C.  En  perfiles 


Para  que  tengan  utilidad  práctica  se  debe: 

Reformular  los  polinomios  para  que  los 
parámetros  tengan  significado  geométrico 


Descomponer  las  curvas  en 
cadenas  de  curvas  simples 


Es  decir,  “trocear”  las  curvas 
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C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Ejemplo  de 

reformulación 

de 

polinomios: 


ti  Las  curvas  buenas  para  el  diseñador  son  las  que  se  han 
v reformulado  con  parámetros  sencillos  e intuitivos 


La  formulación  paramétrica 
de  la  parábola  es: 

fi  t)  = at2  +bt  + c. 


Donde  a,  b y c son  vectores  de  coeficientes, 
y f(t)  es  un  vector  función  f(t)=  (x(t)  y(t)) 


El  caso  particular  de  la  figura  sería: 
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Las  curvas  complejas  se  descomponen  en 
cadenas  de  curvas  más  simples 


Introducción 
C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


i 

Un  spline  es 
una  curva  compuesta 
por  un  conjunto  de 
curvas  polinómicas  encadenadas 
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Las  principales  características  de  un  spline  son: 


Introducción 
C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


/ 


Se  exigen 

condiciones  de  continuidad 
en  los  nudos 


>/  Las  curvas  simples  de  la 
pueden  ser 

del  mismo  o de  diferente 
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Hay  dos  tipos  principales  de  curvas  spline: 


Introducción 
C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


Uniforme 

si  la  separación  entre 
nudos  es  constante 


/ 


No  uniforme 

si  la  separación  entre 

nudos  es  desigual 


-éí-  Las  curvas  no  uniformes 


le  dan  al  diseñador  mejor  control  local  de  cada  tramo 
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Las  curvas  paramétricas  polinómicas  se  pueden  clasificar 
según  dos  criterios: 


Introducción 
C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


Según  la  complejidad 
de  los  polinomios 


Según  las  conexiones 

entre  la  curva  y los  elementos  de  control 
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i 


Un  polinomio  es  una  función  de  la  forma: 

f(t)=  an  tn  + ...  + a2 12  + a1 1 + a0 


\v  La  complejidad  de  la  función  queda  determinada  por 
/ uno  de  los  siguientes  parámetros: 


x/ 


J 


n es  el  grado 
del  polinomio 


f(t)=  a1 1 + a0  Lineal 

f(t)=  a2 12  + a.,  t + a0  Cuadrático 
f(t)=  a3 13  + a2 12  + a1 1 + a0  cúbico 


el  orden  del  polinomio  es 
el  número  de  coeficientes  que  tiene 

orden=  grado  +1 
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Introducción 


l 

¡Elegir  el  orden  apropiado  es  importante! 


C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


X Los  polinomios  de  orden  bajo 

definen  curvas  con  muy  poca  flexibilidad 

V A efectos  prácticos,  nos  podemos 
limitar  al  orden  tres,  cuatro  o cinco 
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Hay  tres  tipos  de  conexión 

entre  la  curva  y los  puntos  que  la  definen: 


J 


y 


En  las  curvas  interpoladas 
los  puntos  pertenecen  a la  curva 
(son  “puntos  de  paso”, 
nodos  o polos  de  la  curva) 


En  las  curvas  ajustadas 

los  puntos  no  pertenecen  a la  curva 

(son  puntos  de  control) 


También  hay  soluciones  mixtas, 
que  interpolan  algunos  puntos 
y ajustan  otros 
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Introducción 
C.  Analíticas 


t 

Las  curvas  interpoladas  fueron  las  primeras  en  desarrollarse 


C.  Libres 

C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 

Clasificación 


Siguen  siendo 

una  solución  sencilla  y práctica 
para  interpolar  curvas 

a partir  de  un  conjunto  de  puntos  conocidos 


Splines  SW 
C.  En  perfiles 


Encontramos 
curvas  de 
interpolación 
simples  en  muchas 
aplicaciones  CAD 


Elementos 


^ *1 

)<• 

-( 
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Introducción 
C.  Analíticas 

C.  Libres 


I 

t-  Las  curvas  ajustadas  tienen  inconvenientes  y ventajas, 
respecto  a las  interpoladas 


C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


Sus  principales 
inconvenientes  son: 

I Son  menos  intuitivas, 
porque  la  curva 
no  pasa  por  los  puntos 
dados 


Sus  principales 
ventajas  son: 

Permiten  modelar 
formas  mucho  más 
complejas 


X Son  más  complejas 
que  las  interpoladas, 
porque  utilizan  más 
elementos  de  control 


Permiten  más 
control  sobre  las 
modificaciones 
posteriores 
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Los  pesos  son  unos  parámetros  asociados  a 
los  puntos  de  control 


Asignando  el  mismo  peso  a 
todos  los  puntos  de  control,  la 
curva  se  comporta  como  si  no 
hubiera  pesos 

Modificando  cada  peso  se  puede 
conseguir  que  la  curva  pase  más 
cerca  o más  lejos  del  punto 
correspondiente 


Son  coeficientes  de  ponderación  que  controla  la 
“atracción”  de  los  puntos  de  control  a la  curva 


La  curva  azul  tiene  un  peso  neutro  en  P3 
La  curva  roja  tiene  un  peso  negativo  en  P3 
La  curva  verde  tiene  un  peso  positivo  en  P3 
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Las  curvas  libres  en  SolidWorks®  se  denominan  splines: 


Introducción 
C.  Analíticas 
C.  Libres 
C.  Polinómicas 
C.  Paramétricas 
C.  Compuestas 
Clasificación 
Splines  SW 
C.  En  perfiles 


SOLIDWORKS 


Ü 


- ^ fe  -r  j 


e & 

Salir  Cota 

del  c...  inteligente 


V tí\  - 


Operaciones  j Croquis 


\ • 0 < rJ  • 

□ • • - ' „„ 
O » 0 Ti  váfe 
■ Spline 


B 


Recortar  Convertir  _ 

entidades  entidades  C|UI  j 1 
entdadi 


Calcul 


% I jgf  I |fe 


■ Croquiza  una  spline.  Haga  clic  para 
agregar  los  puntos  de  la  spline  que 
— i dan  forma  a la  curva. 


T7 


Son  una  mezcla  de  curvas  interpoladas  y ajustadas 


Se  crean  definiendo  nodos,  como  si  fueran  curvas  interpoladas: 
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Pero  el  spline  se  puede  comportar  también  como  una 
curva  ajustada: 


Se  selecciona  el  spline 

Poniendo  el  cursor  sobre 
la  curva  y pulsando  el 
botón  izquierdo 


^ 12!  gj  ■%  <5>  <í>  ® 


□ 


Se  obtiene  el  menú  contextual 


Pulsando  el  botón  derecho 


1 — II  -» 

Entidad  seleccionada  (Spline  1) 

r 

Agregar  control  de  tangencia 

¡0 

Agregar  control  de  curvatura 

p 

r 

Insertar  punto  de  spline 

Simplificar  spline 

Mostrar  asas  de  spline 

r 

Visualizar  polígono  de  control 

* 

Mostrar  puntos  de  inflación 

ñ 

Mostrar  radio  mínimo 

a 

Mostrar  peines  de  curvatura 

X 

Eliminar 

ét 

Propiedades... 

o 

Crear  trayecto 
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Se  selecciona 

Inserta  r p u rito  d e s p I i n e 
y se  pueden  añadir  puntos 
de  control 


Se  selecciona 

Simplificar  spline 
y se  pueden  eliminar  puntos 
de  control 
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Simplificar  spline 


Número  de  puntos  de  spline 
En  la  curva  original: 

En  la  curva  simplificada: 


Tolerancia 


Aceptar 


Suavizar 

Atrás 


Cancelar 
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Las  curvas  pueden  utilizarse  en  los  perfiles  igual  que 
cualquier  otro  elemento  geométrico 


J Pueden  utilizarse  solas 


\l  Pueden  combinarse 
con  otras  líneas 
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Para  repasar 


¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  el  proceso  de  modelado! 


¡Hay  que  estudiar 
el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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•o#  Incluí»  DVD 


SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 


La  modelazione  di  partí  in 
SolidWorks 
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and  surfaces 

Computer  Graphics 

PRINCIPLES  AND  PRACTICE 

Folev  • vanDani  ♦ Feiner  ♦ Hughes 

SECON  D EDITION 


THE  SYSTEMS  PROGRAMMING  SERIES 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


442 


Capítulo  9:  Representación  de 
curvas  y superficies 


/ 


FILE!  *111 BIM  * FEINER  * HUGHES  * PHILLIPS 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Para  repasar 


Para  repasar: 


Interactive 
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A Multimedia  Tutorial  on  CAGD 

Alyn  Rockwood  Peter  Chambers 

Se  recomienda  especialmente  el 
“tutorial”  interactivo 
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Capítulo  2:  Curvas  del  plano 

Capítulo  4:  Curvas  y superficies  del 
espacio 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Para  estudiar  los  fundamentos  geométricos: 


Para  estudiar 
los 

fundamentos 

geométricos 


CURVAS  Y SUPERFICIES 
EN  DISEÑO  DE 
INGENIERIA 

JOSÉ  MARÍA  C.OMIS  MARTÍ 

UNIVERSIDAD 
POLITECNICA 
DE  VALENCIA 
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Para  estudiar 
los 

fundamentos 

geométricos 


Para  estudiar  los  fundamentos  geométricos: 


F.  Izquierdo  Asensi 

/ 

ejercicios  de  i 
geometría  M 

descriptiva  In^j 

(sistema  diedrico)  ww  \ 

\ 

M 

. C> 

i • 

■2- edición 

Á? 
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1 .4.  Modelado  mediante  superficies 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Una  superficie  es  una 
frontera  que  separa 
dos  regiones  en  el 
espacio 


Las  superficies  teóricas 
son  útiles  para  algunos 
procesos  de  diseño 


En  diseño  también  se  utilizan 
cuerpos  de  poco  espesor 
(láminas)  que  se  asemejan  a 
superficies 
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El  barrido  de  un  perfil 
abierto  genera  una 
superficie 


El  barrido  de  un  perfil  cerrado  puede  generar 
tanto  una  superficie  como  un  sólido 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Para  generar  superficies 
se  debe  utilizar  el  menú 
de  superficies 
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SOLIDWORKS  « 


Archivo  Edición  Ver 


Insertar  T'Jderramientas  Ventana  ? 

•®1 

SaliVite/Base 

► i 

Corta\ 

► j 

Operaciones 

► 

Matriz/aimetría 

► 

Operaciqn/Iierre 

► 

FeaturejUorks 

► 

Superficie  ) 

Cara  J 

► 

Curra' 

► 

Geometría  de  referencia 

► 

Chapa  metálica 

► 

Piezas  soldadas 

► 

Moldes 

► 

3? 

Vista  explosionada... 

Croquis  con  lineas  de  explosión 

a* 

Pieza... 

Pieza  simétrica... 

Croquis 

Croquis  3D 

Croquis  3D  sobre  plano 

Croquis  derivado 

Croquis  desde  dibujo 

DXF/DWG... 

Estudio  de  diseño 

► 

Tablas 

► 

Anotaciones 

► 

Objeto... 

Q 

Hipervínculo... 

Personalizar  el  menú 

Extruir 
saliente /base 


^ (2  Saliente/Base  barrí 

Revolución  ^ Recubrir 

de  > 

saliente/base  O Saliente/Base  por  I 


Operaciones 

Croquis  Calcul, 

ir  DimXcer 

dirruía 

» 

Q? | 

i O Piezal 
leí  Sensor 
I Al  Anota 
3 ~ Materi 
<$>  Alzad 
Plant^ 
<$^  Vista 
L OrigAn 
IT^  Salie  it 
® Vaci 

QO  R 


la 


Extruir... 

Revolución... 

Barrido... 

Recubrir- 
Superficie- Limite... 
Plana... 

Redondeo /Redondo... 
Equidistancias.. 

Radiar... 

Superficie  reglada... 
Rellenar... 

Forma  libre... 

Superficie  media... 
Superficie  de  separación.. 
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1 

Las  superficies  teóricas  se  pueden  convertir 
en  cuerpos  de  poco  espesor 


^2  SOLIOWORKS  * Archivo  Edición  ,er  ^Insertar^HerraTiientas 


Extruir 
saliente /base 

si 

Operaciones  [ 


— M ^ 

íj]g  Extruir... 

Saliente/Base 

— 

óia  Revolución... 

Cortar 

► 

Operaciones 

► 

^ Recubrir... 

Matriz/'Simetría 

► 

íQ  Límite. 

Operación  Cierre 

► 

TpJ  Dar  espesor...  ^ 

FeatureWorks 

► 
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Un  método  práctico  de  generación  de  cuerpos  de  poco 
espesor  es  construir  un  cuerpo  sólido  y vaciarlo 


“Vaciar”  significa  eliminar  todo  el  material 

salvo  una  pared  delgada  alrededor  de  algunas  de  sus  superficies 


de  espesor  constante 


El  espesor  puede  ser  de  0,0001 
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Introducción 

Cáscara 


El  método  resulta  muy  práctico  cuando  el  volumen 
original  se  crea  a partir  de  perfiles  curvos 


Barrido 

Parches 

Acuerdos 

S0UDW0RKS\ 

'Jíb  Nervio  !§0  Envolver  ^ 

Matriz  ira  ¡ , , ...  ¿M  . Geometría  Cur 

lineal  ^0  Angulo  de  salida  Cupula  de  refe... 

, (j(|  Vaciado  Simetría  „ 

Topográficas 

<íf 

£ Í8  ® ’ 3 • 'fer  - & - & - 

Extruir 

Revoli 

saliente/base 

de 

Vaciado 

saliente 

Elimina  material  de  un  sólido  para 

crear  una  operación  de  pared  lamina. 

Crear  un  sólido 
por  protrusión 
de  una  curva 


Crear  una  cáscara 
por  vaciado 
del  sólido 
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Combinando  varios  perfiles  curvos 
se  pueden  generar  superficies  complejas 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Editando  los  perfiles  se 
puede  modificar  la  superficie 
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^ La  operación  de  vaciado  debe  hacerse  al  final 


Todas  las 

operaciones  de  conformación 
se  hacen  antes  del  vaciado 


Sa líente- Eictru i rl 
• •(Q  Redondeo! 

0 


Las  operaciones  que  se  hacen 
después  del  vaciado 
se  aplican  a la  cáscara 
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Las  superficies  más  complejas 
no  se  pueden  generar 
como  “cáscaras”  de  sólidos 

Se  generan  mediante 
^ operaciones  de  modelado 
DE  SUPERFICIES 


Hay  cuatro 
variantes  de 
barrido 
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Plana... 
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Red  o n d eo/Red  onde... 

Equidrftanciar... 
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Radiar... 
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Rellenar... 
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El  método  general  del  “barrido”  requiere  dos  curvas: 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Una  curva  que  se  mueve  en  el  espacio 
siguiendo  la  trayectoria  definida  por  otra  curva 
genera  una  superficie 


directriz 


generatriz 


Los  nombres  de  SolidWorks®  son: 
^ Trayecto  (por  directriz) 


1/  Perfil  (por  generatriz) 


Superficie-Barrer 


X 


PerfU  y trayecto 


c*  E 

c?l 
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Si  la  directriz  es  recta,  se  usa  Extruir... 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Recto 

Revolución 

Directriz 

Recubrimiento 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 
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Si  la  trayectoria  es  redonda,  las  superficies  de  revolución  se 
obtienen  con  una  generatriz  que  gira  alrededor  de  un  eje: 


Barrido 

Recto 

Revolución 

Directriz 

Recubrimiento 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Extruir... 
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En  general,  se  definen  las  curvas  generatrices  y directrices: 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Recto 

Revolución 

Directriz 

Recubrimiento 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


L Origen 
e (-)  Generatriz 

€BDB 


y se  obtiene  la  superficie  por  Barrido... 


C Superficie-Barrer 


✓ X 


Curvas  guia 


Tangencia  inicial/final  ¥ 


Perfil(Generatriz) 


Trayecto(Dircctriz) 
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Introducción 

Cáscara 
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Directriz 
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Parches 
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Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


L Origen 
^ C-)  Perfil  1 
^ H Perfil  2 


y se  obtiene  la  superficie  por  recubrimiento: 


Superficie-Recubrir 
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Las  superficies  libres  se  obtienen  mediante 
mallas  de  curvas  libres 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 
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Las  mallas  más  simples  son  las  que  delimitan  el 
contorno  de  un  “parche”  de  superficie 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


461 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Los  parches  se  obtienen  mediante 


Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Se  definen  las  curvas 
del  contorno 


, 

| L Origen 

Se  necesitan 

|-  ^ (-)  Perfil  1 

al  menos  dos 

V 

^ (-)  Perfil  2 

Las  otras  dos  se 
toman  rectas 


Z Se  obtiene  el  parche 


Límite-Superficie 
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Esta  técnica  permite  generar  superficies  simples,  que  luego 
se  pueden  “coser”  a otras  superficies  hasta  generar  la 
superficie  global 


Extender.., 

Recortar.,, 

Eliminar  recorte 

(Sr 

Co&er.!^^ 

Mover/Copiar.., 

El  “cosido”  debe  asegurar  la  continuidad  de 
las  superficies  globales 
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Las  superficies  de  acuerdo  son  superficies  de  transición 
entre  superficies  principales: 
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Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


La  mayoría  de  los 
motores  geométricos 
actuales  gestionan 
muy  bien  las 
superficies  de 
acuerdo. 
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es  mejor  añadir  las  superficies  de 
acuerdo  después  de  modelar  la 
geometría  simplificada  de  los 
modelos  3D, 

que  crear  originalmente  los 
modelos  con  los  redondeos 
necesarios. 
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Para  genera  redondeos  en 
SolidWorks®  basta  ejecutar 


009 

699 

tjij)  Nervio 

'stí  Envolver 

flatriz 

ineal 

Ángulo  de  salida 

^ Cúpula 

▼ 

i^j  Vaciado 

(§5  Simetría 

Redondeo 

Chaflán 


3¡U  dcr  - A&  » iga 


...y  seleccionar  la/las  aristas  a redondear 
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^¡LeI  “feature  manager”  de  redondeo  permite  definir  formas 
más  sofisticadas  de  redondeo: 
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Los  redondeos  también  se  pueden  aplicar  a superficies 


* 

Extruir... 

Revolución... 

€ 

Barrido... 

Recubrir... 

Superficie-Límite... 

Plana... 

rv i 

Redondeo/Redondo... 

Equidistanciar... 

Radiar... 

a? 

Superficie  reglada... 

Rellenar... 

Forma  libre... 

fs 

Superficie  media... 

^1 

Superficie  de  separación... 
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Barrido 

Parches 
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Generar  los  redondeos  como  superficies  de  acuerdo 
1/  simplifica  los  modelos  principales 
v permite  ocultar  detalles 
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Cáscara 


Las  superficies  topográficas  o esculpidas  son  aquellas  que 
tienen  un  interés  práctico,  pero  tienen  forma  irregular 


Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Hay  dos  características  que  las  diferencian  del  resto: 
)(  no  tienen 

tratamiento  matemático  exacto 


K no  se  pueden  representar 
mediante  un  conjunto  reducido 
de  elementos  definitorios 
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Hay  muchos  campos  de  aplicación 
distintos  de  la  topografía  “clásica” 


Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Modelo  de  "alambre"  del  fémur  Elementos  cuadriláteros  (b)  Elementos  tetraéiliicos  (c)  Macro  elementos  hexaédricos 

y la  tibia  en  el  área  de  la  rodilla  Figura  8.  Diferentes  mallas  de  la  tibia 
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Se  representan  aproximándolas  mediante  un 
conjunto  grande  de  curvas  o superficies 


Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


Las  mallas 
poligonales 
también 
se  utilizan 
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Introducción 

Cáscara 

Barrido 

Parches 

Acuerdos 

Topográficas 


1 


Las  ¡socurvas  son  las  curvas  que  resultan 
de  interpolar  mediante  una  curva 
todos  los  puntos  de  una  superficie 
o volumen 

que  comparten  alguna  propiedad: 

/ En  el  caso  del  modelado  de  terreno, 

las  curvas  de  nivel  tienen  la  propiedad  de  que 
todos  sus  puntos  están  a la  misma  altura 


En  el  caso  del  modelado  de  la  atmósfera, 
las  isóbaras  son  las  curvas  formadas  por 
los  puntos  en  donde  el  aire  tiene  la  misma  presión 


En  el  caso  del  modelado  de  cascos  de  barco, 
las  líneas  de  flotación  son  las  curvas 
formadas  por  todos  los  puntos  que  separan  la 
parte  sumergida  de  la  que  no  lo  está,  para 
una  cierta  carga 
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Las  mallas  son  rejillas  de  curvas 
que  se  superponen  a la 
superficie  y adoptan  su  forma 


Las  mallas  triangulares 
irregulares  son  las  más 
habituales 


La  utilidad  más  vinculada 
al  diseño  es  en  las 
superficies  esculpidas 
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Las  mallas  poligonales  de  objetos  reales 
se  obtienen  mediante 
mallado  de  nubes  de  puntos  de  la  superficie 


i 


Las  nubes  de  puntos 
se  pueden  obtener 
mediante  “escáneres 
tridimensionales” 


Antiguamente  se  hacía 
midiendo  manualmente 
punto  a punto,  mediante 
instrumentos  “topográficos” 


El  mallado  se  realiza  mediante 
algoritmos  informáticos 
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•o#  Incluí»  DVD 


SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 


La  modelazione  di  partí  in 
SolidWorks 
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THE  SYSTEMS  PROGRAMMING  SERIES 


Para  repasar: 

Capítulo  11:  Representing  curves 
and  surfaces 


Computer  Graphics 

PRINCIPLES  AND  PRACTICE 


Foley  ♦ vanDam  ♦ Feiner  ♦ Hughes 

SECON  D EDITION 
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Interactive 

Curves  and  Surfaces 

A Multimedia  Tutorial  on  CAGD 

Alyn  Rockwood  Peter  Chambers 

Se  recomienda  especialmente  el 
“tutorial”  interactivo 
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Para  estudiar 
los 

fundamentos 

geométricos 


CURVAS  Y SUPERFICIES 
EN  DISEÑO  DE 
INGENIERIA 

JOSÉ  MARÍA  C.OMIS  MARTÍ 

UNIVERSIDAD 
POLITECNICA 
DE  VALENCIA 
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los 

fundamentos 

geométricos 


Para  estudiar  los  fundamentos  geométricos: 


F.  Izquierdo  Asensi 

/ 

ejercicios  de  i 
geometría  M 

descriptiva  In^j 

(sistema  diedrico)  ww  \ 

\ 

M 

. C> 

i • 

■2- edición 

Á? 
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Ejercicios  serie  5.  Modelos  con  curvas  y superficies 

Ejercicio  5.1.  Muelle  de  pinza 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 

Las  fotografías 
muestran  un  muelle  de 
torsión  de  una  pinza 
de  tender  la  ropa 

/ 

El  muelle  está  en  la  posición 
de  reposo,  sin  pretensar 

El  plano  de  diseño 
del  muelle  se 
muestra  en  la  figura 


3 


Se  debe  obtener  el  modelo  sólido  del  muelle 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Se  trata  de  un  alambre  de 
sección  constante 


Por  tanto,  los  pasos  para  modelarlo  son: 


Obtenga  la  curva  de  la  trayectoria 


Dibuje  el  perfil  circular  en  un 
plano  perpendicular  al  primer 
punto  de  la  trayectoria 


Haga  un  barrido 
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Indice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Conectar  los  croquis  de  las  patas  al  croquis  de  la  hélice 
puede  dar  problemas 


Las  restricciones  deben  ser: 

>/  Coincidentes  los  extremos 
de  la  pata  y la  hélice 

\l  Tangentes  los  extremos  de 
la  pata  y la  hélice 


¡Estas  restricciones  suelen  funcionar 
bien  con  el  extremo  inicial  de  la  hélice, 
pero  pueden  fallar  con  el  extremo  final! 


Se  debe  usar  la  restricción 
de  “perforar” 

Perforar 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  consecuencia,  el  proceso  de  modelado 
debe  tener  tres  etapas: 

^ Defina  la  trayectoria 

1 Modele  el  tramo  helicoidal 

2 Modele  la  pata  inicial 

3 Modele  la  pata  final 


Z Defina  el  perfil 

3 Haga  un  barrido 

í ~ \ 

El  barrido  exige  trayectoria  única, 

así  que  hay  que  conectar  las  tres  trayectorias 
en  una  única  curva  compuesta 
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Para  dibujar  la  trayectoria  helicoidal 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Trayectoria 

Perfil 

Conclusiones 


J Seleccione  el  comando  de  dibujar  hélice 

SOLIDWORKS  < Archivo  Edioón  Ver  ^Insertar  jHerramientas  Ventana  ? 


(¿¡  Sallente/Base  barrí 

wa 

Extruir  Revolución  <¡J  Recubrir 

saliente/base  de 

saliente/base  O Saliente/Base  por  l 

Operaciones  | Croquis  Calcular  DimXper 


%[&\%  * 

V 

% EM1025_04_01_T ornillo  (Predete 

S Ls 
tá-fl  ^ 

Línea  de  partición... 

*3" 

Curva  proyectada... 
Compuesta... 

Curva  por  puntos  XYZ... 

Hélice/Espiral. 

t 

Personalizahejrnenú 

\-  1 

SalienV/Base 
Cortar 
Operado^ 
Matrlz/Simytría 
Operacióntlerre 
FeatureWqlks 


Superfic* 

CaraUr 

► 

► 

Curva  3 

geometría  de  referencia 

► 

Chapa  metálica 

► 

Piezas  soldadas 

► 

Moldes 

► 

3»  Vista  explosionada... 

í Croquis  con  líneas  de  explosión 


Alternativa: 


, V 

Geometrf  Curvas 
de  refe. 


i-a- 


m Proyectar  curva 
^ Curva  compuesta 
V Curva  por  puntos  XYZ 


Hélice  y espiral 


ri 
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Estrategia 

Ejecución 

Trayectoria 

Perfil 

Conclusiones 


J 


Seleccione  plano  base  y dibuje  la  circunferencia  directriz 


^ Seleccione  el  alzado 
como  plano  de  base 
(Datum  1) 


E£¡  soudworks 


cSí  * 


Salten  tejase  barrido 


Extrur 

corte 


Operaciones  [ Croquis  | 


*lESlftl:»|'< 


Mensaje 


Seleccione: 

1)  un  plano  sobre  el  que  croquizar 
un  circulo  para  definir  la  sección 
transversal  de  la  hélice. 

o 

2)  un  croquis  que  contenga  un 
único  orciio. 


Ejercicio  05  01  (Predeterm.. 

Tía  Sensores 
lAÍ  Anotaciones 

Material  <sin  especifica.. 
A,„do 
<$>  Planta 
Vista  lateral 
Origen 


J Dibuje  una  circunferencia 
concéntrica  con  el  origen 
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Enunciado 


J Complete  los  parámetros  definitorios  de  la  hélice 


Estrategia 

Ejecución 

Trayectoria 

Perfil 

Conclusiones 


J Paso 


J Número  de 
vueltas 


Revoluciones: 


Angulo  inicial: 
180.00° 


^ Sentido  de  giro 


o Sentido  de  las  agujas  del  reloj 


Sentido  inverso  al  de  las 
agujas  del  reloj 


¡El  paso  es  un  10%  mayor  que 
el  diámetro  del  alambre! 


Se  puede 
elegir  entre 
diferentes 
combinaciones 
de  parámetros 


x 


Hélice/  Espirall 


Paso  de  rosca  y N°  de  re’  ▼ 
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Enunciado 

Z Para  modelar  la  pata  inicial: 

Estrategia 

Ejecución 

\/  Defina  el  Datum  2 

^ X 

Trayectoria 

como  un  plano: 

Mensaje  £ 

Completamente  definido 

Perfil 

/ que  contenga 

Primera  referencia  2 

□ 

Conclusiones 

al  vértice 

[/^  | Coíncidente 

inicial  de  la 

|^i  Proyecto 

hélice 

Segunda  referencia  2 

(Q  |v¡sta  lateral 

^ paralelo  al 

|^|  Paralelos 

plano  lateral 

_L  : Perpendicular 
|X^  1 Coincidente 

QL? Jr 

M¡  o 

|=,  Plano  medio 

y Seleccione  el  Datum  2 como  plano  de  trabajo 

y Dibuje  las  cuatro  líneas  de  la  trayectoria  de  la  pata 
/ Añada  las  cotas  y restricciones  necesarias 
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Enunciado 

Estrategia 


Recuerde  que  es  importante  hacer  que  ambas  trayectorias 
sean  tangentes,  para  mantener  la  continuidad 


Ejecución 

Trayectoria 

Perfil 

Conclusiones 


r i 


4 


Plan 

\ 7ww\  n 


a 


i 


4= 


i 


\ í i 

\ / \t  \t  1 r 
y V V U 


' W 


Es  importante 
hacer  tangente 
la  curva  inicial 
de  la  pata  con 
J_a  espiral 


Si  no  puede  hacer  que  el  tramo  curvo 
de  la  pata  sea  tangente  a la  hélice, 
pruebe  a introducir  la  recta  tangente  a 
ambas  curvas  como  línea  auxiliar 

Como  segunda  opción,  obtenga  un 
plano  de  referencia  perpendicular  a la 
hélice  por  su  extremo 


Plano 

perpendicular 
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Trayectoria 

Perfil 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


3 


Repita  el  procedimiento  para  modelar  la  pata  final: 


/ Defina  el  plano  de 
trabajo  para  la 
trayectoria  de  la  pata 
final  (Datum  3) 


X 


Mensaje 

Completamente  definido 
Primera  referencia 

©P 

Paralelos 
I i Perpendicular 
|X^  I Coincidente 

L 

!M¡  i 

¡EEj  Plano  medio 


Segunda  referencia 

A | 

Q BPunto<l> 

| Coincidente 

|<^>¡  Proyecto 

V'  Dibuje  y restrinja  la  trayectoria  de  la  pata  final 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


'Z  Conecte  el  extremo  de  la  trayectoria  con  la  hélice: 


Trayectoria 

Perfil 

Conclusiones 


i Seleccione  el  extremo 
final  de  la  pata 

J Seleccione  la  hélice 
(no  su  extremo  final) 


J Seleccione  la  restricción  de 
“coincidente” 


C 

¡Alternativamente,  seleccione 

la  restricción  “perforar” 

v 


¡dd  Propiedades 


Entidades  seleccionadas 


Arista<l> 
Punto  11 


Relaciones  existentes 


Insuficientemente  definido 


Agregar  relaciones 

* 

\/^  | Coinddente 

4<^|  Perforar 
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El  extremo  de  la  hélice  debería  estar  en  el  plano  de 
boceto  de  la  pata 


Porque  el  plano  de  boceto  de  la  pata  se  ha  definido  como 
paralelo  al  plano  lateral  y pasando  por  el  extremo  de  la  hélice 


Pero  al  intentar  hacer  coincidente  el  extremo  de  la  pata  con  el  extremo 
de  la  hélice,  se  produce  un  error  de  redondeo  en  los  cálculos,  y el 
programa  no  identifica  a ambos  puntos  como  coplanarios 


© 


La  restricción  de  “perforar”  obliga  al  programa  a calcular  el  punto 
de  intersección  exacto  entre  los  dos  elementos  seleccionados 


Es  útil  cuando  se  detecta  que  se  ha  producido  un  error  de  redondeo, 
debido  a falta  de  precisión  en  el  cálculo  de  la  geometría  de  algún 
elemento  geométrico 


La  solución  es  “perforar”  el  plano  de  boceto  con  la  curva 

externa  (en  este  caso  la  hélice),  para  obligar  al  programa  ¡k  Perforar 

a calcular  ambos  vértices  como  coplanarios 


(cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


494 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Trayectoria 

Perfil 

Conclusiones 


Si  las  restricciones  directas  no 
funcionan... 

...haga  el  arco  tangente  a la 
hélice  mediante  restricciones 
indirectas 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Conecte  las  tres  trayectorias  en  una  única  curva  compuesta: 


/ Seleccione  “Curva 
compuesta” 


itas  Ventana  ? -v-J 


Ejerado_0  5_0 1.  SLDPRT  * 


Saliente/Base 

Cortar 

Operaciones 

Matriz/Simetría 

Operación  Cierre 

FeatureWorks 


! barrido 
recubierto 
■ por  límite 


Redondeo  Matriz 
lineal 


¡ Nervio 
Ángulo  de 


***  Q 


J Seleccione  las  tres  trayectorias 


Curva  compuesta 


✓ X 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Obtenga  el  perfil 

/ Defina  un  plano  de 
referencia 
perpendicular  a la 
trayectoria  y pasando 
por  su  punto  inicial 
(Datum  4) 


x 


Mensaje  A 

Completamente  definido 

Primera  referencia  S 


Punto  <1> 


Lí  | Coíncidente 
Proyecto 


Segunda  referencia 

O |Arista<l> 


I | Perpendicular 

I I Establecer  origen  en  curv 
| Coincidente 
Proyecto 


v7  Dibuje  una  circunferencia  concéntrica  con  el 
punto  inicial  de  la  trayectoria 


¡Alternativamente,  seleccione 
la  restricción  de  “perforar” 
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Haga  el  barrido 


/ Seleccione  “Saliente/base  barrido” 


J Seleccione  el  perfil  y la  trayectoria 
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Compruebe  el  resultado  final 


^ Ej  ere  i c i o_05_01  (Predeterminad 
HOl  Sensores 
itl-  i a!  Anotaciones 

Material  < sin  especificar> 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
i <$>  Vista  lateral 

I L Origen 

; <$>  Plano  Pata  inicial 
I <$>  Plano  Pata  final 
<$>  Plano  Perfil 


i-i-(2  Barrerl 
Perfil 

ti  ^ Trayectoria 

^ Croquis  Pata  inicial 
'-i-jo  Hélice/Esp  i rail 
^ Croquisl 
^ Croquis  Pata  final 


j 
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El  ejemplo  muestra  como  se  pueden  obtener  piezas  barridas 
mediante  curvas  de  trayectoria  y perfil 


J Las  trayectorias  pueden  contener  curvas  3D 


v Algunas  curvas  3D  están  pre-instaladas  (hélice) 

También  se  observa  que  un  tipo  particular  de  datums  es 
necesario  para  dibujar  el  perfil,  o para  conectar  diferentes 
tramos  de  una  pieza  barrida 

^Planos  perpendiculares  a curvas 


Cuando  no  se  puede 
añadir  la  restricción 
deseada,  hay  que  hacer 
una  construcción 
geométrica,  para  añadir 
una  restricción  equivalente 
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La  geometría  de  una  tapa 
esférica  queda  definida 
por  el  plano  de  diseño 


Obtenga  el  modelo  sólido 
de  la  tapa 
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Analizando  la  pieza,  se  observan  características  importantes  que 
pueden  condicionar  la  elección  del  proceso  de  modelado 


El  núcleo  de  la  pieza  es  de 
revolución  alrededor  del  eje  Z 

/ El  saliente  con  ranura  colisa 
se  intersecta  con  el  casquete 
esférico  definiendo  una  curva 
compleja 

/ Los  taladros  de  las  orejas 
se  pueden  obtener  como 
elementos  repetidos 


Z A 
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El  proceso  de  modelado  puede  ser: 


i 


Obtenga  el 
casquete  esférico 
y el  hueco  central 
por  revolución 
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Para  obtener  el  casquete  esférico  con  el  agujero  central: 


/ 


í 


Defina  el  alzado 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  1) 

Dibuje  y restrinja 
el  perfil 


Aplique  barrido 
por  revolución 


□ 
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/ 


Defina  la  cara  superior  del 
borde  del  cuerpo  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 


^ Dibuje  una  línea  constructiva  para 
obtener  el  centro  (Datum  3) 


^ Dibuje  y restrinja  el 
perfil  de  una  oreja 
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/ 


Aplique  “matriz 
circular”  para 
obtener  los  otros 
cinco  perfiles 


r ^ 

r2>  \ * 

Salir 

Cota  r— ^ 

inteligente 

del  c... 

Q • 

- 

Operaciones  | Croquis  | 

IjE 

Recortar 


© 

Convertir 


Simetría  de  entidades 


TV  * 


Matriz  circular 


Aceptarj 

15)E 


(T  Omm 

' x 

( O, 'r  Omm  ; 

a 3601  : 

13  Separación  igual 
r~l  Radio  de  cota 
O Acotar  separación  angular 
0 ó ; 

3 Mostrar  n.°de  in 
57mm 

K ^ 


Entidades  para  la  matriz 


5b 


J Extruya  hasta 
la  profundidad 
de  la  repisa 
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Para  obtener  los  agujeros: 

/ Defina  la  cara 
superior  del  borde 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 

\l  Muestre  el  croquis  de  las  orejas 


j^i  Ejerc¡c¡o_05_02  (Predeterm 
101  Sensores 
iti-ÍAl  Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 

:■  <$>  Alzado 
i <$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
Origen 
i ejd  Cuerpo 

É1  (EB  Orejas  

; ^ "iSj  Mostrar \ 

: (-)  Croquis5 


Sil 


\l  Dibuje  y restrinja 
la  boca  de  los 
agujeros 


Aplique  “matriz  circular”  para  obtener  los  otros  cinco  agujeros 


e 

S* 

rc- 

Cota 

inteligente 

\-0-rJ- 


Recortar  Convertir 
entidades  entidades 


Simetría  de  entidades 


Equidistanaar  [““■  Matnz  lineal  de  croquis 


Visuali; 

iA 


J Calcular  | DlmXpert  | Producto^  Office  | 

Matriz  circular  de  croauis 

ll*l|1J?l!PI!!!IMBH 

✓ X 


Parámetros 


131  [ 


Arco  l@Croquis4 


! Omm 

, 

ti  3601 

1 / 1 Separadón  Igual 
|_|  Radio  de  cota 
j Acotar  separaoón  angular 

5 

(2  Mostrar  n.°  de  instancias 

tx 
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/ 


1 / 


Defina  la  cara 
superior  del  borde 
como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 


Dibuje  y restrinja  la  boca  del  refrentado 


Aplique  “matriz  circular”  para  obtener 
los  otros  cinco  refrentados 


¡Para  restringir  completamente 
las  cinco  copias,  debe  restringir 
el  origen  de  la  matriz  circular 
haciéndolo  coincidente  con  el 
origen  de  coordenadas! J 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


508 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Para  obtener  el  saliente  con  ranuras  colisas  de  la  izquierda: 

/ 


s/ 
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/ 


Extruya 

“hasta 

siguiente” 


¿F.  Saliente  ranurado 


Dirección  1 


Dirección  2 


Contornos  seleccionados 


La  curva  de  intersección 
se  obtiene 

automáticamente  como 
resultado  de  la  extrusión 


■V  | | Hasta  el  siguiente  ▼ 

/ 


[V|  Fusionar  resultado 


] Ángulo  de  salida  haoa  fuera 


Desde  íü 

Plano  de  croquis  ▼ 
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Para  obtener  los  agujeros  colisos  del  saliente: 


/ 

/ 


Defina  la  cara  superior  del  saliente 
como  plano  de  trabajo  (Datum  6) 

Dibuje  un  perfil  coliso  y concéntrico 
con  el  contorno  del  saliente 


Aplique  agujero  extruido 
“hasta  profundidad 
especificada” 


^ Repita  el 

procedimiento,  desde 
el  fondo  del  agujero 
(Datum  7),  para 
obtener  el  segundo 
tramo  del  agujero 
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pueden  aparecer  en  piezas  aparentemente  sencillas 
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También  muestra  que  extruir  desde  fuera  hasta  la  superficie 
permite  obtener  intersecciones  complejas  de  manera 
automática 


Por  último,  se  muestra  que  aplicar  patrones  a los  croquis 
simplifica  el  dibujo  de  formas  repetitivas 

( i ^ 

¡Pero,  en  el  siguiente  tema  se  verá  que  es  mejor 

aplicar  los  patrones  a operaciones  completas! 

V 
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Las  fotografías  muestran  una  cantonera  (Angle  Bracket  8 40x40  Zn) 
de  una  estantería  de  la  marca  “ítem” 


Se  debe  obtener  el  modelo  sólido  de  la  cantonera 
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El  plano  de  diseño 
de  la  pieza  es: 
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Primero  hay  que  entender  la 
geometría  de  la  pieza 
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Estrategia 
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La  única  geometría  compleja  es  la  de 
los  agujeros  para  los  tornillos 


Luego  hay  que  elaborar 
un  procedimiento  de  modelado 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


515 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  la  pieza  se  observa 
un  agujero  con  forma  compleja 


Tiene  ésta  forma 
para  permitir 
colocar  con  comodidad 
el  tornillo 


El  tornillo  entra  inclinado, 
y luego  se  gira  para  ponerlo 
en  posición  de  roscarlo 
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La  forma  del  agujero  es  la  combinación  de: 


Un  taladro  perpendicular 
a la  cara 


2 


Un  taladro  perpendicular  a la 
cara  inclinada  de  la  cuña 


Una  ranura  de  conexión  de 
ambos  taladros 


El  resultado  es  una  agujero  que  por  un  lado  es  redondo, 
y por  otro  lado  tiene  un  contorno  de  tipo  “coliso”, 
aunque  uno  de  los  dos  arcos  es  elíptico 


3> 
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La  pieza  sólida  se  puede  obtener  en  cuatro  etapas: 
Descomponer  el  objeto  en  partes  sencillas 


Z 


Separar  en  partes  “principales”  y “detalles” 


Las  partes  principales 
son  aquellas  que  definen 
la  topología  de  la  pieza, 
y sirven  de  base  para 
situar  los  detalles 


Los  detalles  son  partes 
de  la  pieza  que  se 
pueden  suprimir  sin  que 
la  supresión  afecte  al 
resto  de  la  pieza 


Definir  orden  de  ejecución 
de  las  partes  principales 

Definir  orden  de  ejecución 
de  los  detalles 


El  orden  de  ejecución 
determina  la  estructura 
del  árbol  del  modelo 
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1 


El  objeto  se  puede  considerar  descompuesto  en: 


1 

2 

3 

4 


Una  cuña  con  un  vaciado  en  forma  de  cuña 

Cuatro  “dientes”  colocados  simétricamente 
en  el  vaciado  en  forma  de  cuña 

Dos  refuerzos  simétricos  y taladrados, 
situados  en  las  caras  laterales 
del  vaciado  en  forma  de  cuña 

Dos  taladros  simétricos,  con  doble  ángulo  c 
entrada,  situados  en  las  caras  exteriores  de 


5 Un  redondeo  parcial  y un  taladro 

en  el  canto  en  ángulo  recto  de  la  cuña 

6 Dos  aletas  simétricas, 

situadas  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 


¡Los  redondeos  se 
dejan  para  el  final! 


^ Dos  aletas  simétricas, 

situadas  en  el  redondeo  parcial  del  canto  recto 
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El  objeto  se  puede  considerar  descompuesto  en: 


Una  cuña  con  un  vaciado  en  forma  de  cuña 

2,  Cuatro  “dientes”  colocados  simétricamente 
en  el  vaciado  en  forma  de  cuña 


3 


4 


Dos  refuerzos  simétricos  y taladrados, 
situados  en  las  caras  laterales 
del  vaciado  en  forma  de  cuña 

Dos  taladros  simétricos,  con  doble  ángulo  de 
entrada,  situados  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 


5 Un  redondeo  parcial  y un  taladro 

en  el  canto  en  ángulo  recto  de  la  cuña 

6 Dos  aletas  simétricas, 

situadas  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 

^ Dos  aletas  simétricas, 
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Sólo  la  cuña  es  una  parte  principal: 

Una  cuña  con  un  vaciado  en  forma  de  cuña 


2,  Cuatro  “dientes”  colocados  simétricamente 
en  el  vaciado  en  forma  de  cuña 


3 
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Partes  principales 


Dos  refuerzos  simétricos  y taladrados, 
situados  en  las  caras  laterales 
del  vaciado  en  forma  de  cuña 

Dos  taladros  simétricos,  con  doble  ángulo  de 
entrada,  situados  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 


5 Un  redondeo  parcial  y un  taladro 

en  el  canto  en  ángulo  recto  de  la  cuña 

6 Dos  aletas  simétricas, 

situadas  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 

^ Dos  aletas  simétricas, 

situadas  en  el  redondeo  parcial  del  canto  recto 


Detalles 
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El  orden  de  ejecución  no  _ \ Se  puede  mantener 
es  crítico  en  éste  ejemplo  el  descrito  antes: 


Una  cuña  con  un  vaciado  en  forma  de  cuña 

2 Cuatro  “dientes”  colocados  simétricamente 
en  el  vaciado  en  forma  de  cuña 

Dos  refuerzos  simétricos  y taladrados, 
situados  en  las  caras  laterales 
del  vaciado  en  forma  de  cuña 
Dos  taladros  simétricos,  con  doble  ángulo  de 
entrada,  situados  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 

5 Un  redondeo  parcial  y un  taladro 
en  el  canto  en  ángulo  recto  de  la  cuña 
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Para  modelar  la  cuña, 

se  genera  un  perfil  triangular  y se  extruye 


TfC  ¡Se  hace  coincidir 
el  plano  de  simetría 
con  uno  de  los 
planos  de  referencia! 


¡Se  obtiene  la 
extrusión  simétrica 
con  la  opción 
“Plano  medio”! 


Desde 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


Plano  medio 


Hasta  profundidad  especifica 
Hasta  el  vértice 
Hasta  la  superficie 
Equidistante  de  la  superficie 
Hasta  el  sólido 
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El  vaciado  en  cuña  es  fácil, 
porque  el  perfil  se  dibuja 
en  el  mismo  plano  de  simetría 
(Datum  1) 
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Para  dibujar  el  primer  perfil 
se  necesita  un  plano  auxiliar 


* ¿f 

Geometría  Curvas 
de  refe...  1 

Instant 

3D 

Plano  J 

h 

Sistema  de  coordenadas 

* 

Punto 

oH 

Referencia  de  relación  de  posición 

í Diente.Plano  base 


— • | Líneas/puntos  pasantes 

i i 

£?  Plano  paralelo  en  punto 

ll^i  ; 


[j  Invertir  dirección 
\J- ! Normal  a la  curva 

i i En  la  superficie 
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El  segundo  perfil  se  dibuja 

sobre  el  plano  de  simetría  (Datum  1), 

y se  extruye  “hasta  el  siguiente” 
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La  simetría  se  aplica  en  dos  pasos: 

1 Primero  un  diente 
simétrico  en  la 
misma  cara  que  el  inicial 


Después  dos  dientes 
simétricos  en  la  otra  cara 


■ de  cara/plano 


I Plano3 


Operaciones  para  hacer 
simetría 


Diente  2 

Diente. Contorno 
Diente. Base 


Caras  para  hacer  simetría 


Opciones 


Q Matriz  de  geometría 


[V]  Propagar 

I propiedades 

visuales 


Íí§j0  Envolver 
9 Cúpula 

'«f  V 

Geometría  Curvas 
de  refe... 

Instant 

3D 

® Simetría 

a Ar* 

Simetría 

Hace  simetría  de  operaciones,  caras  y 
sólidos  con  respecto  a una  cara  o a un 
plano. 


¡El  plano  de 
simetría  de  la 
pieza  sirve  de 
plano  de  simetría 
para  ésta 
operación! 


¡El  plano 
segundo  de 
simetría  se 
obtiene 
pasando  por 
tres  puntos 
de  la  cuña! 


Datum  3 
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El  contorno  del  primer  refuerzo  se  dibuja 

sobre  un  plano  auxiliar 

que  contiene  a la  cara  inclinada  de  la  cuña 
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El  taladro  ciego  se  hace  a partir  del  mismo  plano  inclinado 


Dire< 

xión  1 'A' 

[K 

Hasta  profundidad  esp  ▼ 

Condición  final : Hasta  profundidad  especificada 
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La  simetría  se  hace  con  el  propio  plano  de  simetría  de  la  pieza: 
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Si  se  hicieran  los  dientes  después  de  los  refuerzos, 
la  operación  de  vaciado  de  los  dientes, 
podría  “morder”  parte  de  los  refuerzos 
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Generando  el  taladro  inicial 
perpendicular  a la  cara 


Generando  el  contorno 
de  la  boca  agrandada 


^ Generando  un  vaciado 
por  recubrimiento 


Se  dibuja  la  circunferencia 
sobre  la  cara 
y se  hace  la  extrusión 
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El  agujero  con  doble  ángulo  de  entrada  se  hace: 


1 

2 

2 


Generando  el  taladro  inicial, 
perpendicular  a la  cara 


Se  proyecta  sobre  la  cara  una 
circunferencia  contenida  en  un  plano 
paralelo  al  plano  inclinado  de  la  cuña 


Generando  el  contorno 
de  la  boca  agrandada 


[«/  Proyección  inversa 


Generando  un  vaciado 
por  recubrimiento 


Se  añaden  las  tangentes  del  contorno 


coliso 
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Proyectar  sobre  la  cara 
una  circunferencia 
contenida  en  un  plano 
paralelo  al  plano  inclinado 
de  la  cuña 
equivale  a 

intersectar  la  cara  con  una 
superficie  cilindrica  de  eje 
perpendicular  al  plano 


No  se  puede  obtener  la  curva  en  un 
solo  perfil: 

^ Se  superponen  perfiles  en  “capas” 
1/  Se  vinculan  unos  con  otros 
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Tipo  de  partición 


Silueta 
Proyección 
o Intersección 


Selecciones 

Lj 


Opciones  de  partición  de 
superficies 


O Partir  todo 
o Natural 
Lineal 
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El  agujero  con  doble  ángulo  de  entrada  se  hace: 

Se 


Generando  el  taladro  inicial, 
perpendicular  a la  cara 


Generando  el  contorno 
de  la  boca  agrandada 


^ Generando  un  vaciado 
por  recubrimiento 


hace  un  corte  recubierto  con: 
v'  boca  de  entrada  la  base  del  taladro  inicial 
/ boca  de  salida  el  contorno  seudo-coliso 

(JSÜ  Corte  de  revolución  Ner 


lj^|  Corte  barrido 

Redondeo  Matriz  isa  : 

lineal  ^ 

|[jj|  Corte  recubierto 

„ r (¡|  Vaa 

ü 

* 

Corte  recubierto 

Corta  un  modelo  sólido  al  eliminar 
material  entre  dos  o mas  perfiles. 

■s  x 
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El  redondeo  parcial  del  canto  en  ángulo  recto  se  hace: 


i 


dibujando  el  perfil 
en  el  plano  de  simetría 


extruyendo 
la  anchura 
deseada 


Dirección  1 


Plano  medio 


Plano  de  croquis 
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El  taladro  se  hace  tras  completar  el  redondeo 
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La  aleta  se  hace  extruyendo  el  hueco 
a partir  del  plano  de  simetría... 


...y  extruyendo  la  propia  aleta 
a partir  del  mismo  plano  de  simetría 
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La  aleta  simétrica  es  fácil: 


[í§j  Envolver 

* 

V 

^ Cúpula 

Geometría 
de  refe... 

Curvas 

)!§§  Simetría 

Instant 

30 


Simetría 

Hace  simetría  de  operaciones,  caras  y 
sólidos  con  respecto  a una  cara  o a un 
plano. 
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Las  otras  dos  aletas  se  hacen  de  forma  semejante: 


(cc\  Pedro  Company  Calleja 
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Se  observa  la  restricción  geométrica 
para  que  la  altura  de  la  aleta 
coincida  con  la  altura  de  la  cuña 
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Por  último,  se  añaden  los  redondeos: 


I^SoiidWoiKs  ► 

8 B ' 

r==,  Revolución  de  saliente /base  r=±  ¿ar 

® H # 

Extruir  Saliente/Base  barrido  Extruir  Asistente 

saliente/base  R corte  para 

4»  Recubrir  taladro 

B Corte  de  revolución , 
B Corte  barrido  I 

B Corte  recubierto  * 

Redondeo 

Redondeo 


Manual 


FilletXpert 


Tipo  de  redondeo 


o Radio  constante 
O Radio  variable 
Redondeo  de  cara 
O Redondeo  completo 


Elementos  a redondear 


^ (t.OOmm 


Redondeo  de  múltiples 
radios 

0 Propagación  tangente 
O Vis*3  preliminar  completa 
Vista  preliminar  parcial 
® Sin  vista  preliminar 


Parámetros  de  adaptados 


Opciones  de  redondear 
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1 


El  ejemplo  muestra 
como  se  debe  analizar  el  modelo 
para  determinar  el  árbol 
antes  de  comenzar  a modelar 


Estrategia 

Ejecución 


Estrategia 


I El  objeto  se  puede  considerar  descompuesto  e^rT 


Una  cuña  con  un  vaciado  en  forma  de  cuña 


2.  Cuatro  "dientes"  colocados  simétricamente 
en  el  vaciado  en  forma  de  cuña 

3 Dos  refuerzos  simétricos  y taladrados, 
situados  en  las  caras  laterales 
del  vaciado  en  forma  de  cuña 
4-  Dos  taladros  simétricos,  con  doble  ángulo  de 
entrada,  situados  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 

5 Un  redondeo  parcial  y un  taladro 

en  el  canto  en  ángulo  recto  de  la  cuña 

6 Dos  aletas  simétricas, 

situadas  en  las  caras  exteriores  de  la  cuña 

2 Dos  aletas  simétricas, 

situadas  en  el  redondeo  parcial  del  canto  recto 
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É (H 


Cuña 
Hueco  cuña 


<$>  Plano  de  cuña 
<$>  Plano  de  cuña  2 
<$>  Plano  simetria  dientes  y al< 
<$>  Diente.Plano  base 
(j  (Q  Diente.Base 
É-IJh)  Diente.Contorno 
@ Diente  2 
@ Dientes  3 y 4 
É (¡]||  Taladro  base 

* Posición  de  taladro  coliso 
\ Eje  de  taladro  coliso 
C+  I®  Contorno  de  taladro  coliso 
É Taladro  coliso 

Él  5^  Refuerzo 
É-IJÍ1  Taladro  del  refuerzo 
Simetría  de  refuerzo 
Él  (q]  Redondeo  central 
É © Agujero  central 
É' jjsl  Hueco  aleta  superior 
É © Aleta  superior 
@ Simetría4 

É-©  Hueco  de  aleta  lateral 
(j  Aleta  lateral 

1^  Simetría  aleta  lateral 
Redondeos  grandes 
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Conclusiones 


También  se  observa  que 

algunas  curvas  y superficies  complejas 

pueden  aparecen  en  piezas  aparentemente  sencillas 
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TEMA  2 


Modelado  basado  en  elementos  característicos 
y patrones 


2.1.  Modelado  basado  en  elementos  característicos  y patrones 
Ejercicios  serie  6.  Modelado  por  características  y patrones 
Ejercicio  6.1.  Soporte  con  brazo 
Ejercicio  6.2.  Soporte  de  barra  en  voladizo 
Ejercicio  6.3.  Balancín 

Ejercicio  6.4.  Bancada  de  comando  de  electrodoméstico 
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2.1.  Modelado  basado  en  elementos  característicos  y patrones 


Definición 

Utilidad 

Modelado  por 
características 

Patrones 


Al  construir  el  modelo  se  puede  dejar  constancia 
explícita  de  ciertas  intenciones  de  diseño 


Las  dos  estrategias  que  permiten  incluir 
intenciones  de  diseño  explícitas 
en  el  árbol  del  modelo  son: 


/ Modelado  mediante  elementos  característicos 
v7  Modelado  mediante  patrones  de  reproducción 
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Patrones 


Los  elementos  característicos 

son  aquellas  partes  de  objetos  Es  frecuente  e,' 


que  tienen  algún 
patrón  geométrico  o topológico 
interesante 


uso 


del  término  “Features” 


Afcp^j^icacione^^ 
al  sólidojgstFtefiíade  cualquier  operación 
íodelado 


Para  desambiguar,  se  les  puede 
denominar  “feature”  de  modelado 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


556 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Definición 


Ejemplos  comunes  de  elementos  característicos  son: 


Utilidad 

Modelado  por 
características 

Patrones 


^ Agujeros 
taladrados 


\/  Redondeos  y chaflanes 


\!  Nervios  y almas 
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Definición 


V Ranuras 


Utilidad 

Modelado  por 
características 

Patrones 


n/  Guías 


\l  Ranuras  colisas 


<3 


V Chaveteros 


y Acalanaduras 
cilindricas 
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Hay  diferentes  tipos  de  elementos  característicos: 


Utilidad 

Modelado  por 
características 

Patrones 


7 

V 

V 

J 


Diseño 

Fabricación 

Ensamblaje 

Etc. 


Los  elementos  característicos  de  fabricación  están 
más  desarrollados,  por  lo  que  se  distinguen 
métodos  de  fabricación  específicos: 

y 

Escalón  (step) 

Superficie  avellanada  (ream  surface) 
Ranura  (slot) 


Mecanizado 


Cajera  circular  (circular  pocket), 

Taladro  ciego/pasante  blind/thru  drill) 
Redondeo  de  aristas  (edge  round,  fillet) 


Chaflán  (chamfer) 


J 


En  la  construcción  de  moldes  para  colada 
por  gravedad,  se  usan  mazarotas,  noyos, 
canales  de  colada,  cavidades  del  molde,  etc, 


Inyección 

etc. 
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En  el  ámbito  del  diseño,  un  elemento  característico  es  una 
región  o una  parte  de  un  objeto  con  alguna  geometría  o 
topología  vinculada  con  la  función 
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Los  elementos  característicos  de  diseño 
son  útiles  porque: 

Transmiten  intenciones  de  diseño 

'Z  Aportan  soluciones  contrastadas  a 
ciertos  problemas  de  diseño 
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Diseñar  mediante  elementos  característicos  es  una  forma 
natural  de  trabajar  para  muchos  diseñadores: 


y 


Los  diseñadores  tienen  una  base  de  conocimiento  común  con  un 
conjunto  de  elementos  característicos  que  ellos  pueden  identificar 


y 


Al  menos  para  los  elementos  característicos  más  comunes,  los 
diseñadores  pueden  conjeturar  sobre  su  intención  de  diseño 


Incluso  si  el  elemento  característico  está  aislado  y descontextualizado 


n/  Cuando  los  diseñadores  no  pueden  identificar  un  elemento,  intentan 
descomponerlo  en  partes  más  sencillas  que  sí  que  puedan  identificar 
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Utilidad 

Modelado  por 
características 

Patrones 


(q)  No  existe  un  catálogo  de  elementos  característicos 
aceptado  por  todos 

Aunque  algunos  son  muy  comunes: 

Los  redondeos  son  generalmente  identificados 
como  elementos  característicos 


Además,  se  pueden  obtener  mediante  una  operación 
específica  y eficiente  de  modelado  que  se  aplica  a un 
“esqueleto”  no  redondeado 
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(^)  El  significado  de  los  elementos  característicos 
depende  del  contexto 


Una  guía  única  usualmente  significa  que  va 
a combinarse  con  una  ranura  para 
proporcionar  una  unión  deslizante 


Una  ranura  colisa  usualmente  significa  que  se 
necesita  una  unión  mediante  perno  que 
permita  corregir  pequeños  desalineamientos 


Un  conjunto  de  guías  usualmente  significa  que  va 
a combinarse  con  un  conjunto  de  ranuras  para 
proporcionar  una  unión  fija 


Un  conjunto  de  ranuras  colisas  usualmente 
significan  que  se  desea  aligerar  una  pieza,  o 
que  se  desea  que  la  pieza  permita  ventilación 
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Patrones 


A pesar  de  los  inconvenientes,  sigue 
siendo  ventajoso  utilizar  elementos 
característicos  durante  el  diseño 


El  modelado  basado  en  características 
agrupa  comandos  para  automatizar 
la  creación  y modificación 


de  elementos  geométricos 


“Design-by-features”, 
también  conocido  como 
“Feature-Based  Design”  (FBD) 
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Definición 


Utilidad 

Modelado  por 
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El  modelado  basado  en  características  puede 
perseguir  tres  objetivos: 


Distintos  y,  a veces,  contradictorios 


Objetivos 

Integrados/Lib. 

Aplicación 

Patrones 


Simplificar  el  modelado 

Transmitir  las 
intenciones  de  diseño 


3 Vincular  el  proceso  de 
diseño  con  el  subsiguiente 
proceso  de  fabricación 
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Integrados/Lib. 
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1 


Simplifica  el  modelado  porque: 


v/ 


Permite  crear  y modificar  elementos  de 
un  nivel  más  alto  que  las  primitivas 
geométricas  que  pueden  obtenerse  en 
las  operaciones  de  modelado  comunes 


^ Permite  reutilizar 
soluciones  previas  de 


diseños  anteriores 


Un  agujero  avellanado  se  puede 
obtener  sin  generar  ni  un  plano  de 
trabajo  ni  un  perfil  específicos 
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Transmite  las  intenciones  de  diseño  porque: 


Utilidad 

Modelado  por 
características 

Objetivos 

Integrados/Lib. 

Aplicación 

Patrones 


'J  Deja  constancia  de  las  intenciones 
de  diseño  en  el  árbol  del  modelo 

^ Evita  que  se  modifique 
inadvertidamente  una  forma 
vinculada  con  una  función 

Un  agujero  taladrado  no  puede 
modificarse  libremente,  debe 
atenerse  a una  tabla  de  valores 
normalizados  (las  brocas) 
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Modelado  por 
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Objetivos 

Integrados/Lib. 
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Patrones 


Vincula  el  proceso  de  diseño  con  el  subsiguiente  proceso 
de  fabricación  porque: 

^ Los  elementos  característicos  de  fabricación 
ayudan  al  diseñador  a rechazar  alternativas  de 
diseño  que  sean  incompatibles  con  los  medios 
de  fabricación  disponibles 


Esto  puede  suponer  un  inconveniente: 

X Impide  que  el  diseñador  busque  soluciones 

imaginativas  para  resolver  los  problemas  de  diseño 


( \ 

Puede  coartar  la  libertad  del  diseñador 

para  buscar  la  mejor  solución  de  diseño 

Por  tanto,  este  objetivo  debe  desecharse 
cuando  contradiga  a los  otros  dos, 
o cuando  el  diseñador  no  sea  experto  en 
los  procesos  de  fabricación 
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Objetivos 

Integrados/Lib. 
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La  distinción  entre  elementos  característicos 
de  diseño  o de  fabricación  no  siempre  está  clara 


Agujero  refrentado 
(Counterbore) 


Agujero  avellanado 
(Countersink) 


Los  agujeros  refrentados  o Pero,  la  función  de  dichos  elementos 

avellanados  son  claramente  ^ ^ característicos  es  alojar  tornillos,  de 
resultado  de  procesos  de  fabricación  manera  que  la  cabeza  no  sobresalga 


Adicionalmente,  proveen  asientos  uniformes 
para  repartir  las  cargas  de  los  tornillos  y/o 
ayudan  a alinear  el  tornillo  durante  el  montaje 
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En  las  aplicaciones  CAD  de  modelado, 
hay  dos  grupos  de  elementos 
característicos: 


Objetivos 

Integrados/Lib. 

Aplicación 

Patrones 


Elementos 
característicos 
integrados  en  la 
aplicación 


Elementos 
característicos 
definidos  en  una 
librería 
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El  catálogo  de  elementos  característicos  integrados  es 
diferente  para  cada  aplicación  CAD 


Modelado  por 
características 

Objetivos 

Integrados/Lib, 

Aplicación 

Patrones 


|V | Soiid  Edge  V17 

\Jk  Refuerzo,,, 

W Red  de  refuerzos... 
j Reborde.,, 

Abertura,., 

‘ Resalte  de  montaje... 


@£¡  SOUDWORK5 


Saliente  de  montaje 

Gancho  de  rnosquetón 

Ranura  de  gancho  de  rnosquetón 

Respiradero 

Labio/Ranura 


Además,  algunos  de  los  elementos  característicos  están  casi 
exclusivamente  orientados  a fabricación 


V 


i J ’’  Ág  reg  a r d es  m o I d e o . . . 


Angulo  de  salida 
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Definición 


El  catálogo  de  elementos  característicos  de  la  biblioteca 
también  depende  de  las  aplicaciones 


Utilidad 

Modelado  por 
características 

Objetivos 

Integrados/Lib. 

Aplicación 

Patrones 


X Algunos  programas  no  tienen  biblioteca 
de  elementos  característicos 

\!  Algunos  programas  permite  agregar  nuevos  elementos 
característicos  a la  biblioteca 

SOUDWORKS 
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Para  añadir  un  elemento  característico  a 

Utilidad 

un  modelo  hay  que  completar  dos  fases: 

Modelado  por 
características 

Objetivos 

Integrados/Lib. 

^ Crear  una  instancia  particular 
del  elemento  característico 

Aplicación 

Patrones 

2 Vincular  la  instancia  al 
resto  del  modelo 

/■ \ 

Se  usa  el  término  “instanciar”  para  referirse  al  proceso  completo 

V ✓ 
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Objetivos 

Integrados/Lib. 

Aplicación 

Patrones 


El  proceso  para  crear  una  instancia  particular 
del  elemento  característico  es: 

\l  La  instancia  del  elemento  característico 
se  define  asignando  valores  a sus 
parámetros  principales 

\l  Cada  parámetro  principal  debe  tener  una 
entrada  en  el  cuadro  de  diálogo 

J Al  asignar  valores  a los  parámetros  se 
define  la  forma  y el  tamaño 


¡En  las  aplicaciones  cuyos  elementos  característicos  están 
orientados  a fabricación,  puede  ser  difícil  adaptar  dichos 
elementos  característicos  al  enfoque  del  diseñador ! 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


575 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


Definición 


Utilidad 


Modelado  por 
características 


Para  vincular  la  instancia  al  resto  del  modelo 
hay  dos  estrategias: 


Objetivos 

Integrados/Lib. 

Aplicación 

Patrones 


Vincular  respecto  a un 
sistema  de  referencia 

Se  fija  la  escala 
Se  fija  la  posición 


Vincular  respecto  al 
propio  modelo 

Se  añaden  las  restricciones 

geométricas  necesarias 

V J 


Se  fija  la  orientación 
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Para  vincular  la  instancia  al  resto  del  modelo 
hay  dos  estrategias: 


icular  respecto  aoin 
sistema  de  referéncia 


Se  THa/ra  escala 


SeJft\a  la  posición 
Botija  la  orientacM 


Vincular  respecto  al 
propio  modelo 


Se  añaden  las  restricciones 
geométricas  necesarias 


Refleja  mejor 
las  intenciones 
de  diseño  J 
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Para  modelar  mediante 
características 
integradas  se  usan 
operaciones  específicas 
guiadas  mediante 
cuadros  de  diálogo 
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¿ Especificación  de  taladro  ? ? 

✓ X 

m r'p°  jDE?  PosiDones 

Favorito 

y 

Tipo  de  taladro 

a] 

II I V|  (¿I 

ilífld 


Estándar: 


Iso 


Tipo: 


Márgenes  de  tornillo 


Condición  final 


| Por  todo 


Especificaciones  de  taladro 

a 

Tamaño; 

MIO 

▼ 

Ajuste: 

Normal 

▼ 

Mostrar  ajuste  de  tamaño 
personalizado 

ira  Posición  de  taladro 


✓ X 

| [3  Tipo  | Ifí1  Posiciones  | 


Posición(es)  de  taladros 


Seleccione  la  cara  donde  desee  colocar  el 
taladro. 

Para  crear  taladros  en  varias  caras,  haga  dic 
en  el  siguiente  botón. 


Croquis  3D 


Opciones 
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En  los  cuadros  de  diálogo  se  observa  claramente  que 
algunas  características  integradas  no  están  orientadas  a 
diseño 


✓ X 


^ m p°s'oones  i 

Favorito 
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© Otros  elementos  característicos  tienen  un  enfoque 
más  apropiado  para  el  diseñador 


Modelado  por 
características 

Objetivos 

Integrados/Lib. 

Aplicación 

Patrones 


J Para  añadir  un 
nervio  basta 
croquizar  el 
contorno  exterior 
de  su  sección 
transversal 

v'  Luego  se  indica 
el  espesor 


La  operación  tiene  un  enfoque  bueno  para  el  diseñador: 

/ El  usuario  introduce  información  mínima 


\l  El  usuario  no  realiza  cálculos  de  geometrías  de  intersección 
que  pueden  ser  complejas 
]/  El  usuario  no  introduce  ninguna  información  de 
fabricación  (soldaduras,  etc.) 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Para  modelar  mediante  elementos  característicos  de 
biblioteca  se  añade  el  elemento  genérico  al  árbol  del 
modelo  y se  edita  para  obtener  la  instancia  deseada 


Seleccione  el  elemento  de  la  biblioteca  de  “features”  y 
defina  su  posición  “arrastrándolo” 


SOLIDWORKS  j Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? | L]  T "•  Irnl  <a»  • IWI-  9 £1  ■ 


í y Buscar  en  el  Foro 


^ Saliente/Base  barrido  jq  ^ ^ lj<§  Corte  barrido  Q 75ÉÍ]  Nervio  :t¿£  Envolver 

Extruir  Revolución  ^ Recubrir  Extruir  Asistente  Corte  de  (¡j^  Corte  recubierto  "fondeo 

saliente/base  de  . corte  para  revolución  . » fñiR 

saliente/base  O Saliente/Base  por  límite  taladro  Q Corte  por  límite  , r Vaciado  Simetría 


Ángulo  de  salida  ^ Cúpula 


¡ Operaciones  | Croquis  | Calcular  [ DimXperl  | Productos  Office  | 


Q (3-  ^ @- 


'< 

Geometría 
de  refe... 

V 

Curvas 

Instant 

3D 

5»- 

« 

Biblioteca  de  diserv 

so  so  ¿5  \g¡ 

"¡7 

^ Pieza5  (Predeterminado << Predetermine 
M0l  Sensores 
(jl  (a]  Anotaciones 
; • Material  <sin  especificad 
i <$>  Alzado 
i <$>  Planta 
j Vista  lateral 
¡ J»  Origen 

I © jMHUIIHII  


1 


Design  Libran/ 
annotations 
! É-Ó  assemblies 
B-O  features 
ffi-O  inch 
¿ O metric 

O fluid  power  ports 
O holepatterns 
O keyways 
(íi  £J  o -ring  grooves 
* O retaining  ring  grooves 
O slots 
CJ  Sheetmetal 
forming  tools 
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Seleccione  los  parámetros  apropiados 
para  obtener  la  instancia  deseada 


^ x 


Plano  de  colocación 


Alternativamente,  obtenga  la  instancia 
más  parecida  a la  deseada 


7 Edite  la  operación  para  corregir  posibles  errores 


» 

Pieza5  (Predeterminado  <<Predetem 
i (££)  Sensores 

+ {a]  Anotaciones 

Í--5E  Material  <sin  especificar» 

<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
£+  Origen 
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Los  patrones  de  reproducción  son  operaciones  que 
permiten  crear  y colocar  copias  de  un  mismo  elemento 
geométrico  de  acuerdo  con  ciertos  criterios 


Los  patrones  más  frecuentes  instalados  en  las 
aplicaciones  CAD  son: 

A 

i Simetría 

J Bilateral  o de  espejo 
/ Axial  o de  revolución 

2 Ordenamiento  en  matriz 

^ Rectangular 
J Circular  o polar 
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Los  patrones  son  útiles  por  dos  motivos: 


Simplifican  el  proceso  de  modelado 


Introducen  explícitamente  ciertas  intenciones  de  diseño 
en  el  árbol  del  modelo 

/ x \ 

¡En  éste  sentido  son 

un  complemento 

de  los  elementos  característicos! 
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Los  patrones  instalados  en  SolidWorks®  son 
de  dos  tipos: 


/ Los  que  afectan  a los 
croquis  o perfiles 

Z Los  que  afectan  a 

operaciones  de  modelado 


Ambos  actúan  de  forma  parecida,  pero  cada  uno  se 
puede  utilizar  sólo  en  el  ámbito  al  que  pertenece 


Definición 

Utilidad 

Modelado  por 
características 

Patrones 


© 
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Hay  dos  formas  de  establecer  simetría  en  un  croquis: 


Añadir  una  relación  geométrica  entre  dos  elementos  ya  dibujados 

y Dibuje  y seleccione 
un  eje  de  simetría 

y Seleccione  los  dos  elementos 


y Seleccione  la  relación  de  simetría 


Agregar  relaciones 

A 

— ) Horizontal 

| | j Vertical 

\//\  Colinea! 

1^1  Paralelo 

| — | Igual 

[7]  ¡ Simétrica 

|0|  Fijar 

3 / !. 


> 

□-* 

B 


Reproducir  mediante  simetría  un  grupo  de  elementos 


A Simetría  de  entidades 
°°°  Matriz  lineal  ^croquis 


Visualizar /Eliminar 
relaciones 


'*□  Mover  entid* 


i 


- Simetría  de  entidades 

Crea  simetría  de  entidades 
seleccionadas  con  respecto  a una 
línea  constructiva. 


Simetría 


^ x -m 


Mensaje 


Opciones 


Entidades  para  simetría: 


A 


Arcol 
Arco  2 


E]  Copiar 
Con  respecto  a: 


El  programa  dibuja 
automáticamente  la 
copia  simétrica 
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Para  obtener  un  patrón 

rectangular  de  boceto: 

v Seleccione  “matriz  lineal” 

/ Indique  la  separación  en 
dirección  1 

J Indique  el  número  de 
repeticiones  en  la  dirección  1 

J Haga  lo  mismo  para  la 
dirección  2 


Indique  las  entidades 
geométricas  que  forman 
el  elemento  original 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


Dirección  1 

Separación: 

Instancias: 

£ 

£ 

o 

3 

Dirección  2 

Separación: 

Instancias: 

£ 

£ 

o 
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El  patrón  polar  de  boceto  se  obtiene  de  forma 
semejante: 


Matriz  circular 


✓ X 


Parámetros 


Hay  que  definir  el  centro  de  giro 
mediante  datums  apropiados 


Punto-l 


(01 

-94.92mm 
( o'  -8.28mm 
p^  360° 

1^1  Separación  igual 
Radio  de  cota 
Acotar  separación  angular 


o®o  t 
o H 


ly  Mostrar  n.'3  de  instancias 

40.88mm 

256.8° 

Entidades  para  la  matriz 


‘s  para  ia  matriz  « 


Línea  2 
Línea  3 
Línea  4 
Arcol 
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Para  aplicar  simetría  a operaciones: 


/ Seleccione 
“simetría” 


'Z  Seleccione  el  plano 
de  simetría 

i Seleccione  la 
operación  original 


ÍQ  áii  p£0  Nervio  LB9  tn volver 


Redondeo  Matriz  a : . , ...  «a  , 

Hneal  l--Ü  Angulo  de  salida  nj  Cupula 


✓ X 


Sólidos  para  hacer  simetría  ^ 


¡Observe  que  queda 
constancia  en  el 
árbol  del  modelo! 


% Piezal  (Predeterminado*:  <Pre 
ÍQl  Sensores 
(ii  ÍaI  Anotaciones 
! Material  <sin  especificar» 
j <$>  Alzado 
<$>  Planta 
i <$►  Vista  lateral 
L Origen 
(j  Base 
(|  Pivote 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Para  aplicar  patrones  a operaciones: 


/ Seleccione  la 
operación  apropiada 


Nervio  B Envolver 

linead  1*  Ángulo  de  salida  ^ Cúpula 
Vaciado  e Simetría 


99® 

i Ó99 

Matriz  lineal 

O 

Matriz  circular 

m 

Simetría 

«•« 

Matriz  conducida  por  curva 

Matriz  conducida  por  croquis 

3 

& 

Matriz  conducida  por  tabla 

Patrón  de  rayado 

'Z  Introduzca  los 
parámetros  del  patrón 


i Seleccione  la 
operación  original 


^ X 


Piezal  (Predeterminado  <<, 
“I®)  Sensores 
E 3— Ü)  Anotaciones 
“5—  Material  <sin  especifica. 
— ^ Alzado 
-<$*  Planta 
— ^ Vista  lateral 
“ Origen 
+>©  Base 


Dirección  1 

Separación: 

Instancias: 

co 

o 

o 

o 

2 

¡Observe  que  queda 
constancia  en  el 
árbol  del  modelo! 


'sjj  Piezal  (Predeterminado^  Pn 
Tol  Sensores 
[+1  (a!  Anotaciones 

Material  <sin  especificad 
! Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 
É © Base 
E IQ  Pivote 

nimm 
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Para  repasar: 


Apartado  7.10 

Modelado  basado  en  características 
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Para  repasar: 


Apartado  4.7.5 

Completing  the  Feature  Definition 
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disegno  técnico 

industríale 


A /JL 


Apartado  6.07  Strategie  di  modellazione 

Breaking  down  into  Features 
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Para  saber  más 


Para  saber  más 


í npynqMcil  Maccr  lat 

P ARAMETRIC 
FEATURE-BASED 
CAD/CAM 


I ^ ♦ 


, f » . 
T W 


'P  t ? I 


Jami  J.  Shah  • Martti  Mántylá 


CopyngtilFit  r.totritf 
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Ejercicios  serie  6.  Modelado  por  características  y patrones 

Ejercicio  6.1.  Soporte  con  brazo 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  una  axonometría  acotada  de  un 
soporte  con  brazo 


Para  completar  la 
comprensión  de  la  pieza 
hay  que  saber  que  tiene  un 
plano  de  simetría  bilateral 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza,  utilizando  para  ello 
los  elementos  característicos  que  considere  apropiados 
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Conclusiones 


Tras  obtener  el  modelo,  compruebe  que  se 
pueden  realizar  los  siguientes  cambios  de  diseño 


Modificar  la  distancia  entre  centros  de  taladros 
avellanados,  de  90  a 150  mm 


Modificar  la  altura  del  cilindro  central 
de  65  a 100  mm 


Girar  90°  el  brazo 
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Antes  de  modelar  hay  que  analizar  la  pieza 


Para  ello,  es  recomendable: 


y Obtener  el  plano  de  diseño 
/ Representar  el  proceso  de  modelado 


El  análisis  de  la  pieza  debe 
incluir  la  búsqueda  de  posibles 
elementos  característicos 


Formas  geométricas  vinculadas 
con  una  función... 


...  que  estén  pre-instaladas  en 
SolidWorks® 
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El  plano  de  diseño  nos  muestra  que  la  pieza  tiene 
algunos  elementos  característicos: 
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En  el  proceso  de  modelado  también  se  muestran  los 
elementos  característicos: 
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TALADRO 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Se  decide  considerar  los  arcos  como 
consustancial  de  la  forma  de  la  base 


parte 

V^En  contra  del  criterio  general  de 
que  los  redondeos  es  mejor 
añadirlos  al  final 


Se  llega  a tal  conclusión  al  analizar  las  cotas: 


La  cota  de  diseño  marca  la  distancia  entre  los  centros,  no  entre  los  vértices 


En  consecuencia,  el  diseñador  ha  considerado  que  el  tamaño  y posición 
de  esos  arcos  va  intrínsecamente  ligado  a la  forma  global  del  perfil 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


1 

2 

3 

4 


Modele  la  base 

Modele  el 
cilindro  central 

Añada  el  brazo 


Añada  el  taladro  refrentado 


5 

6 


Añada  el  taladro  pasante 


Añada  los  taladros 
avellanados 
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1 


Los  pasos  para  modelar  la  base  son: 


i 


z 


Dibuje  el  perfil 


Aplique  una 
extrusión 


cu 


^ EM1025  02_03  (Predeterminac 
OS  Sensores 
ffi  Kl  Anotaciones 
5=  Material  <sin  especificar» 


<$>  Alzado 


<*[ 

<$>  Vista  lateral 
!♦  Origen 


8 Base 


(-)  Croquis  Base! 


Haga  los  escalones 
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El  detalle  de  los  pasos  para  obtener  la  base  es: 

^ Escoja  el  plano  de  planta  como  plano  de 
referencia  para  realizar  el  primer  perfil  de  la 
pieza  (Datum  1)  / 


/ Dibuje  dos  circunferencias 
tangentes  al  perfil  anterior 

/ Acote  las  circunferencias 


K 

e/ 7f\- 

Salir!  Cota  |-j 

de<  c..l  inteligente  T"^ 

0 - pJ  - 

•3  - A 

T|  * 

n 

Recoi 

entidc 

" 

Operaciones  |\  Croquis  | 

Calcular  | DimXpert  | 

^ □ L!^  Cota  inteligente 

1 ^ Crea  una  cota  para  una  o varias 

^ Pieza2  (F  entidades  seleccionadas. 

1 

-J 

\ - 0 - C0-’  ^ ^ 

n -r  ^5)  Círculo 
0 urcuio  perimetral 


quis  Calcular  | DimXpert  | Prodi 


I Tipo  de  ciraiio 


e7  :© 
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^ Recorte  las  líneas 
sobrantes 


[ SOLIOWORKS 


. 


Archivo  Edidón  Ver  Inserte 


£ 

Salir 
del  c. . . 


Cota 


\ > 0 . rJ  * 

inteligente  □ - ^ ” O ’ /k{ 

Q - O Ti  - * 

Operaciones  | Croquis  | Calcular  | DimXpert  j Prod 


/ Extruya  desde  el  plano  de  trabajo 
hasta  la  profundidad  especificada 


l'r  Base 

^ X 

Desde 

A 

Plano  de  croquis 

▼ 

Dirección  1 


Hasta  profundidad  especificada  ▼ 


I 


20.00mm 


Ángulo  de  salida  hacia  fuera 


□ Dirección  2 

Contornos  seleccionados 

y 
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Los  pasos  para  obtener  los  escalones  son: 


^ Seleccione  la  cara  superior  de  la  base 
como  plano  de  trabajo  (Datum  2) 


^ Dibuje  los  contornos  triangulares 
laterales 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 

^ Acote 


^ Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo  hasta  la 
profundidad  especificada 


Invertir  lado  a cortar 


Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Modele  el  cilindro  central: 


^ Seleccione  la  cara  superior  de  la  base 
como  plano  de  trabajo  (Datum  2) 


V Dibuje  el  perfil  circular 
^ Restrinja  y acote 


^ Extruya  a un  lado  del  plano 
hasta  la  profundidad 
especificada 
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Modele  el  brazo: 

^ Seleccione  la  cara  superior  del  cilindro 
como  plano  de  trabajo  (Datum  3) 


^ Dibuje  un  primer  círculo 


auxiliar 

^ Dibuje  un 
segundo  círculo 


é 

Salir  del  | 
| croquis 

<5> 

Cota 

intefgent^ 

\- 

\, 

Línea  constructiva 


^Círculo 


tipo  oeurcuto 

0' 

‘0’ 

O 


^ Acote 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


607 


Haga  coincidir  el  centro  y 
diámetro  con  del  cilindro 

V J 
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V 


V 


Extruya  a un  lado  del 
plano  hasta  la 
profundidad  especificada 


@[  Hasta  profundidad  especificada  ▼ | 

- ■ I 

^ lO.OOmm 

[V|  Fusionar  resultado 


Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Añada  el  cilindro  del  extremo  del  brazo: 


^ Seleccione  la  cara  inferior  del  brazo 
como  plano  de  trabajo  (Datum  4) 


^ Dibuje  un  círculo 

^ Acote 

^ Añada  las 
restricciones 


^ Extruya  a un  lado  del  plano 
hasta  la  profundidad 
especificada 


I^CilindrQ^bfazo 


X 

Desde 

| Plano  de  croquis 
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Añada  el  taladro  refrentado  del  cilindro  central: 


^ Seleccione  el 
“asistente 
para  taladro”  5 

■ i®. 


B.  (2  Saliente/Base  barrido 

a 

Extruir  Revolución  4»  Recubrir 

saliente, base  de  corte  > para  Mevoludón 

saliente, base  O Saliente/Base  por  limite  | taladro 


lj¿  Corte  barrido 


✓ X 


[ Operaciones  | Croquis  | Calcular  [ DlmXpert  | Productos 


Extruirf  Asistente  iCorte  de  (j^  Corte  recubierto 

tí  Corte  por  límite  f Í3  Tipo  lí  Posiciones  ¡ 


^ Ejercicio_06_01  (Predeterminadc 


Asistente  para  taladro 

Inserta  un  taladro  utilizando 
sección  transversal  predefinida 


^ Configure  los 
parámetros  del 
taladro 


¡Compruebe  que  está 
en  la  pestaña  de  “Tipo”! 


Seleccione  “Taladro 
de  legado” 

Seleccione  “Refrentado” 


Modifique  las  medidas' 


Cotas  de  sección 


Valor 

Cota 

8mm 

Diámetro 

45mm 

Profundidad 

30mm 

Diámetro  de... 

35mm 

Profundidad... 

¡Se  propone  esta 
variante  antigua  para 
conocerla,  pero  es 
mejor  utilizar  los  tipos 
más  recientes! 


Condición  final 


| Hasta  profundidad  especr  ▼ 
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^ Pulse  la  pestaña 
de  “Posiciones” 


'£  Posición  de  taladro 

? ? 

X 

) 

f'JI  Tipo  Posiciones  ¡ ~ 

Postoón(es)  de  taladros  ft 

Seleccione  la  cara  donde  desee 
colocar  el  taladro. 

Para  crear  taladros  en  varias  caras, 
haga  dic  en  el  siguiente  botón. 


Croquis  3D 


^ Indique  la 
colocación  del 
taladro  sobre  la 
cara  superior 
(Datum  5) 
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Utilice  como  referencia 
el  centro  del  arco 


¡Si  no  dispone  de  referencias, 
deberá  crearlas  antes  de  ejecutar 
el  asistente  para  taladro! 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Modele  el  taladro  pasante  del  brazo: 


V 


Seleccione  el 
“asistente  para 
taladro” 


Asistente 

para 

taladro 


Configure  los 
parámetros  del  taladro 


j ¡3  Tipo  |[  Posiciones  | 
Favorito 


Tipo  de  taladro 


.y. 

0 

[jjjlffll 

Estándar: 


tipo, 

QarT 


Tamaños  de  perforadores 


Especificaciones  de  taladro 


012.0 


— I Mostrar  ajuste  de  tamaño 
personalizado 


V Seleccione  la  pestaña 
“posiciones” 


Condición  final 

| ¡ Hasta  el  siguiente 

Opciones 

IH  Avellanado  lado  derecho 
□ Avellanado  lado  izquierdo 


/ Seleccione  la  cara  superior  del  brazo 
como  plano  de  trabajo  (Datum  5) 
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Modele  los  agujeros  de  la  base: 


V 


Seleccione  el 
“asistente  para 
taladro” 


Configure  los 
parámetros  del  taladro 


Asistente 

para 

taladro 


Tipo  |f  tnl  Posiciones  | 

Favorito  ^ j 


^ Coloque  el  taladro  en  el  datum  2 
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Cree  simetría  para  crear  el  segundo  taladro  avellanado: 


'I  Seleccione  “simetría” 


l§í  Envolver 

Geometría 

9 Cúpula  de 

~ A referencia 
Simetna 


^ Seleccione  el  plano  de  alzado  (Datum  6) 
/ Seleccione  el  taladro  avellanado 


✓ x 


Simetría  de  cara/plano 

Q 


Alzado 


Operaciones  para  hacer 
simetría 


— J 


Caras  para  hacer  simetría 

O 


EE1^  Ejerciclo_06_01  (Predeterm... 
Lí¿l  Sensores 
Lfl  Anotaciones 

Material  <sin  especifica... 

-<* 

— ^ Planta 
^ Vista  lateral 
i»  Origen 
¡♦¡-©Base 

ll  Recortes  laterales 
m Cilindro_central 
Ü Brazo 

^ Cilindro_brazo 
lÜÍ'  Taladro  Refrentado 

Diámetro  de  taladro  01... 


Sólidos  para  hacer  simetría 
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Compruebe  que  el  modelo  permite  los  cambios  solicitados: 


Edite  el  perfil  de  la  base  y 
cambie  la  cota  de  90  por  150  mm 
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Observe  que  si  los  taladros  avellanados  no  están 
vinculados  a los  centros  de  los  arcos  del  contorno 
trapezoidal,  el  resultado  de  la  modificación  no  será  el 
deseado  
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Edite  la  extrusión  del  cilindro  central, 
incrementando  su  longitud  a 100  mm 


ir.  Cilindro_central 


A 


¡Podría  resultar  un 
modelo  erróneo  si  el 
datum  3 no  estuviera 
vinculado  a la  cara 
superior  del  cilindro! 


^ X ób’ 


Desde  fií 

Plano  de  croquis  ▼ 

Dirección  1 ft 

|pv| 

Hasta  profundidad  espeafic.  ▼ 

/ 

La 

m : 

Í71  Fusionar  resultado 

í^l 

| 1 lÁr 

igulo  de  salida  hada  fuera 
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Seleccione  el  croquis  del  brazo 
y cambie  la  restricción  de  su  eje  de  horizontal  a vertical 


% Ejercicio_06_01  - cambios  (Predete 
ÍQl  Sensores 
l+l  (a!  Anotaciones 
i 3E  Material  <sin  especificar» 

I-  *§>  Alzado 
■$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
Origen 
+ (§  Base 

t Recortes  laterales 
+ (§  Cilindro_central 

B-lfig  Brazo 

^ Croquis  Brazo 

Cilindro_brazo 
SKll?  Taladro  Refrentado 
$ "ÚÉ'  Diámetro  de  taladro  012.0  (12): 
g lf  07.0  (7)  Diameter  Holel 


70  / 

V l o, 

\ la 

I Horizontal(LinealC 


=¡20 


Observe  que  si  el  croquis  está  restringido  en 
exceso,  no  se  podrá  cambiar  la  orientación  del  eje, 
o se  producirá  algún  error  al  regenerar  el  modelo 
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Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 

El  análisis  se  apoya  en: 
v'  Planos  de  detalle 
^ Esquemas  de  modelado 


El  análisis  permite  detectar  elementos  característicos 


í 


Los  elementos  característicos  aportan  dos  ventajas: 


J Simplifican  el  proceso  de  modelado 

J Dejan  constancia  de  la  intención  de 
diseño  en  el  árbol  del  modelo 

r i 

Pero  es 

transmitan  intención  de  diseño  sin  quedar  demasiado 
vinculados  a una  operación  de  fabricación  particular 


difícil  encontrar  elementos  característicos  que 


% Ejercic¡o_06_01  (Predeterminad 
ÍQl  Sensores 
(El  {a]  Anotaciones 
i--|r  Material  <sin  especificar» 
i <$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 
á @ Base 

(B-ITbI  Recortes  laterales 
Cilindro_central 
É-  © Brazo 

Cilindro_brazo 
G # Taladro  Refrentado 
G |¡®f  Diámetro  de  taladro  012.0  C 
B ijoT  Diámetro  de  taladro  07.0  (7] 
IBS  Simetríal 
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La  intención  de  diseño  también  se  transmite  mediante  la 
elección  de  los  datums  y las  restricciones  apropiadas 


Los  datums  y las  restricciones  tienen  que: 
J Permitir  cambios  válidos 
J Impedir  cambios  no  deseados 
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La  figuras  muestran  dos  imágenes  de 
un  soporte  de  barra  en  voladizo: 

^ Una  axonometría  isométrica  cortada 
J El  plano  de  diseño 


* 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza, 
utilizando  para  ello  los  elementos 
característicos  que  considere  apropiados 
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Compruebe  también  que  se  pueden 
realizar  los  siguientes  cambios  de 
diseño  en  el  modelo  final: 


1 La  altura  total  se  puede 
cambiar  a 110  mm 

2 El  diámetro  de  los 
taladros  se  puede 
cambiar  a 20  mm 

3 Las  ranuras  en  forma  de  estrella  se 
pueden  convertir  en  ranuras  de 
anchura  constante  (es  decir,  el 
ángulo  de  60°  se  puede  sustituir  por 
una  condición  de  paralelismo) 
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Analizando  el  plano  de 
detalle  se  detectan 
diferentes  elementos 
característicos: 

Taladro 


Nervios 

K 

Matriz  polar  j 


T 
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Analizando  la  forma  de  la  pieza, 

y teniendo  en  cuenta  los  elementos  característicos  detectados, 
se  puede  llegar  a la  siguiente  secuencia  de  modelado: 


1 

2 


5 


Obtenga  núcleo  de  la 
pieza  por  revolución 

Añada  las  cuatro 
orejas  por  extrusión 

Inserte  los  taladros 
en  las  orejas 


Haga  el  vaciado  en  forma 
de  estrella  de  la  base 

Añada  los  nervios 
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Haciendo  el  núcleo  por  revolución,  el  taladro 
central  queda  embebido,  y no  se  muestra  como  un 
elemento  característico  en  el  árbol  del  modelo 


Si  prefiere  que  quede  como  un  elemento  característico, 
haga  el  núcleo  macizo  y añada  el  taladro  después 
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A 


¡Los  nervios  no  se 
pueden  apoyar  en  la 
superficie  cilindrica! 


Analizando  la  geometría 
con  detenimiento,  se 
observa  que  al  añadir  el 
nervio  se  obtendría  una 
geometría  no  válida 


Sólo  hay  contacto  en 
el  centro  del  nervio 


En  los  laterales 
hay  grietas 
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La  solución  consiste  en  vaciar 
unas  caras  de  asiento  para  el 
nervio: 
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El  borde  inferior  del  nervio  también  puede 
crear  problemas 


Conclusiones 


Se  debe  dibujar  un  croquis  auxiliar  para  calcular  la  cuerda, 
y hacer  pasar  el  eje  del  nervio  por  el  centro  de  dicha  cuerda 
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Una  solución  alternativa  es  calcular  la  cuerda 
de  la  cara  superior  y conectar  los  centros  de 
ambas  cuerdas 


¡Así  se  obtiene  un  nervio  válido,  pero  la  geometría 
no  es  exactamente  igual  que  en  el  enunciado! 
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Los  pasos  para  modelar  el  núcleo  son: 

i 

, . 056  i 

v Seleccione  el  alzado 
como  plano  de 
referencia  (Datum  1) 

^ Dibuje  y restrinja  el  perfil 


^ Obtenga  un  sólido  por 
revolución 


Revolución 


✓ x 


Eje  de  revolución 


Línea  1 ©Croquis  1 


Dirección  1 


Hasta  profundidad  espe  ▼ 

360.00°  * 

d Fusionar  resultado 
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Ejecución 

Núcleo 

Base 
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Cambios 

Conclusiones 


n / Seleccione  la  cara 
superior  de  la  base 
(Datum  2) 

^ Dibuje  el  perfil 
de  las  orejas 


Dibuje  el  primero  y 
obtenga  los  otros  tres 
por  matriz  circular 


\l  Aplique  una 
extrusión 


,)F.  Saliente-Extruir 


^ X áb' 


Desde 

Plano  de  croquis 
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Enunciado 

^ Seleccione 

Estrategia 

“Asistente  para 

Ejecución 

taladros” 

Núcleo 

Base 

Nervios 

7 Ajuste  los 

Cambios 

parámetros 

Tipo  de  taladro 

||¥|  |¥|  [¥| 

m i [g  i m 

Estándar: 


V 


Seleccione  la  cara 
superior  de  la  base 
(Datum  2) 

Coloque  los  taladros 
concéntricos  con  los 
arcos  de  las  orejas 


Din 


Tipo: 


Tamaños  de  perforadores  ▼ 


Especificaciones  de 
taladro 


Tamaño: 


030.0 


Mostrar  ajuste  de 
tamaño  personalizado 


Poskáón(es)  de  taladros  f 

Utilice  las  cotas  y otras 
herramientas  de  croquis  para 
colocar  los  centros  de  los  taladros. 

Haga  dic  en  la  pestaña  Tipo'  para 
definir  la  espedficadón  de  taladro 
y el  tamaño. 
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1/  Seleccione  la  cara 
inferior  de  la  base 
(Datum  3) 

^ Dibuje  y 
restrinja  el  perfil 


n/ 


Haga  una  extrusión 
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' ; x 

Dibuje  el  primer  brazo 


Haga  coincidentes  los 
extremos  de  los 
brazos  consecutivos 


x 
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Los  pasos  para  modelar  los  nervios  son: 


i 

z 


Obtenga  el 
asiento  plano 


Dibuje  el  croquis 
auxiliar  con  la 
cuerda  de  la  base 


/ Seleccione  la  cara  superior  (Datum  4) 
^ Dibuje  y restrinja  el  perfil 


.*0 
i O 


3 Obtenga  el 
elemento 
característico 
“nervio” 


^ Haga  un  corte  extruido 

í|a| 


Desde 


| Plano  de  croquis 
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1 

Z 

3 


Obtenga  el 
asiento  plano 


Dibuje  el  croquis 
auxiliar  con  la 
cuerda  de  la  base 


/ Seleccione  el  Datum  2 
^ Dibuje  y restrinja  el  perfil 


Obtenga  el 
elemento 
característico 
“nervio” 
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Los  pasos  para  modelar  los  nervios  son: 


i 

z 

3 


Obtenga  el 
elemento 
característico 
“nervio” 


Haga  un  “nervio” 


Parámetros 


Espesor. 


lO.OOmm  * 

Dirección  de  extrusión: 

E¡® 

@¡  Invertir  lado  de  material 

I li00°  | c 


Dibuje  el  croquis 
auxiliar  con  la 
cuerda  de  la  base 


Obtenga  el 
asiento  plano 


/ Seleccione  el  Datum  1 

^ Dibuje  y restrinja  el  eje 
central  del  nervio 


:nto  para  nervios 
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El  nervio  obtenido  tiene  este  aspecto: 
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Q^Si  el  eje  central  del  nervio  va  de  centro  de  cuerda  a centro  de 
cuerda,  la  solución  que  se  obtiene  es: 


¡La  geometría  es  válida,  pero  distinta  de  la  de  la  pieza  original! 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


En  cualquiera  de  las  dos  alternativas,  complete  el  modelo 
mediante  otros  tres  nervios  obtenidos  por  matriz  circular: 


%}jg  I.& 


^ se 


Parámetro* 

NO-I 


Arista<l> 


360.00= 


■J  Separación  igual 

Operaciones  para  la 
matriz 


•lükl  Sensores 
M¿l  Anotaciones 
3 — Material  <sin  especifica.. 
— ^ Alzado 
^ Planta 
— ^ Vista  lateral 
Origen 

^ Cuerpo  de  revolución 
© Orejas 

ijÉf'  Diámetro  de  taladro  03... 
I®  Ranura  en  estella 
I®  Asiento  para  nervios 
— ^ Croquis  Auxiliar  para  ne.. 

Luerda  superior 
_ Cuerda  inferior 
Nervio2 
“ÍJ  MatrizCl 


Dirección  1 
Separación 
Instancias: 


360.00” 

4 
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Edite  el  modelo  para  realizar  los  tres  cambios  solicitados: 


i 


Cambie  la  altura 
total  alio  mm 


Ejercicio_06_02  - cambios  (Pred 
I fp|  Sensores 
+ {a]  Anotaciones 
!--§S  Material  <sin  especifican 
<$>  Alzado 
!■■■•<$>  Planta^ 


¡§  $ ti  * 


2 Cambie  el 
diámetro  de  los 
taladros  a 20  mm 


:....<$>  Vi¡ 

L Or 

É Ci 

1 ' e 

l±  ® Orejas 
± Ijfjf'  Diámetro  de  taladro  030.0  Q 
Eb  BI  Ranura  en  estella 
É IJa)  Asiento  para  nervios 

^ Croquis  Auxiliar  para  nervio 
® « Nerviol 


:::::::::::::::::: 


iw;  Posiciones  | 


Cambiando  la  instancia 
en  el  editor  de  taladros, 
todos  deben  cambiar 
automáticamente 


Favorito 

*] 

Tipo  de  taladro  A 

m 

I] 

Estándar: 

_GL 

Ü? 

Din 

1 Tipo: 

Especificaciones  de  taladro 

Tamaño: 


TT. 
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3 Convierta  las  ranuras  en  forma  de 
estrella  en  ranuras  de  anchura 
constante 

Cambiando  el  ángulo  de  60° 
por  una  condición  de  paralelismo 


¿J jJ 

-tsi 
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¡Se  comprueba  que  los  cambios 
solicitados  son  posibles! 
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Conclusiones 


Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 

El  análisis  se  apoya  en: 
v'  Planos  de  detalle 
^ Esquemas  de  modelado 


El  análisis  permite  detectar  elementos  característicos 


Los  elementos  característicos  aportan  dos  ventajas: 

Ej e re ¡ c ¡ o_06_02  (Predeterminar 


Simplifican  el  proceso  de  modelado 


; Í0l  Sensores 
É (a]  Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 


J Dejan  constancia  de  la  intención  de 
diseño  en  el  árbol  del  modelo 

r i 

Pero  es 

transmitan  intención  de  diseño  sin  quedar  demasiado 
vinculados  a una  operación  de  fabricación  particular 


difícil  encontrar  elementos  característicos  que 


<$>  Alzado 
<$>  Planta 


Vista  lateral 
Origen 

Cuerpo  de  revolución 

anr  — 

Diámetro  de  taladro  030.(1 
Kanura  en  estella 
Asiento  para  nervios 
OocjuisAuxiliar  para  nervic 
Nerviol 

rda  superior 
Cuerda  inferior 
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La  intención  de  diseño  también  se  transmite  mediante  la 
elección  de  los  datums  y las  restricciones  apropiadas 


Los  datums  y las  restricciones  tienen  que: 
J Permitir  cambios  válidos 
J Impedir  cambios  no  deseados 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  las  vistas  principales  de  un  balancín 


Las  medidas  deben  extraerse  de  la  figura, 
sabiendo  que  la  longitud  total  (medida  en  la  vista 
de  la  izquierda)  es  de  170  mm. 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza,  utilizando  para  ello 
los  elementos  característicos  que  considere  apropiados 
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El  modelo  resultante  debe  permitir 
cambios  de  diseño: 


Incrementar  un  20% 
el  diámetro  del 
cuerpo  central 
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los  siguientes 


< > 

Incrementar  un  20%  la  distancia 
entre  los  centros  de  la  brida 
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Antes  de  modelar  hay  que  analizar  la  pieza 
Para  ello,  es  recomendable: 


J Analizar  el  plano  de  diseño 
/ Representar  el  proceso  de  modelado 


El  análisis  de  la  pieza  debe 
incluir  la  búsqueda  de  posibles 
elementos  característicos 


Formas  geométricas  vinculadas 
con  una  función... 


...  que  estén  pre-instaladas  en 
SolidWorks® 
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Los  elementos  característicos  y otras  intenciones  de 
diseño  que  pueden  observarse  en  la  pieza  son: 


Por  su  gran  tamaño,  es  poco 
probable  que  esté  incluido  en  la 
lista  de  taladros  predefinidos 
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Defina  el  proceso  de  modelado  de  la  pieza: 
Cuerpo  principal  Agujero  cuerpo  principal 


Conclusiones 
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Obtenga  el  cuerpo  principal: 

/ Seleccione  la  vista  lateral  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

^ Dibuje  el  eje  de  revolución 

J Dibuje  el  perfil 

\f  Añada  las  restricciones 
necesarias 

J Revolucione  el  perfil 
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Obtenga  el  agujero  avellanado  del  cuerpo  principal: 


/ Seleccione  “Asistente 
para  taladro” 

J Configure  los 
parámetros 
apropiados 

y Seleccione  la  cara 
circular  derecha  del 
cuerpo  principal 
(Datum  2) 

/ Coloque  el  taladro 
centrado  en  el  origen 


Tipo: 


^^érforadorespara^fosca^y^] 


Añada  el  avellanado 
como  opción 


Estándar: 


j ¡JI  Tipo  Poslaones 


Tipo  de  taladro 
¥ ¥ 

0 0 


Especificaciones  de 
taladro 

Tamaño: 


M45x4.5 


, Mostrar  ajuste  de 
^ tamaño  personalizado 

^1  l^45Xi00mrr 


Restaurar  predeter. 


Condición  final 
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a 


El  agujero  del  cuerpo  principal  tiene 
la  forma  de  taladro  avellanado 


A 

i 

r-fS. 

1 / 

j 

~f 

r - ] 1 

\ 

i i \ 



Sin  embargo... 

...¡no  se  puede  crear  con  el  tipo 
de  taladro  avellanado  instaladol 

Porque  las  medidas 
disponibles  no  se  ajustan 
a las  medidas  necesarias 

Por  eso  se  ha  creado  como  taladro  cilindrico, 
y se  ha  añadido  el  avellanado  como  opción 


f¡2  Tipo  |1¡j1  Posiciones] 


Favorito 


No  se  ha  seleccionado  ningúr 


Tipo  de  t 


í?  VstT|/ JJ 

¥l  iWl  Iffll 


Estándar: 


Tipo: 


Cabeza  avellanada  hexagonal  huea 


Especificaciones  de  taladro 
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Obtenga  la  semi-brida  izquierda: 

/ Cree  el  cilindro  lateral 

/ Seleccione  la  cara  lateral  de  la 
ranura  del  cuerpo  principal  como 
plano  de  trabajo  (Datum  3) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 


^ Extruya  hasta 
profundidad 
especificada 


•S  X (tí 
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/ Cree  el  escalón 

/ Seleccione  la  cara 
delantera  de  la  semi- 
brida  como  plano  de 
trabajo  (Datum  4) 

^ Dibuje  el  perfil 

J Añada  las  restricciones 
necesarias 


^ Extruya  hasta  la 
cara  delantera 
del  cilindro 
principal 


[V 1 Fusionar  resultado 


1 Ángulo  de  salida  haaa  fuera 


Plano  de  croquis 
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/ Cree  el  taladro  de  la  semi-brida 

/ Seleccione  el  menú 
“asistente  para  taladro” 


^ Entre  dentro  de  la  pestaña  “tipo” 


[9  j 

[ ¡t  ] 

l lili 

Extruir  1 

Asistente 

1 Corte  de 

corte  1 

para 

l taladro  j 

[revolución 

y 


Escoja  el  tipo  de  taladro  y sus 
especificaciones 


Recuerde  que  está  adaptando 
una  operación  de  fabricación  a 
una  de  diseño,  por  lo  que  es 
normal  que  los  parámetros  no 
encajen  a la  perfección 


^Especificación  d... 


Posiciones 
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y 

i 

y 


Visualice  los  ejes  temporales 


✓ x 


Entre  dentro 
de  la  pestaña 
“posiciones” 


¿L3 


Posick>n(es)  de  taladros 


Utilice  las  cotas  y otras  herramientas  de 
croquis  para  colocar  los  centros  de  los 
taladros. 

Haga  clic  en  la  pestaña  Tipo1  para  definir 
la  especificación  de  taladro  y el  tamaño. 


Seleccione  la  cara  delantera  del 
escalón  de  la  semi-brida  (Datum  4) 


y 


Sitúe  el  taladro,  vinculando  su  eje  al 
eje  de  la  circunferencia  del  perfil 
anterior , o haciendo  ambas 
circunferencias  concéntricas 


De  esta  forma  los  dos 
ejes  son  colineales 
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Obtenga  la  otra  semi-brida  por  simetría: 


Extruir 
sallen  te/base 


Nervio  [§3  Envolver 

Ángulo  de  salida  Cúpula 


Vaciado 


SJeiia  fii 


✓ x 


Simetría  de  cara/plano 


vista  lateral 


Operaciones  para  hacer 
simetría 


Escalón  de  brida * 


Ejerc¡cio_06_03  (Predeterm. 


H0 


cSJ  Sensores 


S]  Anotaciones 
— 5—  Material  <sin  especifica 
— ^ Alzado 
— ^ Planta 

— SU  Origen 

Cuerpo  principal 
© Agujero  avellanado 
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Obtenga  el  cilindro  superior: 

/ Seleccione  la  vista  lateral  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


^ Extruya  a ambos 
lados  del  plano  de 
trabajo,  pero  con 
longitudes 
diferentes 


Ifi  

X átf 

Desde  » 

Plano  de  croquis  ▼ | 

— 

Dirección  1 2¡ 

Hasta  profundidad  espec  ▼ 

/ 

: 

O Fusionar  resultado 

nall  1: 

□ Angulo  de  salida  haaa  fuera 

{?  Dirección  2 A 

; Hasta  profundidad  espec  ▼ 

/ " : 

i«H  l: 
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Obtenga  los  brazos: 

/ Seleccione  la  vista  lateral  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

^ Dibuje  el  perfil 

J Añada  las  restricciones  , , 

necesarias 


^ Extruya  desde 
plano  medio 


JF.  Saliente-Extruir 


^ X áb1 


Desde 


Plano  de  croquis  ▼ 

Dirección  1 


Ángulo  de  salida  haaa  fuera 
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Observe  el  dilema  del  perfil: 


Si  el  perfil  es  tangente,  la  ^ — ^.Si  el  perfil  penetra  demasiado,  puede 

extrusión  provoca  una  grieta  añadir  material  en  el  hueco  interior 
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/j\  Si  se  usa  un  valor  intermedio  arbitrario,  la  solución  será  válida, 
pero  pueden  surgir  problemas  durante  un  posible  rediseño 


Para  tener  un  modelo  robusto  frente  a cambios: 


^ Haga  primero  los  brazos  Cambie  la  secuencia 
y luego  el  agujero  en  el  árbol  del  modelo 


J Extienda  los 
brazos  hasta 
el  eje  central 
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Obtenga  el  tímpano: 

/ Seleccione  la  vista  lateral  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


^ Extruya  a ambos 
lados  del  plano 
de  trabajo 


Cl3.00mmJ 

'ÍDI 

ly j Fusionar  resultado 


I Angulo  de  salida  hada  fu 


✓ X <5rf 


Desde 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


Mano  medio  ^ 
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Obtenga  el  rebaje  del  cilindro  superior: 


/ 

y 

y 


Seleccione  la  cara  derecha 
del  cilindro  superior  como 
plano  de  trabajo  (Datum  5) 

Dibuje  el  perfil 

Añada  las  restricciones 
necesarias 


y Extruya  a un  lado 
del  plano  de 
trabajo 
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Obtenga  la  ranura  delantera: 


/ 


y 

y 


Cree  un  plano  paralelo  * * 
al  datum  2 (Datum  6) 


Mensaje 

Primera  referencia 


m 

1^1  Paralelos 
i _L  | Perpendicular 
| Coincidente 


Dibuje  el  perfil 


0 Invertir 
EE|  Plano  medio 

Añada  las  restricciones  necesarias 


^ Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo 
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Obtenga  la  ranura  trasera: 


/ 

y 

y 


Cree  un  plano 
paralelo  al  datum  2 
(Datum  7) 


Dibuje  el  perfil 


✓ X 

Mensaje 

Completamente  definido 


Primera  referencia  S 


| ^ | Paralelos 
_L  Perpendicular 
\/^  | Coincidente 


|:rri  Plano  medio 


j 


Añada  las  restricciones  necesarias 


y Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo 


a 


✓ X dcr 
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Compruebe  que  pueden  realizarse  los  cambios  de  diseño 


^ Incremente  un  20%  la  distancia  entre  centros  de  la  brida 
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¡Si  se  producen  errores. 


...intente  repararlos! 
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Enunciado 

Estrategia 
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Elimine  las  restricciones 
incompatibles... 


...hasta  obtener  una 
solución  válida... 


...y  reemplácelas  por 
nuevas  restricciones 


Compruebe  que,  deshaciendo  los  cambios, 
puede  volver  a obtener  el  modelo  original! 
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1 


Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 

El  análisis  se  apoya  en: 
v'  Planos  de  detalle 
^ Esquemas  de  modelado 


El  análisis  permite  detectar  elementos  característicos 


Los  elementos  característicos  aportan  dos  ventajas: 


y Simplifican  el  proceso  de  modelado 

J Dejan  constancia  de  la  intención  de 
diseño  en  el  árbol  del  modelo 

rz 

Pero  es 

transmitan  intención  de  diseño  sin  quedar  demasiado 
vinculados  a una  operación  de  fabricación  particular 


difícil  encontrar  elementos  característicos  que 


^isasranaiaB 

i ÍOl  Sensores 
lil  (a1  Anotaciones 
! Material  <sin  especificar» 
U<$>  Alzado 
!■ <$>  Planta 
!• ■•■••<$>  Vista  lateral 
L Origen 

(±i  Cuerpo  principal 
[Ti-©  Brazo  de  brida 
a-  © Escalón  de  brida 
É Diámetro  de  taladro  014.0  (1 
Simetría  Brida 
(±)  @ Cilindro  superior 
(j  © Brazos 
0 -©  Tímpano 
E © Rebaje 
a-  Agujero  avellanado 

Plano  Ranura  Delantera 
(j  Ja]  Ranura  delantera 
<$►  Plano  Ranura  trasera 
á OH  Ranura  trasera 
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Hay  que  seleccionar  los  datums  apropiados 


Conclusiones 


y El  datum  1 sirve  para  modelar  el  cuerpo  principal,  el  agujero  del 
cuerpo  principal,  el  cilindro  superior,  los  brazos  y el  tímpano 

y El  datum  2 sirve  para  colocar  el  agujero  refrentado 
y los  datums  6 y 7 

y El  datum  3 permite  colocar  las  bridas 

y El  datum  4 sirve  para  completar  la  brida 

y El  datum  5 permite  crear  el  rebaje  del  cilindro  superior 
y El  datum  6 sirve  para  modelar  la  ranura  delantera 
y El  datum  7 permite  crear  la  ranura  trasera 


© 
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Ejercicio  6.4.  Bancada  de  comando  de  electrodoméstico 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  dos  fotografías  de  la  bancada  que  aloja  los 
accionamientos  de  un  pequeño  electrodoméstico 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  la  pieza,  utilizando  para  ello 
los  elementos  característicos  que  considere  apropiados 
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El  plano  de  detalle  es: 
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siguientes  cambios  de  diseño  en  el  modelo  final: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


1 Duplique  la  altura  del  cuerpo 
principal  (desde  29  hasta  58  mm) 


2 Alargue  la  pestaña 
de  fijación  delantera 
desde  19,5  a 30  mm 


2*S 

~*t  r~ 
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Antes  de  modelar  hay  que  analizar  la  pieza 
Para  ello,  es  recomendable: 


J Analizar  el  plano  de  diseño 
/ Representar  el  proceso  de  modelado 


El  análisis  de  la  pieza  debe 
incluir  la  búsqueda  de  posibles 
elementos  característicos 


Formas  geométricas  vinculadas 
con  una  función... 


...  que  estén  pre-instaladas  en 
SolidWorks® 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


674 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Busque  elementos  característicos: 


r 


v. 


Redondeos 


Taladros 


Simetría 

local 
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Defina  el  proceso  de  modelado  de  la  pieza: 


Pestaña  anclaje 
tapa  izquierda 


Pestaña  anclaje 
tapa  derecha 


Cuerpo  Pestaña  lateral 

principal  izquierda 


Pestaña  fijación 
delantera 


Taladros  pestaña 
fijación  delantera 


Taladro  pestaña 
anclaje  tapa  izquierda 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


676 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


— ^ Taladro  pestaña 
derecha 


Redondeos 


Pared  lateral 
apoyo  nervio 


Nervios 


Cartela  derecha  Cartela  izauierda 


CL  Pestañas 
anclaje  a tapa 


Redondeos 

finales 


Ajuste  lateral 
trasero 

- 


Muesca  pestaña 
lateral  izquierda 


Alojamiento 
delantero  motor 


Alojamiento 
trasero  motor 
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Obtenga  el  cuerpo  principal: 


/ 

y 

y 

/ 


Seleccione  la  planta  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

Dibuje  el  perfil 

Añada  las  restricciones  necesarias 


Planta 


79 


Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo 


¡w  Cuerpo  principal 


✓ X db* 


:<g(  ¡Se  hace  coincidir  el  centro  de  los  rectángulos 


con  el  origen,  para  que  los  planos  de  referencia 
pasenjwel  centro  del  cuerpo  principal! 
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Obtenga  la  pestaña  del  lateral  izquierda: 


/ 

y 

y 


Seleccione  la  cara  lateral 
izquierda  del  cuerpo  principal 
como  plano  de  trabajo  (Datum  2) 

Dibuje  el  perfil 

Añada  las  restricciones 
necesarias 


t/ 


Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo 


estaña  lateral  izquierda 


n % 


S 


Dirección  1 


|Í71  Fusionar  resultado 

ID 

Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Obtenga  la  pestaña  fijación  delantera: 


^ Seleccione  la  cara  lateral  izquierda 
del  cuerpo  principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 


^ Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo 


ÍE  Pestaña  fijación  delant...  ? 


X dtf 
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Obtenga  el  taladro  de  la  pestaña  fijación  delantera: 


^ Seleccione  el  menú  “asistente 
para  taladro” 

^ Entre  dentro  de  la  pestaña 
“tipo” 

^ Escoja  el  tipo  de  taladro  y sus 
especificaciones 


ÍS  j 

1^1 

Extruir  | 

Asistente! 

corte  I 

para  1 
l taladro  1 

^Especificación  de  taladn 


íCQc  Posiciones] 


| No  se  ha  seleccionado  ningún  favc 

) de  taladr 


¥1  |¥| 

Q 

ífl  |¥l 

Estándar: 

ISO 

- 

Tipo: 

Márgenes  de  tornillo 


Especificaciones  de  taladro 
TamaTOT 


Ajuste: 


Normal 


Mostrar  ajuste  de  tamaño 
personalizado 

o - 


Restaurar  predeter. 
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J Entre  dentro  de  la  pestaña 
“posiciones” 


ir  Posición  de  taladro 

m 

X 

~ i 

Tipo  ^ Posiciones  J 

Pos'ición(es)  de  taladros  £ 

Utilice  las  cotas  y otras  herramientas  de  croquis  para 
colocar  los  centros  de  los  taladros. 


Haga  clic  en  la  pestaña  'Tipo'  para  definir  la 
especificación  de  taladro  y el  tamaño. 


^ Seleccione  la  cara  superior  de 
la  pestaña  (Datum  3) 


J 


Coloque  el  taladro  a 
partir  de  su  posición 
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y 


y 


Obtenga  un  plano  de  simetría 
parcial  (Datum  4) 

^ Despliegue  el  menú 
“geometría  de  referencia” 


:is3  Envolver 

V 

Geómetra 

Curvas 

9 Cúpula 

de 

® Simetría 

referencia 

•r 

% ? S 

Plano  2 

\ Eje 

/ Escoja  “plano” 

¡ Escoja  la  cara  de  la  pestaña 
del  lateral  izquierdo  como 
primera  referencia 


¡ Coloque  el  plano  equidistante 


Obtenga  el  otro  agujero  por  simetría 


^ Plano  (Datum  4) 


✓ x 

Mensaje 

Completamente  definido 

Primera  referencia 

| ^ Paralelos 
_L  Perpendicular 
! Coincidente 

Ú l 

I4- 1 41.00mm 
0 Invertir 
1=1  Plano  medio 
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Obtenga  la  pestaña  anclaje  tapa: 

^ Seleccione  la  cara  superior  del 
cuerpo  principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  5) 

^ Dibuje  el  perfil  incluyendo  el  agujero 
de  menor  diámetro 

1/1  Añada  las  restricciones 
necesarias 


^ Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo 
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Obtenga  el  taladro  de  la  pestaña  anclaje  tapa: 
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J Entre  dentro  de  la  pestaña 
“posiciones” 


^ Seleccione  la  cara  superior  del 
cuerpo  principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  5) 
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Q Es  posible  vincular  la  posición  del  taladro  a un 
perfil  anterior 


y 


Visualice  los  ejes  temporales 


Edición  I Ver  Insertar 


JaH  Ejes  temporales __ 

^^"Orígeñes1” 


4* 


Sistemas  de  coordenadas 

Curvas 

Croquis 

Croquis  3D 

Rejilla 

Todas  las  anotaciones 
Nombres  de  las  cotas 


y 


Escoja  el  eje  de  la  pestaña  anclaje  tapa 
para  situar  el  taladro 


De  esta  forma  los  dos  ejes 
son  colineales 
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Obtenga  el  saliente  lateral  derecho: 


^ Seleccione  la  cara  superior  del 
cuerpo  principal  como  plano 
de  trabajo  (Datum  5) 

^ Dibuje  el  perfil  a eliminar 

^ Añada  las  restricciones 
necesarias 


^ Extruya  a un  lado 
plano  de  trabajo 


£ Corte  para  saliente  la...  ? 


✓ X Ótf 


Desde 

& 

{plano  de  croquis} 

Dirección  1 

-"V  {Hasta  el  siguiente 

▼ 

1 

Invertir  lado  a cortar 

ID  i 

Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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/ 

y 

y 


Seleccione  la  cara  superior  del 
cuerpo  principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  5) 

Dibuje  el  perfil 

Añada  las  restricciones  " 
necesarias 


o o 


^ Extruya  a un  lado  del 
plano  de  trabajo  hasta  la 
superficie  (cara  inferior) 


! |r.  Saliente  lateral  dere...J 


✓ X 6¡f 

Desde  £ 
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Obtenga  la  pestaña  anclaje  tapa  derecho: 


/ Seleccione  la  cara  superior  como 
plano  de  trabajo  (Datum  5) 

4 Dibuje  el  perfil  incluyendo  el 
agujero  de  menor  diámetro 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


4 


Extruya  a un  lado  del  plano  de  trabajo 
hasta  la  profundidad  especificada 


Dirección  2 


Contornos  seleccionados 


Alcance  de  la  operación 


Todos  los  sólidos 
O Sólidos  seleccionados 
Selección  automática 


© 


Corte  lateral 
Saliente  lateral 


Es  necesario  escoger  el  sólido 
como  alcance  de  la  operación 
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Obtenga  el  taladro  de  la  pestaña  anclaje  tapa  derecho: 


/ 


y 


y 


Seleccione  el  menú  “asistente 
para  taladro” 

Entre  dentro  de  la  pestaña 
“tipo” 


51  j 

fl  \ 

Extruir  1 

és  siente  1 

corte  I 

| P3ra  i 

l taladre  / 

Escoja  el  tipo  de  taladro  y sus 
especificaciones 


Es  posible  ajustar  el  tamaño  del 
taladro  a sus  dimensiones  exactas 
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J Entre  dentro  de  la  pestaña 
“posiciones” 


^ Seleccione  la  cara  superior  del 
cuerpo  principal  como  plano  de 
trabajo  (Datum  5) 


y 


CN 
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Añada  los  redondeos: 
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Obtenga  la  pared  lateral  apoyo  nervio: 


/ Seleccione  la  cara  inferior  como 
plano  de  trabajo  (Datum  6) 

4 Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


4 


Extruya  a un  lado  del  plano  de  trabajo  hasta  la  profundidad 
especificada 


Refuerzo  inferior 



^XSí 

Desde  

A 

^Plano  de  croqi^? 

▼ 

Dirección  1 

A 

C2.50mm 
✓J  Fusionar  resultado 

m \ 

Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Obtenga  los  nervios: 

/ Seleccione  la  cara  inferior  como 
plano  de  trabajo  (Datum  6) 

J Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


r 


v 


i Seleccione  el  menú 


nervio 


Nervio 


Qfl  Nervio 
Sft  Ángulo  de  salid;  v?  X 
ÍB  Vaciado 


Introduzca  los  datos 
de  espesor  y dirección 
de  extrusión  del  nervio 


Parámetros 


Espesor: 


2.50mm 

Dirección  de  extrusión: 


m as 

[y  i Invertir  lado  de  material 
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Cree  los  redondeos 
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Obtenga  el  alojamiento  delantero  motor: 

/ Seleccione  la  cara  lateral  derecha  del  cuerpo 
principal  como  plano  de  trabajo  (Datum  7) 

J Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


29 


♦ 


^ Extrusione  a un  lado  del  plano  de  trabajo  hasta  igualar  el  espesor 


de  la  pared 
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/ 

y 

y 

y 


Seleccione  la  cara  superior  del  cuerpo 
principal  como  plano  de  trabajo  (Datum  5) 


Dibuje  el  perfil 

Añada  las  restricciones 
necesarias 


Revolucione  a 180° 


Alojamiento  delantero 


X 


Eje  de  revolución 

*\  Eje<l> 


Dirección  1 


Hasta  profundidad  especificad  ▼ 


[j|  ^180.00°^ 

i/;  Fusionar  resultado 


E 


Dirección  2 


Contornos  seleccionados 
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Obtenga  alojamiento  trasero  motor  de  igual  forma 
que  el  delantero: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Obtenga  la  cartela  derecha 


/ Seleccione  la  cara  lateral  derecha  del  cuerpo 
principal  como  plano  de  trabajo  (Datum  7) 

^ Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias  % r— 


Extrusione  a un  lado  del  plano  de  trabajo  hasta  la  profundidad 
especificada 


Ir:  Cartela  derecha 


✓ X 


Desde 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 


. ^Hasta  profundidad  especificad”^ 

i 


'■/¡Fusionar  resultado 

(IJ 

Q Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Obtenga  la  cartela  izquierda 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


m Envolver 
9 Cúpula 


J Obtenga  un  plano  de  simetría  parcial  (Datum  8) 

i Despliegue  el  menú 
“geometría  de  referencia” 

/ Escoja  “plano” 

/ Coloque  el  plano  equidistante 
a la  cara  interior  del  lateral 
trasero 


J Obtenga  la  cartela 
izquierda  por  simetría 
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Obtenga  la  pestaña  trasera  de  unión  a la  tapa 

/ Seleccione  el  interior  de  la  cara  trasera  del  cuerpo 
principal  como  plano  de  trabajo  (Datum  9) 

J Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


\l  Extrusione  a un  lado  del  plano  de  trabajo 
hasta  la  profundidad  especificada 


teSestaña  trasera  3eunL — 


X % 


i 


Desde 


Dirección  1 

A 

V Fusionar  resultado 


Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Obtenga  la  primera  pestaña  lateral  de  unión  a la  tapa 


/ 

y 

y 

j 


Cree  un  plano  equidistante  respecto  a la  cara  interior  del  x 
lateral  delantero  del  cuerpo  principal  (Datum  10) 


Seleccione  el  plano 


Dibuje  el  perfil 

Añada  las  restricciones 
necesarias 


I I Invertir 
= Plano  medio 


Extrusione  a un  lado  del 
plano  de  trabajo  hasta  la 
profundidad  especificada 


>r  Pestaña  lateral  unió... 


✓ X átf 


Dirección  1 


^ ¡ Hasta  profundidad  especifii  ▼ 

/ 


Fusionar  resultado 
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Obtenga  la  segunda  pestaña  lateral  de  unión  a la  tapa 


/ 

y 

1/ 


Cree  un  plano  coincidente  con  la  cara  interior  del 
lateral  delantero  del  cuerpo  principal  (Datum  11) 


Dibuje  el  perfil 

Añada  las  restricciones 
necesarias 


y Extrusione  a un  lado  del 
plano  de  trabajo  hasta  la 
profundidad  especificada 


| 'r  Pestaña  trasera  de  uni... 


1**1 


Hasta  profundidad  especificada 


V-SOmm, 

Fusionar  resultado 


Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Obtenga  el  ajuste  lateral  trasero 

/ Seleccione  la  cara  inferior  como 
plano  de  trabajo  (Datum  6) 

J Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


t/ 


Extruya  a un  lado  del  plano  de  trabajo 
hasta  la  profundidad  especificada 


r Ajuste  lateral  trasero 


^ X 6tf 


111 


1 Ángulo  de  salida  hacia  fuera 


ÍH  Dirección  2 


Contornos  seleccionados 


Alcance  de  la  operación 


Todos  los  sólidos 
O Sólidos  seleccionados 
' Selección  automática 


Es  necesario  escoger  el  sólido 
como  alcance  de  la  operación 
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Obtenga  la  muesca  de  la  pestaña  del  lateral  izquierdo 


/ Seleccione  la  cara  superior  de  la 
pestaña  lateral  izquierdo  como 
plano  de  trabajo  (Datum  12) 

J Dibuje  el  perfil 

^ Añada  las  restricciones  necesarias 


1/ 


Extruya  a un  lado  del  plano  de  trabajo 
hasta  la  profundidad  especificada 


C Muesca  pestaña  lateral  izq 


Dirección  1 


Invertir  lado  a cortar 


Ángulo  de  salida  hacia  fuera 
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Complete  los  redondeos: 
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Edite  el  modelo  para  realizar  los  dos  cambios  solicitados: 


i 


Cambie  la  altura  de 
la  caja  a 58  mm 


2 Cambie  la  longitud  de 
la  pestaña  a 30  mm 
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Conclusiones 


Hay  que  analizar  los  objetos  antes  de  modelarlos 

El  análisis  se  apoya  en: 
v'  Planos  de  detalle 
^ Esquemas  de  modelado 


El  análisis  permite  detectar  elementos  característicos 
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2 


Los  elementos  característicos  aportan  dos  ventajas: 

J Simplifican  el  proceso  de  modelado 

^ Dejan  constancia  de  la  intención  de 
diseño  en  el  árbol  del  modelo 


Cuerpo  principal 
Pestaña  lateral  izquierda 
Pestaña  fijación  delantera 
Taladro  pestaña  fijación  delantera 
<$>  Planol  (Datum  4) 

Simetría  Taladro  pestaña  fijación  delantera 
IQ  Pestaña  anclaje  tapa  izquierda 
Taladro  pestaña  tapa  izquierda 
Corte  para  saliente  lateral  derecho 
Saliente  lateral  derecho 
Pestaña  anclaje  tapa  derecha 
é Taladro  pestaña  tapa  derecha 
10  Redondeo  1 alojamiento  tornillo 
10  Redondeo  2 alojamiento  tornillo 
y)  Redondeo  pestaña  fijación 

Redondeo  pestaña  lateral  izquierdo 
Pared  lateral  apoyo  nervio 
Nervio  1 

IBS  Simetría  Nervio 
Redondeol 


Q I© 

(3  © 

é © 

0 


q I© 

© 
Ú I® 
s © 


Pero  es  difícil  encontrar  elementos 
característicos  que  transmitan  intención  de 
diseño  sin  quedar  demasiado  vinculados  a 
una  operación  de  fabricación  particular 


14  (jal  gfaidiiiienTó^deíantero  motor 
(i)-ífó  Alojamiento  delantero 
lil  ljpl  Alojamiento  trasero  motor 
Alojamiento  trasero 
Cartela  derecha 
<$>  Plano2  (Datum  8) 

Cartela  izquierda 

É-  Pestaña  trasera  unión  a tapa 
<$>  Plano3  (Datum  10) 

É)  -©  Pestaña  lateral  unión  a tapa  1 
<$>  Plano4  (Datum  11) 
b E\  Pestaña  lateral  unión  a tapa  2 
É)  Ajuste  lateral  trasero 
É-ffal  Muesca  pestaña  lateral  izquierdo 
I 0 Redondeo  muescas 
0 Redondeo  cartelas 
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Hay  que 
seleccionar 
los  datums 
apropiados 


v El  datum  1 sirve  para  modelar  el  cuerpo  principal 

J El  datum  2 permite  crear  la  pestaña  lateral  izquierda  y la 
de  fijación  delantera 

J El  datum  3 y 4,  sirven  para  crear  los  agujeros  de  la  pestaña  de 
fijación  delantera 

J El  datum  5 permite  crear  las  pestañas  de  anclaje  tapa,  el 
saliente  lateral  derecho,  y el  alojamiento  delantero  motor 

J El  datum  6 permite  hacer  la  pared  apoyo  nervio,  los  nervios  y 
el  ajuste  lateral  trasero 

/ El  datum  7 permite  obtener  los  alojamientos  delantero  y 
trasero  del  motor,  y la  cartela  derecha 


/ El  datum  8 sirve  para  crear  la  cartela  izquierda 

y El  datum  9 permite  obtener  las  pestañas  trasera 

J El  datum  10  permite  obtener  la  primera  pestaña  lateral  de 
unión  a la  tapa 

y El  datum  11  permite  obtener  una  segunda  pestaña  lateral  de 
unión  a la  tapa 

y El  datum  12  permite  obtener  la  muesca  pestaña  lateral  izquierdo 
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TEMA  3 


Modelado  y representación  de  piezas  estándar 


3.1  Modelado  de  piezas  estándar 
Ejercicios  serie  7.  Modelado  de  piezas  estándar 
Ejercicio  7.1.  Tornillo 
Ejercicio  7.2.  Anillo  de  fijación 
Ejercicio  7.3.  Hembrilla  cerrada  rosca  madera 
Ejercicio  7.4.  Tapón  regulador 
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3.1.  Modelados  de  piezas  estándar 


Introducción 

Modelado 


Las  piezas  estándar  tienen  gran  importancia 
en  el  diseño  de  productos: 


/ 

/ 


Abaratan  costes 


A 


Por  fabricarse  en  grandes  lotes 


Garantizan  ciertos 
requisitos  de  comportamiento 


Seguridad,  resistencia  mecánica,  etc. 


vX 


Por  tanto, 
se  utilizan 
piezas  estándar 
siempre  que 
sea  posible 


¡Para  crear  diseños  que  contienen  piezas  estándar, 
hay  que  conocer  las  peculiaridades  de  su  modelado! 
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Introducción 

Modelado 


En  general,  las  piezas  estándar 
se  modelan  igual  que  el  resto 


Tan  sólo  hay  que  conocer  dos  singularidades: 


i 

£ 


Muchas  están  pre-modeladas  y guardadas  en 
librerías  o bibliotecas 

Suelen  contener  atributos  cosméticos 
para  simplificar  su  representación 
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Modelado 

Librerías 


Atrib.  cosméticos 


Las  piezas  que  se  usan  frecuentemente, 
se  modelan  una  vez  y 

se  guardan  en  librerías  o bibliotecas  para  reutilizarlas 


Las  librerías  o bibliotecas 
son  conjuntos  ordenados  de  modelos  de  piezas 


Hay  tres  aspectos  a considerar  en  las  librerías: 
/ Tipo 

/ Nivel  de  acceso 
J Modo  de  uso 
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Introducción 


Hay  dos  tipos  de  librerías: 


Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


\¡  Las  librerías  propias,  creadas  por  el  usuario 

Las  librerías  comerciales,  que  se  compran 
como  complemento  de  la  aplicación  CAD 
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Introducción 


Ventajas  e inconvenientes  de  las  librerías  comerciales: 


Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


No  necesitan 
crearse 

X Son  costosas 


Ya  están  listas  para  usar, 

pero  son  dependientes  de  una  aplicación  CAD 


Las  librerías  gratuitas  son  muy  deficientes 
o sólo  contienen  productos  de  un  fabricante 


Se  puede 

disponer  de  librerías  equivalentes 
adaptadas  a distintas  normas 


Para  adaptar  un  mismo  producto  a dos  normas  distintas 
basta  cambiar  una  librería  por  otra 

¡Para  que  la  estrategia  funciones  se  necesita 
que  los  modelos  sean  compatibles! 
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Introducción 


Modelado 


Las  piezas  que  se  guardan  en  librerías  o bibliotecas 
pueden  tener  diferentes  niveles  de  acceso: 


Librerías 


Atrib.  cosméticos 

í Sólo  lectura 

El  usuario  puede  añadir  una  copia  de  la  pieza  a 

sus  propios  diseños,  pero  no  la  puede  modificar 

Lectura  y edición 


J^~E\  usuario  puede  usar  una  copia  de  la  pieza 

original  o modificada  en  sus  propios  diseños, 
pero  no  puede  actualizar  la  librería 


Lectura,  edición  y actualización 


r 


v 


El  usuario  puede  usar  una  copia  de  la  pieza 
original  o modificada  en  sus  propios  diseños 
y también  puede  actualizar  la  librería 


~\ 


y 
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Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


En  equipos  de  diseño 
pequeños,  el  acceso  de 
nivel  3 es  el  más 
conveniente 


Da  la  máxima  libertad  a todos 
los  integrantes  del  equipo  de 
diseño 


En  equipos  de  diseño  grandes, 
el  acceso  de  nivel  1 para  los 
subalternos  se  combina  con 
los  niveles  2 y 3 para  mandos 
intermedios  y jefes 

Ayuda  a mantener  la  jerarquía 
entre  los  integrantes  del 
equipo  de  diseño 


¡En  las  librerías  comerciales,  la  estrategia  de  acceso 
puede  venir  condicionada  por  el  vendedor  de  la  librería! 
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Las  piezas  tomadas  de  librerías  pueden  usarse  en  dos  modos: 


Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


No  vinculadas  4=^  Vinculadas 


Una  copia  de  la  pieza  se 
inserta  en  el  nuevo  diseño, 
pero  el  original  no  permanece 
vinculado  a la  librería 


Una  copia  de  la  pieza  se 
inserta  en  el  nuevo  diseño, 
pero  el  original  permanece 
vinculado  a la  librería 


Al  modificar  el  original, 
no  se  modificará  la  copia 

La  copia  sí  se  puede 
modificar  directamente 


Al  modificar  el  original, 
se  modificará  la  copia 

La  copia  no  se  puede 
modificar  directamente 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


722 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


El  acceso  no  vinculado 
es  mejor  para 
proyectos  simples 


Los  vínculos  complican 
la  gestión  del  diseño 
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Los  vínculos  garantizan  el  control  de  los 
cambios  y la  rápida  propagación  de  las 
modificaciones 
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Introducción  Las  piezas  de  las  librerías  suelen  estar 
Modelado  agrupadas  en  familias: 


Librerías 

Atrib.  cosméticos 


\l  Se  crea  y se 
guarda  un  modelo 
parametrizado  de 
una  familia  de 
piezas 


El  usuario  puede  obtener 
cualquier 

elemento  de  la  familia 
asignando  el  valor 
apropiado  a los  parámetros 


Una  “instancia”  de  la  pieza 


ISO  7089/DIN  125-A 
Fiat  washer 


d 

Screw  Size 

D 

h 

1,1 

MI 

3 

0,3 

1,3 

MI, 2 

3,5 

0,3 

1,5 

MI, 4 

4 

0,3 

1,7 

MI, 6 

4 

0,3 

1,8 

MI, 7 

4,5 

0,3 

2,2 

M2 

5 

0,3 

2,7 

M2,5 

6 

0,5 

2,8 

M2,6 

7 

0,5 

3,2 

M3 

7 

0,5 

3,7 

M3,5 

8 

0,5 

4,3 

M4 

9 

0,8 

5,3 

M5 

10 

1,0 

6,4 

M6 

12 

1,6 

7,4 

M7 

14 

1,6 

8,4 

M8 

16 

1,6 

10,5 

MIO 

20 

2 

13 

M12 

24 

2,5 

15 

M14 

28 

2,5 

17 

M16 

30 

3 

19 

M18 

34 

3 

21 

M20 

37 

3 
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Modelado 

Librerías 


Se  accede  a las  librerías  de  SolidWorks®  desde  el 
panel  de  tareas: 


Atrib.  cosméticos 


0£¡  SOLIDWORKS 


□ ^ ^«9’  b - 


r=,  i Saliente/Base  barrido  v 

Extruir  Revolución  Recubrir  Extruir  Asistente 

saliente/base  de  corte  para 

saliente/base  9-J  Saliente/Base  por  límite  taladro 

Operaciones  Croquis  Calcul 

ar  | DimXpert  | Productos  Office  hpi 

«A  ^ ^ t3- 

A? 

QflJ]  curved  Slot  (5.1  X 255  X90< <5.1 
ÍQl  Sensors 
.+i  |Al  Annotations 

QU  Referen c es 
;±i  □ Dimensions 

Material  <not  specified> 

<$>  Planel 
<$>  Plane2 
<$>  Plane3 
: i,  Origin 

1 

Y 

< | m | > 

revolución 


SolidWorks  Educatioi 


Editando  Pieza 


Personalizado  * ¡2 


Los  botones  principales  del 
panel  de  tareas  aparecen 
automáticamente  cuando  abre 
SolidWorks® 


A 
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Introducción 


El  panel  de  tareas  completo  se  abre  al  seleccionar 
una  de  las  opciones 


Librerías 

Atrib.  cosméticos 
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Introducción 


Seleccione  la  familia  de  la  pieza  que  desea  incorporar: 


Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


7 


Abra  la  biblioteca  de  diseño 


\l  Seleccione  “Toolbox” 


\/  Seleccione  la  norma  deseada 


J Seleccione  el  tipo  de  pieza 

7 Seleccione  la  familia 
de  piezas 


Biblioteca  de  diseño 


Toolbox 
( ¡ Ansí  Inch 

4 üD  Ansi  Metric 
wj  + GH  As 

¡ il'MBsi 

1 r IH  CÍSC 

H Din 


Él--®)  Anillos  de  retención 
±hO  Anillos  tórícos 
B-®  Arandelas 

\¿)  Arandelas  de  aleta  de  bloqueo 
|-J  y)  Arandelas  dentadas  de  bloqueo 
y Arandelas  elásticas  de  seguridad 

y Arandelas  simples  - Endurecidas 
1 Construcción  de  madera 


Arandela  - Gruesa  - 
DIN  1441 


Arandela  - Calidad  A - 
DIN  125  Piezal 


0 0 

Arandela  - Calidad  C - Arandela  - Grande  - 
DIN  126  DIN  9021 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


727 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 

índice 


Introducción 

Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


Seleccione  un  miembro 
de  la  familia: 

v Seleccione  la  familia 
de  piezas 

\l  Pulse  botón  derecho 

n/  Seleccione  “Crear 
pieza”  en  el  menú 
contextual 

/ Seleccione  los 
parámetros 
apropiados  en  el 
“property  manager” 
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nsHGBie) 


Una  “instancia”  de  la  pieza 


B&ifiotK*  d«  diseno 


Toaba* 

Ana  Indi 
Ana  Mein: 

As 
Bsi 
Cisc 
Din 

. í Anttíos  de  letencién 
J AntAos  loncos 
; y/  Arandelas 

Arandelas  de  aleta  de  bloqueo 
ü)  Arandelas  dentadas  de  bloqueo 
y Arandelas  elásticas  de  segundad 
' Arandelas  imples 


I 


Arandela  - Gruesa 
DM1441 


<e  Iconos  grandes 
Iconos  pequemos 

«Lista.  Iconos  grandes 
Lisia  Iconos  pequemos 


Configurar  componente 


✓ X 


Números  de  pieza 


Propiedades 


Tamaño: 


21 


(Para  rosca): 
Tipo: 


Tipo  A 


Diámetro  interior: 
Diámetro  externo: 
Grosor: 
Comentario: 


File  Ñame: 


Washer  DIN  125 -A  21 


Designación: 

Washer  DIN  125 -A  21 


M20 


21 

37 
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Librerías 


Atrib.  cosméticos 


Algunas  variantes  de  piezas  estándar  están 
embebidas  en  las  piezas  de  la  biblioteca 


La  arandela  achaflanada  se  puede  obtener  como  variante 
de  la  arandela  DIN  125-A 


^ plain  washer  grade  a_d¡n  (Previ 
ÍQl  Sensors 
á-  j Al  Annotations 
"si  Equations 

Material  < sin  especificar» 
<$>  Planel 
<$>  Plane2 
<$>  Plane3 
L Origin 

I 1^1  MateReferences 
- 6+s  Base-Revolve 
Sketchl 

■■■(^|  DDChamfer 


7'  r.-: 

*<  ungir 

f MateF 

-¡  Base-I 

^ Sk 

(?)  ¡ES 

7r  \ 

Hffjf 

^ plain  washer  grade  a_din  (Previ 
¡0|  Sensors 
lí  {£}  Annotations 
fs  I Equations 

5^  Material  <sin  especifican 
<$>  Planel 
<$>  Plane2 
<$>  Plane3 

| * Origin 

i+i-  j&l  MateReferences 
- Base-Revolve 
^ Sketchl 
i^|  ODChamfer 
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Introducción 


Modelado 


Hay  diferentes  formas  de  usar  una  pieza  de  la  biblioteca 
de  diseño: 


Librerías 

Atrib.  cosméticos 


^ Añadirla  a un 
conjunto  o 
ensamblaje 

\!  Editarla  y 
guardarla 
como  pieza 

>/  Como  una  pieza 
“derivada” 


Es  el  modo  normal  de  uso 

(.  La  pieza  estándar  se  añade  al 
ensamblaje  sin  modificarla 

Basta  indicar  la  posición 
y la  orientación 


Vea  los  detalles  en  el 
tema  de  ensamblajes 
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Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


Hay  diferentes  formas  de  usar  una  pieza  de  la  biblioteca 
de  diseño: 


v7  Añadirla  a un 
conjunto  o 
ensamblaje 


\l  Editarla  y 
guardarla 
como  pieza 


✓ Seleccione  y arrastre  la  pieza  hasta  la 
ventana  principal  vacía 


Sckif  AmU  UaM"  iuüon 


>/  Como  una  pieza 
“derivada” 


Guarde  la  pieza  en 
otra  ubicación 

Para  no  alterar 
la  pieza  de  la 
biblioteca 


Ver  Insertar  Herramientas  Toolbox  Ventana 


_J  Nuevo 
Abrir... 

(J?  Cerrar 

ipl  Crear  dibujo  desde  pieza 
^ Crear  ensamblaje  desde  pieza 

Ctrl+S 


Ctrl+N 

Ctrl+O 

Ctrl+W 


? "W 


J Edite  la  pieza 
v Guarde  la  pieza  editada 
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Introducción 


Hay  diferentes  formas  de  usar  una  pieza  de  la  biblioteca 


Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


de  diseño: 


v7  Añadirla  a un 
conjunto  o 
ensamblaje 


\l  Editarla  y 
guardarla 


yf  Seleccione  y 
arrastre  la  pieza 
hasta  la  ventana 
principal  de  un 
modelo 


v/ 


Confirme  que  desea  una  pieza  derivada 


como  pieza 

\/  Como  una  pieza 
“derivada” 


Piezas  derivadas 


Imprimir  | Comentarios  sobre  este  tema  Q 


Puede  crear  una  nueva  pieza  directamente  a partir  de  una  pieza  existente.  La  nueva 
pieza,  denominada  pieza  derivada,  contiene  la  pieza  original  como  primera  operación. 
De  forma  predeterminada,  la  pieza  derivada  está  vinculada  con  la  original  bsp;a  través 
de  una  referencia  externa.  Esto  significa  que  los  cambios  que  realice  en  la  pieza  original 
se  reflejarán  en  la  pieza  derivada. 

Cuando  una  pieza  tiene  una  referencia  externa,  su  nombre  en  el  gestor  de  diseño  del 
FeatureManager  va  seguido  de  una  flecha  ->.  Para  ver  el  nombre,  la  ubicación  y el 
estado  del  documento  con  referencia  externa,  haga  clic  con  el  botón  secundario  del 
ratón  en  la  pieza  derivada  y seleccione  Enumerar  las  referencias  externas. 


Cuando  se  crea  una  pieza  derivada  insertando  una  pieza  o aplicando  simetría  en 
ella,  es  posible  romper  ei  vínculo  a la  pieza  original  para  editar  ésta  y la  nueva  por 
separado.  Una  vez  roto  el  vínculo,  las  referencias  a la  pieza  original  no  se  pueden 
restaurar. 

Al  derivar  una  pieza  de  componente  de  un  ensamblaje,  también  se  puede  romper  el 
vínculo  con  la  original  controlando  la  creación  de  referencias  externas. 
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Introducción 

Modelado 

Librerías 


Atrib.  cosméticos 


¡Puede  desvincular  la  copia! 


S .Insertar  pieza 


✓ X 


Mensaje 


Transferir 


Gil  Sólidos 

[7]  Conjuntos  de  superficies 

Gl]  Ejes 

HD  Planos 

L J Roscas  cosméticas 
[71  Croquis  embebidos 
[71  Croquis  no  embebidos 

I I Propiedades  personalizadas 

[~1  Sistemas  de  coordenadas 

Lj  Cotas  del  modelo 

□ Datos  del  Asistente  para 
taladro 


Ubicar  pieza 


Vincular 


J Romper  vínculo  a pieza  original 


inall  ^ 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


733 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 


Modelado 


Si  es  necesario,  puede  configurar  la  ubicación  de  la  carpeta 
raíz  de  Toolbox: 


Librerías 

Atrib.  cosméticos 


SOUDWORK5 


Opciones  de  sistema  - Asistente  para  taladro/Tool  box 


Opciones  de  sistema 


Propiedades  de  documento 


General 
Dibujos 

Estilo  de  visualización 

Área  rayada/Rellenar 
Colores 
Croquis 

Relaciones/Enganches 
Visualizar/Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 
Plantillas  predeterminadas 
Ubicaciones  de  archivos 
FeatureManager 
Paso  incremental  de  los  cuad 
Rotación  devista/Zoom 
Copia  de  seguridad/recuperai 
Toque 




Carpeta  de  Asistente  para  taladro/Toolbox: 


txploradór  de  archivos 


C:\£olidWorks  Data\ 


Q 


1 Convertir  esta  carpeta  en  la  ubicación  de  búsqueda  predeterminada 
1 para  componentes  de  Toolbox 


Configurar. 
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También  puede  administrar  Toolbox, 
ejecutando  la  aplicación  “Toolbox  Settings”: 


Librerías 

Atrib.  cosméticos 


SolidWorks  2012 
00  SolidWorks  2012  x64  Edition 
4a  SolidWorks  eDrawings  2012  x04J 
. SolidWorks  Tools 
¡j$t  Copy  Settings  Wizard 
m Costing  Témplate  Editor 
Property  Tab  Builder 
ffi  SolidNetWork  License  Manager 
ti  SolidWorks  2012  Routing  Library 
SolidWorks  NetWork  Monitor 
SolidWorks  Performance  Test 
£¡3  SolidWorks  Rx 

SolidWorks  Task  Scheduler 
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Modelado 


Las  tareas  que  puede  ejecutar  actuando  como  administrador  de 
Toolbox  son: 


Librerías 

Atrib.  cosméticos 


^ Guarde  los  componentes  de  Toolbox  en  una  ubicación  accesible 
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Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


Las  piezas  estandarizadas  suelen  contener 
partes  complejas  y/o  repetitivas 


Se  suelen  utilizar 
representaciones  simplificadas 


“cosméticas” 
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Introducción 


Las  representaciones  cosméticas  sirven  para: 


Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


J Reducir  los  cálculos  necesarios  para 
representar  las  piezas 

^ Simplificar  la  visualización  de  los 
modelos  virtuales 


^ Generar  automáticamente  las 
representaciones  simplificadas 
en  los  planos 

Plano  de  modelo  con 
rosca  geométrica 


Plano  de  modelo  con 
rosca  cosmética 
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Las  roscas  cosméticas  de  SolidWorks®  se  definen  como 
una  “anotación”  sobre  una  superficie  cilindrica  o cónica: 


Atrib.  cosméticos 


'J  Seleccione  el  comando 
“rosca  cosmética” 


© SOLIDWORKS  < Archivo  Edición 

Saliente/Base  barrí 

Extruir  Revolución  ^ Recubrir 

saliente /base  de 

saliente/base  O Saliente/Base  por  I 

Operaciones  | Croquis  | Calcular  | DimXper 


% ffillia  ' * 

17 

% EM1025_04_01_T ornillo  (Predete 
: Sensores 

iTi  lAl  Anotaciones 

1+1-I0I  Conjuntos  de  superficies(l) 
l+i  l <al  Sólidos(l) 

Material  <sin  especificar» 

!•  <$>  Alzado 
j-4&  Planta 
| <$>  Vista  lateral 
i L Origen 

A 

Nota... 

P 

Globo... 

r 

Globo  en  pila... 

sí 

Símbolo  de  acabado  superficial... 

/V< 

Símbolo  de  soldadura... 

H 

Tolerancia  geométrica... 

la 

Símbolo  de  indicación  de  referencia... 

üátaiaíkytivo». 

Rosca  cosmética.T\ 

lí 

ida/Rellenar 

Personalizar  el  menú 

-4 

Herramientas  Ventana 

pte/Base 
Corta 

Operaron  es 
Matriz/lknetría 
OperaciolCierre 
FeatureWa 

Superficie 
Cara 
Curva 

Geometría  defeferencia 


Chapa  metáli 
Piezas  soldad 
Moldes 


Vista  explosic  lada. 


| Croquis  con 
Pieza... 

Pieza  simétri 


leas  de  explosión 


Y 

U 


Croquis 
Croquis  3D 
Croquis  3D  s ibre  plano 

Croquis  den  ado 
i ’is  desle  dibujo 
DXF/DWG../ 

Estudio  deliiseño 


Objeto... 

Hipervínculo... 


Personalizar  el  menú 
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v/  Seleccione  la 
circunferencia  del 
borde  cilindrico  donde 
debe  empezar  la  rosca 


y 


Indique  la  longitud 
roscada 


& La  rosca  se  añade 
como  operación 
embedida  del 
elemento  cilindrico 
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:T  : 

^ Piezal  (Predeterminado*:  <Prei 
Í0|  Sensores 
¡4  IaI  Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 
Cilindro 

Rosca  cosmétical 
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^ Asegúrese  de  que 
la  visualización  de 
roscas  cosméticas 
está  activada 
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Z> 


Unidades 

Visualización  de  modelo 
Propiedades  de  material 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
Visualización  de  planos 
DimXpert 

Cota  de  tamaño 
j Cota  de  ubicación 
Cota  en  cadena 
| Tolerancia  geométrica 
Controles  de  chaflán 
Opciones  de  visualización 


y Referencias  _ 

0 Notas 

s de  operación  V Acabado  superficial 
|y]  Cotas  de  referencia  y Soldaduras 
n Cotas  DimXpert  O Visualizar  todos  los  tipos 


1=1 


Escala  de  texto 

m Visualizar  siempre  el  texto  en  el  mismo  tamaño 
[ ] Visualizar  elementos  sólo  en  la  vista  en  que  se  crearon 
[y]  Visualizar  anotaciones 

O Usar  configuración  del  ensamblaje  para  todos  los  componentes 

n Ocultar  cotas  y anotaciones  colgantes 


Si  es  necesario,  reconstruya  el  dibujo  para 
asegurar  que  se  visualice  la  rosca  cosmética 


ígíSOUDWORKS  ► • i.V  • lili  • ,■  ' *)  -iyij 

| 0 , *1  » EM1025_04_01.Í 

^ Saliente/Base  barrido  g ^ 

Extruir  Revolución  ^ Recubrir  Extruir  Asiste 

saliente/base  de  corte  par 

sallen  tejase  O Saliente/Base  por  límite  talac 

«■ . 

, - . Corte  barrido  ^ 

f.  - ™ , ir»  . . Rede 

Reconstruir 

Reconstruye  la  pieza,  el  ensamblaje  o 
el  dibujo. 

\ Operaciones  1 Croquis  1 Calcular  1 DimXpert  1 Productos  Office 
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Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


Las  representaciones  cosméticas  se  aplican  a 
diferentes  elementos  repetitivos: 


La  operación  Matriz  cosmética  le  permite  definir  y visualizar  matrices  de  taladros  de  manera  cosmética  en  lugar  de 
mostrar  modelos  sólidos  completamente  teselados.  El  tiempo  de  reconstrucción  se  reduce  considerablemente  debido  a 
que  la  geometría  de  matriz  es  sólo  cosmética. 


Puede  aplicar  matrices  cosméticas  sólo  a las  caras 
planas  y paralelas. 


Puede  ver  matrices  cosméticas  en  dibujos  con  vistas 
sombreadas  mientras  la  opción  RealView  esté  activada. 
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Existen  ciertas  formas  geométricas 
repetitivas  que,  en  general,  no  tiene 
sentido  representar  al  modelar  las 
piezas... 


...  pero  que  no  están  contempladas 
mediante  atributos  cosméticos  en  las 
aplicaciones  CAD 


moleteado  es  un  ejemplo  claro 


No  existe  un  criterio  claro 
v de  representación 

cosmética  del  moleteado 
en  el  modelo  3D 


Proponen  una  indicación  simplificada 
mediante  un  sombreado  y un  signo  de 
fabricación 


Las  normas  orientadas 
al  dibujo  de  planos  no  > 
son  apropiadas  para 
modelos  3D 
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El  moleteado  (knurling) 
es  una  operación  de  mecanizado 
que  se  realiza  sobre  una 
superficie  exterior  para  generar 
estrías  que  impidan  el 
deslizamiento 


El  moleteado  se  consigue  con  una 
herramienta  denominada  moleta,  de 
material  más  duro  que  la  pieza  a grabar, 
que  se  presiona  y se  hace  girar  o 
deslizar  sobre  la  zona  a moletear 


Motctn 


VMcIcjO»»  vtvtii 
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El  moleteado  simplificado  se  obtiene  pegando  una  textura 
sobre  la  superficie  a moletear: 


Librerías 

Atrib.  cosméticos 


^ Seleccione  la  cara  a la  que 
quiere  aplicar  la  textura 


/ Seleccione  “Apariencias” 
en  el  menú  contextual 


Seleccione  la  cara 
en  el  árbol 


m & ii  i 

s*  <sr  =<,  t 


Cara<l>@Rev 

e¿¿Revakjaan2 


Cara<l>©Revolución2 


^ Pieza  1 Q X 

^SmÉnar  todas  las  aparten.. . 
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Librerías 
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/ Se  desplegarán  el  property 
manager  y el  panel  de  tareas 

v7  Seleccione  la  textura  en  el  property 
manager  o el  panel  de  tareas 

/ Si  la  textura  no  está  predefinida: 

v'  Seleccione  “Avanzado” 
en  el  property  manager 

V Busque  una  imagen  con 
la  apariencia  deseada 


i SOUDWORKS 


^ Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? ¿ti  j 


IsJ  22 


Saliente/Base  barrido 
Recubrir 

) Saliente/Base  por  limite 

Operaciones  | Croquis  | Calcular  | DimXpert  | Productos  Office  f 


Extruir  Revolución 

saliente/base  de 

saliente/base 


Extruir  Asistente  Corte  de  i 
corte  para  revolución 
taladro 


Redondeo  Matriz 
lineal 


| Corte  barrido 
J Corte  recubierto 
5 Corte  por  limite 

« Apariencias,  escenas  y calcoma—  >2 

a 


^ Seleccione  la  imagen 
“externa”  en  su  formato 

✓ El  programa  creará  una 
copia  en  el  formato 
“interno”  (p2m) 

/ Confirme  la  operación 
para  obtener  la  textura 


Acabado  superficial 

[~3  Color/Imagen  |J  ^ Asignación 


Geometría  seleccionada  a 

\% 


Cara<l> 


!«H 

f'ü 

l@l 


iliminar  todas  las  apariencia: 


£ Gu«darcomo 

ÍMÉ¡M 

■ Escritorio  i 

Mónita*  -íB  • 

Tipo:  AutavOt  il»  «pilWKM  l.'.piinj 

• 

Apariencia 


Guardar  apariencia... 
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Modelado 

Librerías 

Atrib.  cosméticos 


Ciertas  simplificaciones  “cosméticas” 

que  eran  habituales  en  dibujo  técnico  tradicional, 

no  son  aceptables  al  modelar  en  3D 


El  achaflanado  de  las 
cabezas  hexagonales 
de  los  tornillos  y tuercas 
no  produce  arcos  de 
circunferencia 


¡Esta  simplificación  no  tiene 
sentido  cuando  se  modela  en  3D! 


Son  arcos  de  hipérbola 
que  resultan  de  la 
intersección 
de  un  cono 

con  las  caras  de  un  prisma 


hexagonal 
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Para  repasar 


¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  el  proceso  de  modelado! 


¡Hay  que  estudiar 
el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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Para  repasar: 

^04  incluye  DVD 

SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 
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Ejercicios  serie  7.  Modelos  de  piezas  estándar 

Ejercicio  7.1.  Tomillo 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  la  figura  se  representa 
parte  de  un  catálogo  de 
tornillos 


El  catálogo  completo  se  puede 
encontrar  en  http://www.tamu.es 


Catálogo  de  Tuercas,  Espárragos  g Arandelas 

TORNILLOS 

Tornillos  Rosca  Métrica  ■ Tornillos  UNF  (S.A.C.)  Tornillos  Whltworth  ■ Tornillos  UNC  (Americana) 


S 


Tontillos  Hosca  Métrica 


D 

L 

F 

H 

Cantidad 

Diámetro 
y Pasa 

Largo 

espiga 

Largo 

Rosca 

Altura 

Cabeza 

Exagonal 

Calidad 

Referencia. 

por 

estuche 

Selecciona  un  diámetro  para 
ver  las  referencias 


_Diametros_  ▼ Enviar 


10X100 

15 

15 

7 

17 

10-9 

TA-170 

100 

10X100 

20 

20 

7 

17 

10-9 

TA-171 

100 

10X100 

25 

25 

7 

17 

10-9 

TA-172 

100 

10X100 

30 

25 

7 

17 

10-9 

TA-173 

100 

10X100 

35 

25 

7 

17 

10-9 

TA-174 

100 

10X100 

40 

25 

7 

17 

10-9 

TA-175 

100 

10X100 

45 

25 

7 

17 

10-9 

TA-176 

100 

10X100 

50 

25 

7 

17 

10-9 

TA-177 

50 

10X100 

55 

25 

7 

17 

10-9 

TA-178 

50 

10X100 

SO 

25 

7 

17 

10-9 

TA-179 

50 

10X100 

65 

25 

7 

17 

10-9 

TA-180 

50 

10X100 

70 

25 

7 

17 

10-9 

TA-181 

50 

10X100 

75 

25 

7 

17 

10-9 

TA-182 

50 

10X100 

80 

25 

7 

17 

10-9 

TA-183 

50 

10X100 

85 

25 

7 

17 

10-9 

TA-184 

50 

10X100 

90 

25 

7 

17 

10-9 

TA-185 

50 

10X100 

95 

25 

7 

17 

10-9 

TA-186 

50 

10X100 

100 

25 

7 

17 

10-9 

TA-187 

50 

Obtenga  el  modelo  sólido  del  tornillo  TA-175 
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^ Determine  la  forma  y dimensiones  de  la  pieza: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


y Obtenga  las  medidas  concretas  del 
ejemplar  del  catálogo  seleccionado 

7 Obtenga  (de  la  normas)  el  resto  de  las  cotas 


'Z  Modele  la  pieza 

\l  Extraiga  el  plano  normalizado 
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Dibuje  un  boceto  de 
detalle  del  tornillo 
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Asigne  dimensiones: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Medidas 

Modelo 

Conclusiones 


Las  dimensiones  se 
puede  obtener  del 
catálogo... 


t L - H - 

Jo 

D 

Diámetro 
y Paso 

L 

Largo 

espiga 

F 

Largo 

Rosca 

H 

Altura 

Cabeza 

s 

Exagonal 

10X100 

40 

25 

7 

17 

...  o de  las  normas 
relativas  a este  tipo  de 
tornillos: 

ISO  4014 /DIN  931 
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Medidas 

Modelo 

Conclusiones 


Consultando  la  norma,  se  llega  al  siguiente 
detalle  de  la  rosca: 
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Ejecución 
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Modelo 

Conclusiones 


El  resultado  final  es 
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Obtenga  el  modelo: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Medidas 

Modelo 

Conclusiones 


1 

2 


Dibuje  la  cabeza 


Dibuje  la  caña 


Dibuje  la  rosca 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Medidas 

Modelo 

Conclusiones 


^ Dibuje  un 

hexágono  regular 


i 


Dibuje  la  cabeza 


y 


Seleccione  la  planta 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  1) 


y 


Extruya 
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¡El  redondeo  se  obtiene  como  intersección  entre  un  cono 
prisma  hexagonal! 


y Dibuje  la  generatriz  y el 
eje  del  cono  sobre  el 
plano  lateral  (Datum  2) 

^ Dibuje  un  perfil  triangular 
apoyado  en  la  generatriz  y 
sobresaliendo  del  prisma 


^ Corte  el  prisma 
con  un  vaciado 
de  revolución 
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¡Ahora  puede  añadir  la  rosca  cosmética! 

E$3  SOLIOWORKS 


v/  Seleccione  el  comando 
“rosca  cosmética” 


Archivo 




Edición 


Insertar  1 Herramientas  Ventana 


m 

Extruir 

saliente/base 


Revolución  ^ Recubrir 

de 


Operaciones  Croquis  Calcular  | DimXper 


% i & 

'¡7 


^ EM1025_04_01_Tornillo  (Predete 
i -Í0l  Sensores 
Éi  Anotaciones 
[+  (£]  Conjuntos  de  superficies(l) 

Éi  íial  Sólidos(l) 

3“  Material  <sin  especificad 
j— <$>  Alzado 
i <$>  Planta 

Vista  lateral 
¡ 1+  Origen 


A 

r 

n* 


Nota- 

Globo... 

Globo  en  pila... 

Símbolo  de  acabado  superficial... 
Símbolo  de  soldadura... 

Tolerancia  geométrica... 

Símbolo  de  indicación  de  referencia.. 
Dat¡yfl¿¡£ativo- 
Rosca  cosmética., 

I Area  rayada/ReHena^* 

Personalizar  el  menú 


^aíVite/Base  ► 

Cortad 

► 

Operaciones 

► 

Matriz/afonetría  ► 

Operaciól  Cierre  ► 

FeatureWAk 

► 

Superficie  i 

► 

Cara 

i ► 

Curva 

► 

Geometría  d 

eferencia  ► 

Chapa  metál 

a ► 

Piezas  soldac 

s ► 

Moldes 

► 

Vista  explosic 

íada... 

5* 

Croquis  con 

neas  de  explosión 

iga 

Pieza... 

Pieza  simétri 

a... 

Ef 

Croquis 

S 

Croquis  3D 

rsd 

Croquis  3D  s 

ibre  plano 

Croquis  cien 

ado 

Croquis  des 

e dibujo 

i 

DXF/DWG.. 

Estudio  den 

seño  ► 

Anotaciones 1 

Objeto... 

a 

Hipervínculo... 

Personalizar  el  menú 
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Seleccione  la 
circunferencia  del 
borde  cilindrico  donde 
debe  empezar  la  rosca 


Indique  la  longitud 
roscada 


Rosca  cosmética 


✓ X 


Anotación  de  rosca  £ 
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Asegúrese  de  que 
la  visualización  de 
roscas  cosméticas 
está  activada 
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E£í  solidworks  \ J • . ' " y • ^ • lk<  r i f 

EM  1025_04_0 1 - He 

& ««.  «y  ^ a S!  1^01^0 

Cora  ^ v JY  rx  Matriz 

inteligente  a°*5rtBS  Correc?r  50piar  Mota  lineal  Gl°b°  autonl¿ 

del  ortográfico  formato  W 

- modelo  / ’Y  Linea  magnét 

^ Acabado  superficial  Í21  Tole 

> mmi  , ii» 1 ■ ■ i< l 1 1 1 * 1 

Opciones 

Cambia  las  configuraciones  de  las  j 
opciones  de  SolidWorks. 

Ver  diseño  | Anotación  | Croquis  | Calcular  | Pj¿fluctos  Office  | 

Propiedades  de  documento  - Documentación 

Opciones  de  sistema  €opíedades  de  docum^^ 

Estándar  de  dibujo  J 

+ Anotaciones 

\V  Roscas  cosméticas  f J Roscas  cosméticas  sombreadas  ^ 

i±  Cotas  ^ 

[y]  Referencias^ 

Interseccitflfeyirtuales 

[V|  Dato^pá^ívos  [V]  Notas 

^^^i^otas  de  operación  [V]  Acabado  superficial 

< 

m Cotas  de  referencia  [V]  Soldaduras 

LJ  Cotas  DimXpert  [ J Visualizar  todos  los  tipos 

Escala  de  texto:  [ 1:1  ▼] 

Visualización  de  modelo 

Propiedades  de  material 

_Vj  Visualizar  siempre  el  texto  en  el  mismo  tamaño 

Calidad  de  imagen 

Visualizar  elementos  sólo  en  la  vista  en  que  se  crearon 

Chapa  metálica 

Vj  Visualizar  anotaciones 

Visualización  de  planos 

CD  Usar  configuración  del  ensamblaje  para  todos  los  componentes 

DimXpert 
| Cota  de  tamaño 
i Cota  de  ubicación 

!-■  Cota  en  cadena 
!•  Tolerancia  geométrica 
j - Controles  de  chaflán 

O Ocultar  cotas  y anotaciones  colgantes 

H 

!•••■  Opciones  de  visualización 

r 


Si  es  necesario,  reconstruya  el  dibujo  para 
asegurar  que  se  visualice  la  rosca  cosmética 


ES  SOLIDWORKS  > □ - L?  - 'é  - ^ 

| B pl  - EM1025_04_01.£ 

^ ^ (3  Saliente/Base  barrido  q ^ 

Extruir  Revolución  Recubrir  Extruir  Asiste 

saliente/base  de  . corte  par 

saliente, -base  © Saliente/Base  por  limite  talac 

i®  Corte  barrido  ^ 

- , , rah  ^ . Redo 

Reconstruir 

Reconstruye  la  pieza,  el  ensamblaje  o 
el  dibujo. 

Operaciones  1 Croquis  1 Calcular  1 DimXpert  1 Productos  Office 
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^ Dibuje  un  triángulo 
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¿^Cortar-Revolución 


^ X 
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(Datum  3) 


Dibuja  un  t/iángulo 
y un  ere  en  el  canto 
de  la  osuna 


Hag \i  un  cferte  de 
revolución  nara 
obtener  el  crVaflán 
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¡Alternativamente,  defina  un  chaflán  como 
elemento  característico 


Q 


lineal 
, Vaciado 


iQ  Redondeo 
(Q  Chaflán 


Chaflán 


✓ X 
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Al  añadir  el  chaflán,  se  modifica  el  borde  cilindrico 
de  la  rosca  cosmética 


En  consecuencia,  se  altera  la  longitud 
total  de  la  rosca 


'J  Modifique  la  longitud 
de  la  rosca  cosmética, 
restándole  la  longitud 
del  chaflán 


Rosca  cosmética 


^ X 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


768 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Medidas 

Modelo 

Conclusiones 


Dibuje  la  rosca  geométrica 
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Seleccione  el  alzado  como  plano  de 
trabajo  (Datum  3) 

Dibuje,  acote  y restrinja  el  perfil 


Observe  las  líneas 
constructivas  utilizadas  para 
fijar  la  posición  del  perfil 
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© «r»  ? Saliente/Base  barrí 

Extruir  Revolución  Recubrir 
saliente/base  de  , 

saliente/base  ® Saliente/Base  por  I 

| Operaciones  | Croquis  [ Calcular  | DimXper 


a 

'¡7 

^ EM1025_04_01_T ornillo  (Predete 

rs  m 

i+i  y “ 

Línea  de  partición... 

ifi  ig 

• ; s 
J V 

Curva  proyectada... 
Compuesta... 

Curva  por  puntos  XYZ... 

rancia... 

Hélice/EspiraL^^^® 

i 

Él  Co  — 

Personalizar  el  menú 

SalienWBase 
Cortar 
Operaciol 
Matriz/Si  rr 
Operacióntierre 
FeatureWcfks 


Chapa  metálica 
Piezas  soldadas 
Moldes 

3»  Vista  explosionada... 

V Croquis  con  líneas  de  explosión 
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Mensaje 


Seleccione: 

1)  un  plano,  una  cara  plana  o una  arista 
sobre  la  que  croquizar  un  círculo  para 
definir  la  sección  transversal  de  la  hélice, 
o 

2)  un  croquis  que  contenga  un  único 
círculo. 


Dibuje  una  circunferencia  concéntrica 
con  la  caña  y de  igual  diámetro 


Círculo 
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Obtenga  un  “corte  barrido”, 

con  el  perfil  de  rosca  y la  trayectoria 


helicoidal 


□ 


EM1025  04  01  Tornillo. 


Saliente/Base  barrido 


Extruir  Revolución  ^ Recubrir 

saliente, /base  de  corte 

saliente/base  O Saliente/Base  por  límite 


m m 

Extruir  Asistente 


Í'S’ 


Operaciones  Croquis  | Calcui; 

ir 

DimXpert  Productos  Office  | 
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Descripción: 

1 •/  Suprimida 


Rosca 

! Esta  configuración 
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¡En  los  elementos  estandarizados  hay  que 

consultar  la  documentación  correspondiente! 

v J 


La  rosca  es  compleja  de  modelar 


¡La  rosca  cosmética  simplifica  el  trabajo  del 
diseñador  y evita  que  el  ordenador  se 
sobrecargue  calculando  modelos  complejos! 
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Obtenga  la  base 


2 
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Dibuje  el  cuerpo  central... 

...  y añada  el  hueco 


Dibuje  la  rosca 
geométrica 


Realice  los  taladros 
de  sujeción 
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hueco  del  cuerpo 
central 


y Aplique  un  corte 
revolución  ^ 

% 


Direcc¡ón2 


lojamiento  tornillo 
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¿¡  Chaflán 


✓ SC 


/ Modifique  la  longitud 
de  la  rosca  cosmética, 
restándole  la  longitud 
del  chaflán 


Rosca  cosmética 


V*  X 
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Dibuje  la  trayectoria  helicoidal 


^ Seleccione  el 
comando  de 
dibujar  hélice 


J 


Seleccione  el  plano 
base  y dibuje  la 
circunferencia 
directriz 


amientas  Ventana 


O 

Cota 

iteSgente  □ T v t O T ^ 
o t © 71  ■ * 

iT|  Croquis  | Calcular  | DiniXp 


Salien^e/Base 
Cortar 
Operaciol 
Matriz/SirrlBtría 
Operación  Cierre 
FeatureWq 


^ EM1025_5.3_Anillo_fijacion 
: (SO  Sensores 

Superficil  ► 

Cara\/,  ► 

± |a)  Anotaciones 

C Curvad 

m 

Alzado 

GeomeVa  de  referencia 

► 

'i 

<$t  Planta 

Chapa  metalt^^ 

► 

; Vista  lateral 

Piezas  soldadas 

► 

v 

U Origen 

Moldes 

g 

□ - & * y - - “9 

netrá  de  entidades 
triz  lineal  de  croquis 
ver  entidades 

:S-  » ¿fe-  e- 


m Línea  de  partición... 


os  de  refe 


Hélice/Espiral... 


J Complete  los 
parámetros 
definitorios  de 
la  hélice 
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Dibuje  la  trayectoria  helicoidal 


^ Seleccione  el 
comando  de 
dibujar  hélice 

^ Seleccione  el  plano 
base  y dibuje  la 
circunferencia 
directriz 

J Complete  los 
parámetros 
definitorios  de 
la  hélice 
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Dibuje  una  circunferencia  concéntrica 
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Dibuje  la  trayectoria  helicoidal 


sí 


J 


J 


Seleccione  el 
comando  de 
dibujar  hélice 


Seleccione  el  plano 
base  y dibuje  la 
circunferencia 
directriz 


Defina  la  dirección,  el  sentido  de 
giro,  el  paso  y la  longitud 


Hélice/Espirall 


✓ X 


Parámetros 

O Paso  constante 
Paso  variable 


Complete  los 
parámetros 
definitorios  de 
la  hélice 


Alto: 

23.00mm 


Paso  de  rosca: 
3.00mm 

y Invertir  dirección 
Ángulo  ¡nidal: 
270.00° 


O Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Sentido  inverso  al  de  las 
agujas  del  reloj 
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Obtenga  un  “corte  barrido”, 

con  el  perfil  de  rosca  y la  trayectoria  helicoidal 


q ^ (3  Saliente/Base  barrido 

Extrur  Revolución  Recubrir 

satente/bese  de  

salien  te /base  'Q  Saliente/Base  por  limite 

Operaciones  | Croquis  J 


m 


corte 


N 

Asistente 

B C 

lorte  barrido*^  ■/] 

• •• 
011 

Corte  de 

iJH  Corte  r 'cubierto 

Matnz 

lineal 

para 

taladro 

revolución 

TT  Corte  t 'imitf*  - 

— 

4) 

m 

Corte  barrido 

Corta  un  modelo  sólido  al  barrer  un 
perfil  cerrado  a lo  largo  de  una 
trayectoria  abierta  o cerrada. 


✓ X 


Perfil  y trayecto 


Perfil(Croquis5)| 


0 | Croquls5 

el 


Hélice/Espirall 


| TrayectofHélice/Espirall) 


Opciones 


Curvas  guía 


Tangencia  inicial/  final 
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Mantenga  una  de  las  dos  representaciones 
de  la  rosca  y “suprima”  la  otra 


Mantenga  la  rosca  cosmética  Mantenga  la  rosca  geométrica 

cuando  quiera  una  <£— cuando  quiera  una 
representación  simplificada  representación  más  real 


Propiedades  de  operación 


Nombre: 

Descripción: 


Rosca  cosmética 
Rosca  cosmética 


[y]  Suprimida  Esta  configuración 


IB 


Propiedades  de  operación 


Nombre: 


Rosca 


Descripción:  K0Sca 

■/Suprimida  Esta  configuración 
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Realice  los  taladros  de  sujeción 

/ Seleccione  la  cara  superior  de  la  base 
como  plano  de  trabajo  (Datum  2) 

/ Cree  un  punto  sobre  la  cara  superior 
de  la  base  a partir  de  un  círculo  y 
línea  de  construcción 


1 Cree  un  taladro 


n Especificación  de... 


El  punto  será  el  centro 
donde  se  situará  el  taladro 


✓ X 

| Tipo  Y Posiciones  | 


Tipo  de  taladro 

% 

H ¥ 

!0|  le 

ffl 

Estándar: 

ISO 

▼ 

Tipo: 

Márgenes  de  tornillo 

▼ 

Condición  final  £ 
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/ Cree  el  resto  de  taladros  con 
una  matriz  circular 


Taladros  sujección 


i 


✓ X 


360.00° 

•:&  3 

\V\  Separación  igual 

Operaciones  para  la  matriz 

@ Taladro  sujección 
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Hay  que  conocer  el  detalle  de  los  objetos  antes  de 
modelarlos 

¡En  los  elementos  estandarizados  hay  que 
consultar  la  documentación  correspondiente! 

v J 


La  rosca  es  compleja  de  modelar 


¡La  rosca  cosmética  simplifica  el  trabajo  del 
diseñador  y evita  que  el  ordenador  se 
sobrecargue  calculando  modelos  complejos! 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  la  fotografía  se  muestra 
una  hembrilla  cerrada 
con  rosca  para  madera 


Obtenga  el  modelo  sólido  de  una 
hembrilla  con  longitud  total  50  mm 
y diámetro  del  alambre  5 mm 
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1 


Determine  la  forma  y dimensiones  de  la  pieza: 

S Obtenga  las  medidas  restantes  de 
algún  ejemplar  del  catálogo 


Puede  utilizar  la  terminología  en  inglés  para 
ampliar  el  campo  de  búsqueda  de  información 

7 Eye  screw  with  tapered  shank 
(self-threading  screw) 

J Self-tapping  screws 


^ Obtenga  (de  la  normas)  el  resto  de  las  cotas 


0 

Obtenga  el  modelo  por  barrido  a partir  de 
una  única  trayectoria  y un  perfil  redondo 
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en  cuenta  la  singularidad  de  la  rosca: 

■ 

Debida  a que  se  fabrica  por  estampación  o laminación  a partir  del  alambre 


y 

/ 


El  diámetro  de  las  crestas  de  la 
rosca  es  mayor  que  el  del  alambre 


El  diámetro  de  los  valles  de  la 
rosca  es  menor  que  el  del  alambre 


En  consecuencia,  harán 
falta  dos  modelos: 

^ La  rosca  cosmética  se  obtendrá 
rellenando  hasta  las  crestas 

^ La  rosca  geométrica  se  obtendrá 
vaciando  hasta  los  valles  y 
añadiendo  el  filete  después 
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En  el  boceto  de  la  hembrilla  se  muestran  las 
medidas  necesarias  para  modelarla 
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Comprobando 
normas  y catálogos 
comerciales, 
se  observa  que  hay 
diferentes  soluciones 
dentro  del  rango  de 
variabilidad  permitido 
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Pr.  MB  SO  37 


Jidastrias  San 
1 (ru 


rittohal  s.l. 


Hembrilla  rosca  madera 


HEMBRILLA  CERRADA  ROSCA 

MADERA 

REF.  230 


O 


medidas 

A 

0 

L 

20x50 

17 

4 

39 

60 

17 

4 

41 

70  ^ 

_ — 

18 

4 

yu 

— ?r 

57 

Bolt.  with  Lag  Screw  (Zinc  Plated) 


Item  no. 


HD- 1000-86 


Kttpj/w*--*’ . industrias 


HD-lOOO-13 


Size 

^mm^ 


6x125 


8x120 


8x160 


12x90 


D 


1 

tnun) 


24 


HS-S1000  for  Siainless  Steel  Versún 


N.W 

KqtOOpcs 


?TT 


Y/ 


.1  V * 

L 


DIMENSIONES 

MEDIDAS 

B 

d 

R 

L 

14x25 

4,00 

2,50 

7,00 

20,00 

16x30 

5,00 

2,90 

9,00 

23,00 

17x40 

7,00 

3,20 

10,00 

27,00 

18x40 

7,00 

3,50 

10,00 

29,00 

18x50 

8,00 

3,50 

12,00 

34,00 

19x50 

8,00 

4,40 

12,00 

34,00 

19x60 

10,00 

4,40 

15,00 

40,00 

19x70 

10,00 

4,40 

15,00 

45,00 

20x60 

10,00 

5,00 

12,00 

41,00 

20x70 

10,00 

5,00 

14,00 

45,00 

■" 20  x 80 

12,00 

5,00 

18,00 

51,00 

21  x70 

11,00 

5,40 

14,00 

48,00 

21x80 

11,00 

5,40 

14,00 

54,00 

21  x90 

15,00 

5,40 

14,00 

60,00 

21  x 100 

15,00 

5,40 

18,00 

64,00 
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Por  tanto,  se  adoptan  una  medidas  arbitrarias 
dentro  del  rango  habitual 
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Para  las  dimensiones  de  la  rosca  acuda  a la  norma: 


norma 

española 


UNE -EN  ISO  1478 


TÍTULO 


Rosca  de  tornillos  autorroscantes 


(ISO  1478:1999) 


Mayo  2000 


Tappmg  seré*  thread  / ISO  1478:1999 ). 
Filetage  de  vis  á tole  (ISO  1478:1999*. 
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Consultando  la  norma,  se  llega  al  siguiente 
detalle  de  la  rosca: 
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Para  un  diámetro  del  alambre  de  5 mm, 
los  rangos  fijados  por  la  norma  son: 


Tamaño  de  rosca 

ST 

5,5 

P 

l.S 

max 

5.46 

«i 

niín 

5.28 

max 

si 

4.17 

Q 2 

aún 

3.99 

c miv 

0.15 

y réf.  Tipo  C 

5 

Numeroc 

12 

a ) Redondeado  de  radio  escaso 
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Por  tanto,  se  eligen  finalmente  la  siguiente  rosca 
autorroscante  ISO  1478-ST5,5: 
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La  norma  no  especifica  hasta  donde  debe  llegar  la  rosca 


Para  poder  modelar,  se  debe  elegir  alguna  solución: 

J Haga  la  rosca  hasta  una  longitud  de  3 mm 

J Haga  la  rosca  con  una  trayectoria  espiral  de  25° 

Para  que  el  principio  de  la  rosca  apenas 
sobresalga  de  la  superficie  achaflanada 

v ! / 
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Dibuje  la  trayectoria  y el  perfil 
Haga  el  barrido  y añada  un  chaflán 

Modele  la  rosca  cosmética 

/ Aumente  el  grosor  de  la  zona  de  la  rosca 

/ Añada  la  rosca  cosmética 

Modele  la  rosca  geométrica 
'I  Modele  el  perfil 

Modele  el  tramo  cilindrico  y el  tramo 
cónico  de  la  hélice 

J Haga  sendos  barridos 

y Redondee 
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Obtenga 

1 

2 

3 


( 


4 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Medidas 

Modelo 

Rosca 

Conclusiones 


Dibuje  la  trayectoria 


y 

y 


Seleccione  el  alzado 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  1) 

Dibuje  la 
trayectoria  de  la 
hembrilla 


Dibuje  el  perfil 

J Defina  un  plano  paralelo  al 
lateral  y pasando  por  el 
extremo  de  la  trayectoria 
(Datum  2) 


Primera  referencia 

¡Q  I i*  Vista  lateral 
|^|  Paralelos 
| _L  I Perpendicular 
|/(  | Coincidente 
B 1 90.00* 

|M|  | lO.OOmm 
|=|  Plano  medio 
Segunda  referencia 
Ql  3unto5@Croquisl 
\/^\  Coincidente 
i^|  Proyecto 


^ Dibuje  una  circunferencia 
concéntrica  con  el  vértice  de 
la  trayectoria 
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¡El  ángulo  se  deberá  recalcular  a 
posteriori,  para  hacer  el  extremo 
aproximadamente  tangente  a la 
zona  curvada! 
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Para  hacer  el  barrido: 


n/  Ejecute  “barrido”  5 Saliente/Base  barrido 

^ Seleccione  la  trayectoria  y el  perfil 


% IS  Ltt  ** 


✓ x 


Perfil  y trayecto 


i"  0 

CJ  I 


Perfil 


Opciones 


Hiezal  (Predeterminado <<., 
— [Oj  Sensores 
[3-LaJ  Anotaciones 
— §—  Material  <sin  especifica.. 
— Alzado 
~ ^ Planta 
— ^ Vista  lateral 
~ 1+  Origen 

— ^ Auxiliar  para  perfil 
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Es  debida  a que  el  radio  de  curvatura  de  la  trayectoria  es 
más  pequeño  que  el  radio  del  perfil: 
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3 


Para  obtener  la  rosca  cosmética: 


Aumente  el  grosor  del  alambre  en  la  zona  roscada 


y 


Seleccione  el  Datum  2 


'Z  Dibuje  una  circunferencia 
concéntrica  con  la  sección 
del  alambre 


1 Haga  una  extrusión 
hasta  la  profundidad 
de  la  rosca 


Jn;  Saliente-Extmir 


X 

Desde 


| Plano  de  croquis 


Dirección  1 


f^l  | Hasta  profundidad  especif 
/ 


m 


18.00mm 

[V]  Fusionar  resultado 

de  salida  haoa  fuera 
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2 


Añada  la  rosca  cosmética 


^ Seleccione  “rosca  cosmética” 
en  el  menú  de  anotaciones 

^ Seleccione  la  arista  inicial 
del  tramo  cilindrico 

1 Añada  los  datos  de  la  rosca 


Saliente/Base 

Cortar 

Operaciones 


Símbolo  de  Indicación  de  referencia. 


.roquisaelde 


DXF/DWG... 
Estudio  de  diseño 


Rosca  cosmética. 


Anotaciones 


Toolbox  Ventana 


SOUDWORKS  Archivo  Edioon 


Saliente/Base  barrí 


Extruir  Revolución  Recubrir 

saliente/base  de 

i — — h~’ 


.'■A  Area  rayada/Rellenar 

Personalizar  el  menú 


^ X 


Configuración  de  rosca 


<S>  Arista<l> 
Estándar: 


Ningún 

(^)  4.40mm 


Hasta  profundidad  espedficac  ▼ 


18.00 


I 


Anotación  de  rosca 


ISO  1478 -ST  5,5 
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Añada  el  chaflán  de  la  rosca  cosmética: 


^ Seleccione  el  elemento 
característico  “chaflán” 


/ Seleccione  el  contorno 
inicial  del  barrido 


1 Complete  el  resto  de 
parámetros  del  chaflán 


•#» 

a»» 

Redondeo  Matriz 
lineal 


fe 

S 

V 

Parámetros  de  chaflán 


□ 


Arista<l> 


Distancia: 

S.OOmm 

Ángulo: 

22.50° 

o Angulo-Distanda 
Distancia -Distan da 

Vértice 

O Invertir  direcdón 

5.00mm  * 

[*^  22.50°  * 

(V|  Selecdonar  a través  de  caras 
Mantener  operadones 
[Vj  Propagadón  tangente 
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Para  obtener  un  modelo  con  geometría  completa,  debe 
suprimir  la  rosca  cosmética  y modelar  la  rosca  geométrica 
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4* 


Para  añadir  la  rosca  geométrica: 


Haga  el  rebaje  y el  chaflán 
<2,  Dibuje  el  perfil  de  la  rosca 

Dibuje  la  trayectoria  helicoidal  cilindrica 
Haga  el  barrido  para  rellenar  el  filete 


5 


Obtenga  de  forma  análoga  el  filete 
de  la  punta 


á 


¡Desactive  previamente  todas  las 
operaciones  de  la  rosca  cosmética! 


E- 


+ 


Ejercicio_07_02  (Predeterminado^  F 
(Ol  Sensores 
ÍAl  Anotaciones 
5E  Material  <sin  especificar» 

<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$^  Vista  lateral 
t*  Origen 

Auxiliar  para  perfil 
Cuerpo  de  la  hembrilla 

Rosca  cosmética 

^ Croquisl 
y Rosca  cosmétical 
Chaflán  de  rosca  cosmétic^. 


lia 

3 
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Haga  la  base  de  la  rosca 

^ Seleccione  el  Datum  2 


^ Dibuje  una  circunferencia 
concéntrica  con  la  sección 
del  alambre 


J Haga  un  corte 
extruido  hasta  la 
profundidad  de  la 
rosca 
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^ Seleccione  el  elemento 
característico  “chaflán” 


1 Redondeo 

1 

999  ,.¡tñ  i 

099  al  ' 

Matriz  ra 

lineal  ^ ' 

. a 

' G 

Redondeo 

Chaflané 

/ Seleccione  la  circunferencia 
de  la  punta  de  la  hembrilla 


1 Complete  el  resto  de 
parámetros  del  chaflán 


l‘é  Chaflán 


^ x 

Parámetros  de  chaflán 

m 

o Ángulo -Dis  tanda 
Dis  tanda  -Dis  tanda 

Vértice 


rc  22-50° 

1 7]  Selecdonar  a través 
L I Mantener  operaaones 
[7]  Propagadón  tangente 
(§)  Vista  preliminar  completa 
0 Vista  preliminar  pardal 
0 Sin  vista  preliminar 
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Puesto  que  ha  reducido  el  diámetro  del  alambre,  deberá 
recalcular  la  longitud  del  chaflán 


Recalcule  la  longitud  del  chaflán 
mediante  un  croquis  auxiliar: 
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Dibuje  el  perfil  de  la  rosca  geométrica 
V Seleccione  el  alzado  como  plano  de  trabajo  (Datum  1) 
'J  Dibuje  el  perfil  de  la  rosca 
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Dibuje  la  trayectoria  helicoidal 


J Defina  un  plano  de 
referencia  que 
contenga  al 
escalón  del  final  de 
la  base  de  la  rosca 
(Datum  3) 


^ Plano  Base  hélice 


✓ X 

Mensaje 


Completamente  definido 
Primera  referencia 

o 

1^1  Paralelos 
| _L  | Perpendicular 
Coíncidente 


^ Obtenga  la  circunferencia 
directriz  en  el  datum  3 
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y 


m Línea  de  partición 


>1  Proyectar  curva 
1^1  Curva  compuesta 

Curva  por  puntos  XYZ 
Curva  oor  ountos  de  referencia 
Hélice  y espiral 


j 


Complete  los  parámetros  definitorios  de  la  hélice 


Hélice  principal 


✓ X 

Definido  por  í¡ 

Paso  de  rosca  y N°  de  revoluaor  » 

Parámetros  | 

o Paso  constante 
Paso  variable 

Paso  de  rosca: 

1.80mm 

FH  Invertir  dirección 
Revoluciones: 

8 t 

Ángulo  inicial: 

90.00°  “ 

Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Q Sentido  inverso  al  de  las  agujas  del 
1 - ' reloj 
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Haga  un  barrido  para  obtener  el  filete  cilindrico: 

/ Haga  un  barrido  con  el  perfil  de  rosca  y la  trayectoria  helicoidal 


C Rosca  cilindrica 


X 


Perfil  y trayecto 

® Perfil  de  rosca 

| Hefcce  principal 

Opciones 

Tioo  de  orientaoón/tDfSión 

Segur  trayecto 

Tipo  de  alineación  de  trayecto: 

Nngún 

Fusionar  caras  tangentes 
2 Vota  preliminar 
(2  Fusionar  resultado 
I Airear  con  caras  finales 


a-1^  Ejercicio J37.02  (Predetermi... 
• LíSl  Sensores 

Anotaciones 


-3=  Material  <sin  espec,ficar>  I rosca?) 

Alzado  j | Tiayecto(  Hélice  principal)  | 

Planta 


éMÍBIXMMBSBiSfr 

1 1 14  i 14 1 i¡  Mi  14  ilíili 


) rosca  geométrica 
Sno  Base  hélice 
Plano  intermedio  hélice 
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J Elimine  la  rosca  sobrante  en  la  salida  de  rosca 


^ Seleccione  el  datum  3 como  plano  de  trabajo 

^ Dibuje  una  circunferencia  coincidente  con  el 
borde  del  escalón 

'Z  Haga  un  corte  extruido  de  una  longitud 
aproximadamente  igual  al  paso  de  rosca 


r Salida  de  rosca 


^ X 

Desde 


Dirección  1 


| v Hasta  profundidad  especificada 


2.00mm 

Xdi 

Invertir  lado  a cortar^ 


I Ángulo  de  salida  hada  fuera 


Plano  de  croquis 
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Obtenga  el  filete  de  la  punta: 


V Defina  un  plano  de  trabajo 
paralelo  al  datum  3 y pasando 
por  el  punto  final  de  la  hélice 
cilindrica  (Datum  4) 


/ Dibuje  una 
circunferencia 
directriz 


^ Obtenga  una 
hélice  cónica 


Definido  por.  « 

( AJtua  y Paso  de  rosca  ▼ 

Parámetros  A 

o Paso  constante 
Paso  vanabie 

Alto: 

3.00mm  * 

Paso  de  rosca: 

t-SOmm  * 

Invertir  drecoón 
Ángulo  «tidal:  

90.00°  * 

Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Sentido  inverso  al  de  tas  agujas  del 
* reto, 

y Hélice  en  ángulo  A 

Li  2S-M‘  ; 

En  angtio  Kaoa  afuera 
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v'  Obtenga  el  perfil 

^ Seleccione  como  plano 
de  trabajo  la  cara  final 
del  filete  cilindrico 
(Datum  5) 

'Z  Convierta  el  contorno 
en  entidad  de  croquis 


V Haga  un  barrido 


A-fi]  Anotaciones 


Tfayecto(H¿lice  cónica)  | 


Fusionar  caras  tangentes 
SI  Vista  preliminar 
V Fusionar  resultado 
Alinear  con  caras  finales 


yerc¡cio_07_02  (Predetermi.. 
— Si  Sensores 


PertiUPerlil  intermedio)] 


osea  cónica 


Perfil  y trayecto 


Perfil  intermedio 


Hélice  cónica 


Opciones 

Tipo  de  orientadón/torsión 


Seguir  trayecto 


Tipo  de  alineación  de  trayecto: 


hfeigun 


S Rosca  cilindrica 
@ Salida  de  rosca 
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Es  mejor  juntar  ambas  hélices  en  una 
curva  compleja  y hacer  un  único 
barrido  para  obtener  todo  el  filete  de 
una  vez 


Curva  compuesta 


✓ X 


O Errores  de  reconstrucción 

La  operación  falló  debido  a 
condiciones  geométricas. 


Alzado 


Vista  lateral 
rigen 

Auxiliar  para  perfil 


de  la  hembrilla 


haflán  rosca  geométrica 


| Trayerto(CurvaComp~T71 


Pero,  debido  a la  transición  entre  el  tramo  cilindrico  y el 
cónico,  es  probable  que  el  sólido  del  filete  no  se  pueda 
fusionar  con  el  resto  de  la  pieza 


✓ X 


Perfil  y trayecto 

® I Perfil  de  rosca 


Perfil(Perfil  de  rosca)] 


Opciones 


Tipo  de  orientación /torsión: 


Seguir  trayecto 


Tipo  de  alineación  de  trayecto: 


Plano  Base  helice 
Plano  intermedio  hélice 
Croquis4 

a-cq 


LJ  Fusionar  caras  tangentes 
m Vista  preliminar 

Fusionarresultado  ^ 
Alinear  con  caras  finales 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Añada  los  redondeos  del  fondo  de  la  rosca: 


fé  Redondeo  Fondo  1 


✓ x 


Elementos  a redondear 


0.08mm 

* 

Arista  <1> 

Arista  <2> 

* 

Q 


El  Redondeo  de  múltiples  radios 
21  Propagación  tangente 
o Vista  preliminar  completa 
Vista  preliminar  parcial 
Sin  vista  preliminar 


V?  X 


Elementos  a redondear 

0.08mm 

O Arista  <1> 

Arista  <2> 

E Redondeo  de  múltiples  radios 
2 Propagación  tangente 
o Vista  preliminar  completa 
Vista  preliminar  pardal 
Sin  vista  preliminar 


Los  redondeos  se  han  añadido  en  operaciones  separadas 
para  no  sobrecargar  el  proceso  de  cálculo 
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A 


Los  redondeos  de  la  zona  de  transición  de  los 
fondos  se  han  añadido  por  separado 


'i  Redondeo  Fondo  1 enlace 


✓ X 


Elementos  a redondear 


0.08mm 

* 

[Q  Arista<l> 

O Redondeo  de  múltiples  radios 

I V Propagación  tangente 

o Vista  preliminar  completa 

Vista  preliminar  parcial 

Sin  vista  preliminar 

Redondeo  Fondo  2 enlace  ? 


✓ x 

Elementos  a redondear 


0.08mm 

fj~]  Arista  <1> 

C Redondeo  de  múltiples  radios 
[V:  Propagación  tangente 
o Vista  preliminar  completa 
Vista  preliminar  parcial 
Sin  vista  preliminar 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Añada  los  redondeos  de  las  crestas  de  la  rosca: 


0E 


edondeo  Cresta  1 


^ X 


Elementos  a redondear 

* 

0.08mm 

* 

Q 

Arista<l> 

Arista  <2> 

0 Redondeo  de  múltiples  radios 

¡V  Propagación  tangente 

o Vista  preliminar  completa 

O Vista  preliminar  parcial 

O Sin  vista  preliminar 

■'*  Redondeo  Cresta  2 

^1 

✓ X 

Elementos  a redondear 

« i 

^ 0.08mm 

A 

(Q  Arista  <1> 

Arista  <2> 

O Redondeo  de  múltiples  radios 

gj  Propagación  tangente 

o Vista  preliminar  complete 

Vista  preliminar  pardal 

Sin  viste  preliminar 

í 

I 

^ Los  redondeos  de  las  crestas  no  tienen  transición,  porque  no 
intersectan  con  otras  operaciones 
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Mantenga  una  de  las  dos  representaciones 
de  la  rosca  y “suprima”  la  otra 


Mantenga  la  rosca  cosmética  Mantenga  la  rosca  geométrica 

cuando  quiera  una  <£— cuando  quiera  una 
representación  simplificada  representación  más  real 
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J Seleccione  la  operación 
en  el  árbol  del  modelo 

Pulse  el  botón 
derecho  del  ratón 

^ Seleccione 
“Propiedades 

'Z  Active  o desactive 
“suprimir” 


^ EM1025_04_01_To rn i 1 1 o (Predete 
lOl  Sensores 
+ (¿TJ  Anotaciones 
+ [£)  Conjuntos  de  superficies(l) 

+ ÍJ0)  Sóli 
Mal 

g|«r  n 1 

SS 

PP  I 

<$>  Piar 

Operación  (Alzado) 

i “<$>  Vist 

Vista  de  sección 

L Orij 
a © Cal 
B~P*  Sup 

e 

(f  © R< 

S © Car 
E © Ch 

i 

É <P  Ro: 

Fe 


Retroceder  al  anterior 
Comentario 


áJ 


Ira... 

Contraer  operaciones 
Ocultar/mostrar  elementos  del  árbol.. 


Alternativa:  puse  el 
botón  “suprimir”  o 

“desactivar  supresión” 

v 
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Conclusiones 


Hay  que  conocer  el  detalle  de  los  objetos  antes  de 
modelarlos 

¡En  aquellas  piezas  estándar  que  aceptan  variabilidad, 
no  es  sencillo  fijar  las  dimensiones  de  una  pieza  particular! 


La  rosca  es  compleja  de  modelar 


¡La  rosca  cosmética  simplifica  el  trabajo  del 
diseñador  y evita  que  el  ordenador  se 
sobrecargue  calculando  modelos  complejos! 
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Asegurar  la  continuidad  de  los  dos  tramos  de  filete  de 
rosca  es  importante  pero  difícil 

/ ^ 'N 

¡Se  ha  recurrido  a modificar  la  longitud  del  tramo 
cilindrico  para  que  sea  múltiplo  exacto  del  paso! 

V y 


Los  redondeos  complejos  deben  añadirse  al  final, 
porque  sobrecargan  el  cálculo  del  modelo 


Los  redondeos  complejos  deben  hacerse  “por  tramos”, 
para  evitar  los  problemas  de  cálculo  que  pueden 
aparecer  en  las  transiciones  entre  superficies 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


En  la  figura  se  representa  el 
plano  de  detalle  de  un  tapón 
regulador 


Se  trata  de  una  pieza  no  estandarizada, 
pero  contiene  elementos  estandarizados 


v J 


Obtenga  el  modelo  sólido  del 
tapón  regulador 

( \ 

Se  puede  obtener  como  variante 

de  una  pieza  estandarizada 

v ! / 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


J Luego  hay  que  modelar  la  pieza 


J Por  último,  veremos  como  se  puede  obtener  el  modelo  deseado 
editando  una  pieza  parecida 
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Para  las  dimensiones  de  la  rosca  acuda  a las  normas 

DIN  13  Rosca  métrica  ISO.  Forma  y dimensiones 
(Equivalente  a ISO  261  y UNE  17  702) 


http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_metric_screw_thread 
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El  diámetro  32  no  está  normalizado 


Los  diámetros  normalizados  más  próximos  son  30  y 33 
^ En  ambos  casos,  el  paso  normal  es  3,5 


A 


CnJ 

O 
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Obtenga  el  modelo: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Medidas 

Modelo 

Edición 

Conclusiones 


1 

2 


Dibuje  la  cabeza 


Dibuje  la  caña 


...y  añada  el 
hueco  inferior 


Dibuje  la  rosca 
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Dibuje  la  cabeza 

^ Seleccione  la  planta 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  1) 


v 


Dibuje  un  hexágono  regular 


y 


Extruya 


^ Redondee  las  aristas 
superiores 

¡El  redondeo  se  obtiene 
como  intersección  entre 
un  cono  y el  prisma 
hexagonal! 
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Dibuje  la  caña 

^ Seleccione  la  planta  (es  decir,  la 
base  inferior  de  la  cabeza)  como 
plano  de  trabajo  (Datum  1) 

^ Dibuje  un  círculo 
^ Extruya 


y 


y 


Seleccione  la 
circunferencia  del 
borde  cilindrico  donde 
debe  empezar  la  rosca 


Indique  la  longitud  de  la 
rosca  cosmética 


* Rosca  cosmética 


✓ X 
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J Seleccione  el  alzado  como 
plano  de  trabajo  (Datum  2) 


y 


Dibuje  el  perfil  de  la  garganta 


y 


Aplique  un  corte  de  revolución 
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J Seleccione  la  cara  inferior  como 
plano  de  trabajo  (Datum  3) 

^ Dibuje  un  perfil  circular 
de  diámetro  14 


y 


Aplique 

extruido 


un  corte 
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J Seleccione  la  cara  inferior  como 
plano  de  trabajo  (Datum  3) 


¡Alternativamente,  defina  un  taladro 
con  el  asistente  para  taladro! 


Posición  de  taladro 


✓ x 

m^iw 


Posickjn(es)  de  taladros  í 

Utilice  las  cotas  y otras  herramientas  de 
croquis  para  colocar  los  centros  de  los 
taladros. 

Haga  dic  en  la  pestaña  Tipo'  para  definir 
la  espeaficadón  de  taladro  y el  tamaño. 


[ffj  (U 

5 

{¥}  W) 

I® 

Estándar: 


Iso 


Tipo: 


Tamaños  de  perforadores 


3 


Especificaciones  de  taladro 

Tamaño: 


014.0 


□ 


Mostrar  ajuste  de  tamaño 
personalizado 


Condición  final 


¡ Hasta  profundidad  espeaficade  ▼ 


Busque  un  tipo  de 
taladro  cuyos 
parámetros  se 
parezcan  lo  más 
posible  a los 
parámetros  de 
diseño 


7.00mm 


Opciones 
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Dibuje  la  rosca  geométrica 


Seleccione  el  alzado 
como  plano  de  trabajo 
(Datum  2) 


Conclusiones 


/ 


j 

j 


Dibuje,  acote  y 
restrinja  el  perfil 
de  rosca  ISO 


Dibuje  la  trayectoria 
helicoidal 


Obtenga  un  “corte  barrido”, 
con  el  perfil  de  rosca  y la 
trayectoria  helicoidal 
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^ ¡Ajuste  bien  la  longitud 
de  la  hélice... 

...para  asegurar  que  la 
rosca  llega  hasta  el  final 
de  la  caña... 

...pero  sin  llegar  a la 
cabeza! 


¡Elija  los  parámetros 
y Altura 

J Paso  de  rosca 
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Hélice/ Espirall 


Definido  por: 

Altura  y Paso  de  rosca  * 

Parámetros 

9 Paso  constante 
O Paso  variable 
Alto: 
lO.OOmm 

Paso  de  rosca: 

3.50mm 

M Invertir  dirección 
Ángulo  inicial: 

0.00° 

•91  Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Sentido  inverso  al  de  las  agujas 
del  reloj 
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Otra  alternativa  para  obtener  el  modelo  es  modificar  el 
modelo  de  un  tornillo  de  cabeza  hexagonal: 


i 

i 


Cree  una  copia  del 
modelo  del  tornillo 


Por  ejemplo,  abriendo 
el  fichero  y haciendo 
“Guardar  como” 


i SOLIDWORKS 


e 

Croquis 


□ 


Nuevo... 

Abrir... 

Cerrar 


& \ j, 

Cota  i— y ** 

iteligente  1 — jJ? 

O 

(JÜ  Crear  dibujo  desde  pieza 
^ Crear  ensamblaje  desde  pieza 


Operaciones  | Croqui; 


|jjJ  Guardar 


j 


Modifique  la  copia  siguiendo  un  orden 
inverso  en  el  árbol  del  modelo: 


1 Redimensione  la  rosca 

2 Elimine  el  chaflán 

2 Redimensione  la  caña 
^ Redimensione  la  cabeza 

5 Añada  la  garganta  entre  la 
caña  y la  cabeza 

6 Añada  el  agujero  ciego 
de  la  base 


^ ¡Cambiar  esta  secuencia 
puede  producir  modelos 
intermedios  no  válidos! 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 


Redimensione  la  rosca 

Elimine  el  chaflán 

Redimensione  la  caña 

Redimensione  la  cabeza 

Añada  la  garganta  entre  la 
caña  y la  cabeza 

Añada  el  agujero  ciego 
de  la  base 
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Edite  la  operación  hélice 


Reduzca  la  longitud  de  la 
hélice  de  la  rosca 
geométrica  y aumente  el 
paso 


Hélice/Espirall 


Definido  por: 


Parámetros 


^ EM1025_05_02  bis  (Predeterminado 
(Oj  Sensores 
m ÍAl  Anotaciones 
!••••§ 2 Material  <sin  especificar» 
j- ••■<$>  Alzado 
j -<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
4+  Origen 
h Cabeza 
; ^ (-)  Croquis8 
$•  dd  Redondeo  conico 
6 © Caña 
h íjj¡)  Chaflán 
t 3 Rosca 

^ Perfil  de  roscj 

¿er  — 


<ÉT'^  i 


Hélice/E:piralj. 


Altura  y Paso  de  rosca 


o Paso  constante 
Paso  variable 

Alto: 

lO.OOmm 

Paso  de  rosca: 

3. 50mm 

12]  Invertir  dirección 
Ángulo  ¡nidal: 

0.00=  ' 

o Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Sentido  inverso  al  de  las  agujas  del 
reloj 


A: 

Omm 

P: 

3.5mm 

Rev: 

0 

Diá: 

lOmm 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 


Redimensione  la  rosca 

Elimine  el  chaflán 

Redimensione  la  caña 

Redimensione  la  cabeza 

Añada  la  garganta  entre  la 
caña  y la  cabeza 

Añada  el  agujero  ciego 
de  la  base 
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Edite  la  operación  perfil 
de  rosca 


% EM1025_05_02  bis  (Predetermin 
I (q|  Sensores 
[i]  (a1  Anotaciones 
i Material  <sin  especificad 
<$>  Alzado 
i ..<$>  Planta 
i <$>  Vista  lateral 
Origen 
É © Cabeza 
^ (-)  Croquis8 
+ O Redr 


h Hg  Car 
t Ch< 

É @ Rosca 

€33EB 

1+1  jo  Hélice/Espirall 


Actualice  las  dimensiones 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 


Redimensione  la  rosca 
Elimine  el  chaflán 
Redimensione  la  caña 
Redimensione  la  cabeza 


Añada  la  garganta  entre  la 
caña  y la  cabeza 

Añada  el  agujero  ciego 
de  la  base 
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Seleccione  el  chaflán  en  el  árbol  del  modelo 


Seleccione  eliminaren  el  menú  contextual 
(botón  derecho) 

Aparece  un  aviso  de  error: 


» 

EM1025_05_02  bis  (Predeterminado< 
ÍQJ  Sensores 
[A]  Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 

<$>  Alzado 
<$^  Planta 
Vista  lateral 
t»  Origen 
IQ  Cabeza 
^ (-)  CroquisS 

É-®  Redondeo  conico 
§p  Caña 

iS-tjí 

Ér  lj§|  Rosca 


SolidWorics  2012 


La  operación  Perfil  de  rosca  tiene  una  advertencia,  lo  que  puede  causar  que  fallen  las 
operaciones  subsiguientes.  ¿Desea  reparar  Perfil  de  rosca  antes  de  que  SolidWorics  reconstruya 
las  operaciones  subsiguientes? 


Continuar  (ignorar  error)  | 


Detener  y reparar 


O No  volver  s preguntar 


También  aparece  una  explicación: 
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1 Redimensione  la  rosca 

2 Elimine  el  chaflán  , ^ 

2 Redimensione  la  caña\ 

^ Redimensione  la  cabeza\ 

5 Añada  la  garganta  entre  la 
caña  y la  cabeza 

6 Añada  el  agujero  ciego 
de  la  base 
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Edite  el  perfil  de  la  rosca  geométrica  para 
buscar  el  error 

Descubrirá  que  las  líneas  auxiliares  de 
referencia  ya  no  tienen  sentido 


Vincule  el  perfil  a la  esquina  de  la  caña 
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1 Redimensione  la  rosca 

2 Elimine  el  chaflán 
2 Redimensione  la  caña 
^ Redimensione  la  cabeza 

5 Añada  la  garganta  entre  la 
caña  y la  cabeza 

6 Añada  el  agujero  ciego 
de  la  base 


cosmética 


Configuración  de  rosca 


Arista  <1> 
Estándar: 


Tipo: 


¡ Roscas  métricas 


0 

1“ 


| Hasta  profundidad  especificar  ▼ 
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1 Redimensione  la  rosca 

2 Elimine  el  chaflán 

2 Redimensione  la  caña 

^ Redimensione  la  cabeza 

Añada  la  garganta  entre  la 
caña  y la  cabeza 

6 Añada  el  agujero  ciego 
de  la  base 
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19,63 


Aumente  la  altura  de  la  cabeza 
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Si  el  redondeo  cónico  no 
estaba  bien  restringido, 
puede  aparecer  un  error 


Conclusiones 


Edite  el  redondeo  y corrija  el  error 


¡Lo  más  probable  es  que  el  triángulo 
de  redondeo  se  haya  quedado 
pequeño  o desplazado! 


¡Estírelo  para  alargarlo  o 
resituarlo! 
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1 Redimensione  la  rosca 

2 Elimine  el  chaflán 

2 Redimensione  la  caña 
^ Redimensione  la  cabeza 

5 Añada  la  garganta  entre  la 
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de  la  base 
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Dibuje  el  perfil  de  la 
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Aplique  un  corte  de 
revolución 
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1 Redimensione  la  rosca 

2 Elimine  el  chaflán 

2 Redimensione  la  caña 
^ Redimensione  la  cabeza 

5 Añada  la  garganta  entre  la 
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de  la  base 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


Seleccione  la  cara 
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Dibuje  un  perfil 
circular  de  diámetro 
14 


Aplique  un  corte  extruido 
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Hay  que  conocer  el  detalle  de  los  objetos  antes  de 
modelarlos 

/ ~~~~~~  \ 

¡En  los  elementos  estandarizados  hay  que 

consultar  la  documentación  correspondiente! 

V J 


La  rosca  es  compleja  de  modelar 


¡La  rosca  cosmética  simplifica  el  trabajo  del 
diseñador  y evita  que  el  ordenador  se 
sobrecargue  calculando  modelos  complejos! 
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Observe  que  el  modelo  sólido  hace  muy  visible  un 
posible  error  de  diseño  que  los  bocetos  iniciales  no 
muestran  con  claridad: 


Conclusiones 


¡La  caña  sobresale  de  la 
cabeza! 


Por  tanto,  la  cabeza 
no  puede  hacer 
la  función  de  “tapón” 


El  modelo  digital  permite  detectar  errores  de  geometría 
que  pasan  desapercibidos  en  vistas  obtenidas  con 
aplicaciones  CAD  2D 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


Conclusiones 


Se  puede  reducir  el  tiempo  de  modelado, 
editando  modelos  preexistentes 


Para  ello,  se  debe  cumplir: 

^ El  modelo  inicial  debe  estar  bien  restringido 

^ Se  debe  elegir  una  secuencia  de  cambios 
que  no  produzca  modelos  intermedios  no  válidos 
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TEMA  4 


Extracción  de  planos  de  diseño 


4.1.  Configuración  de  planos  de  diseño 

4.2.  Extracción  de  planos  de  diseño 
Ejercicios  serie  8.  Extracción  de  planos  de  diseño 

Ejercicio  8.1.  Plano  de  diseño  del  tomillo 
Ejercicio  8.2.  Plano  de  diseño  del  anillo  de  fijación 
Ejercicio  8.3.  Plano  de  diseño  de  la  hembrilla 
Ejercicio  8.4.  Plano  de  diseño  del  tapón  regulador 
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4.1.  Configuración  de  planos  de  diseño 


Definición 

Utilidad 
Extraer  planos 
Configurar  hojas 


Los  planos  de  ingeniería  son  un  tipo  de  dibujos  de  ingeniería 
que  se  usan  para  especificar  con  claridad  un  producto 


http://www.jp2creations.com/knobby_pull_screws.htm 

Los  planos  de  ingeniería  son  documentos 
con  validez  legal  en  el  intercambio  de 
información  entre  técnicos 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


861 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


Definición 

Utilidad 
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Es  bastante  obvio  que  la  comunicación  de  información 
relevante  depende  del  significado  de  los  símbolos 


Configurar  hojas 


Tensor  original 


Con  roscas  en 
sentidos 
opuestos,  se 
tensa  al  girar 
en  un  sentido  y 
se  destensa  en 
el  otro 


Mala  copia 


Con  roscas 
en  el  mismo 
sentido,  ni  se 
tensa  ni  se 
destensa  al 
girar 


FERGUSON  E.S.  Engineerign  and  the  Mind's  Eye,  MIT  Press  (1992) 
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Detrás  de  planos 

aparentemente 

simples... 


DIN  933 


SIN  RELIEVES 


© 


N.G 


B 6.7  98 


15.4.97 


Fecho 


MATERIAL  ACERO  8 8 (ANTES  F 112) -SUSTITUYE  / 


-040.084  Y PA-022.052. 


COTA  16  (ANTES  15). 


Fecha 

Nombre 

Dibujodo 

19.6.92 

TEJEDOR 

Comprob. 

67.<?e. 

V.G  B.G 

0.1.98 

Efectivo 

de  modificoción 


GARCÍA 

Firma 


TOLERANCIAS  ItSRTS 

Agujeros  H 13 
Ejes  h 13 
Longdes  JS  16 
Roscas  6H-6g 


Material 


ACERO  8.3 

GALVANIZADO 


N.g  de  piezas 


-aífflfe-  ORDONEZ 


2/1 


TORNILLO  M6x1 


Rl— 025.052 


] 


i 


J 
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Detrás  de  planos 

aparentemente 

simples... 


...puede  haber 
muchas  normas 


INTERNATIONAL  STANDARD 


1:199l3(E) 


Technical  drawings  — Screw  threads  and  threaded  parís  — 


Parí  1: 

General  conventions 


1 Scope 

This  part  of  ISO  6410  specifies  m 
resenting  screw  threads  and  thr< 
technical  drawings. 

2 Normative  references 

The  following  standards  contain  p 
through  reference  in  this  text,  cons 
oí  this  part  of  ISO  6410,  Al  the  I 
the  editions  indicated  were  valid 
subject  to  revisión,  and  parties  to  ag 
on  this  part  of  ISO  6410  are  encoui 
gate  the  possibility  of  applying  the 
tions  of  the  standards  indicated  bel 
IEC  and  ISO  maintain  registers  of 
International  Standards. 

ISO  128:1982,  Technical  drawings  — 
pies  of  presentado/ 1. 

ISO  129:1985,  Technical  drawings  — 
General  principies,  defínitions,  meth • 
and  special  indications. 

ISO  225:1983,  Fasteners  — Boits,  se 
nufs  — Symbols  and  designations  of 

ISO  4753:1983,  Fasteners  — End: 
ternal  metric  ISO  thread. 

ISO  6410-3:1993,  Technical  drawii 
threads  and  threaded  parís  — Part  3 
resentation. 


INTERNATIONAL  STANDARD 


ISO  6410-3:1993(E) 


Technical  drawings  — Screw  threads  and  threaded  parís  — 
Parí  3: 

Simplified  representaron 


1  Scope 

This  part  of  ISO  6410  establishes  rules  for  the  sim- 
plifted  representation  of  threaded  parís,  with  the 
exception  of  screw  thread  inserís,  which  are  eov- 
ered  in  ISO  6410-2.  This  representation  is  applícable 
when  it  is  not  necessary  to  show  the  exact  shape 
and  details  of  the  parts  (see  ISO  6410-1),  for  exam- 
ple  in  assembly  drawings. 


2  Normative  references 

The  following  standards  contain  provisions  which, 
through  reference  in  this  text,  constitute  provisions 
of  this  part  of  ISO  6410.  At  the  time  of  publication, 
the  editions  indicated  were  valid.  All  standards  are 
subject  to  revisión,  and  parties  to  agreements  based 
on  this  part  of  ISO  6410  are  encouraged  lo  investí- 
gate the  possibility  of  applying  the  most  recent  edi- 
tions of  the  standards  indicated  below.  Members  of 
IEC  and  ISO  maintain  registers  of  currently  valid 
International  Standards. 

ISO  225:1983,  Fasteners  — Boits,  screws,  studs  and 
nuts  — Symbois  and  designations  of  dimensions. 

ISO  6410-1:1993,  Technical  drawings  — Screw 
threads  and  threaded  parts  — Parí  1:  General  con- 
ventions. 


3  Simplified  representation 

3.1  General 

In  simplified  representation  only  essential  features 
shall  be  shown.  The  degree  of  simplification  de- 
pends  on  the  kind  of  object  represented,  the  scale 
of  the  drawing  and  the  purpose  of  the  documenta- 
tion, 

Therefore,  the  following  features  shall  not  be  drawn 
in  simplified  representations  of  threaded  parts; 

— edges  of  chamfers  of  nuts  and  heads; 

— thread  run-outs; 

— the  shape  of  ends  of  screws; 

— undercuts. 

3.2  Screws  and  nuts 

When  it  is  essential  to  show  the  shapes  of  screw 
heads,  drive  patterns  or  nuts,  the  examples  of  sim- 
plified representations  shown  in  tablel  shall  be 
used.  Combinations  of  features,  not  shown  in 
tablel,  may  also  be  used.  A simplified  represen- 
tation of  the  opposite  (threaded)  end  view  is  not 
necessary. 
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Utilidad 
Extraer  planos 


Por  lo  tanto,  los  planos  de  ingeniería  se  basan  es  un  LENGUAJE, 
que  está  fuertemente  normalizado  ... 


Configurar  hojas 


DIN  Handbook  1 


Beuth 


□ IN 


Technical  drawings 

Vol.l  Technical  drawings  in  general  By  i 
Mechanical  engineering  drawings  ■ • 


© 


...y  está  específicamente  adaptado  a la  comunicación 
de  información  “técnica” 
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Los  “planos”  o dibujos  de  ingeniería  se  utilizan  en  el 
proceso  de  diseño  de  productos  industriales 


^ ^ Hay  tres  métodos  de  diseño  que  utilizan  planos: 


Diseño  mediante  dibujos 

Diseño  mediante  modelos  y prototipos 

Diseño  mediante  modelos  virtuales 
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En  el  método  de 
diseño  mediante  dibujos 
los  planos  sirven  para: 

'J  definir 

/ analizar 

^ transmitir 

la  información  de  los 
productos  industriales 
mediante  dibujos  de 
ingeniería 
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En  el  método  de 
diseño  mediante  dibujos 
los  planos  sirven  para: 

J definir 

/ analizar 

'Z  transmitir 

la  información  de  los 
productos  industriales 
mediante  dibujos  de 
ingeniería 
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En  el  método  de  físicos 

diseño  mediante  modelos 
los  modelos  sirven  para: 

/ definir 

/ analizar 


la  información  de  los 
productos  industriales 
mediante  modelos  y prototipos 


Tras  completar  el  diseño, 
se  siguen  utilizando  planos  para 


/ transmitir 


la  información  de  los 
productos  industriales 
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Ambos  métodos  han  coexistido 
porque  tienen  ventajas  e inconvenientes: 


Dibujos 

Más  barato  y rápido 

X Capacidad  limitada 
de  análisis 


Útil  para 

diseños  sencillos 


Modelos 

X Más  lento  y caro 

Gran  capacidad 
de  análisis 


Útil  para 

diseños  complejos 


Modelo  mixto: 

Las  fases  iniciales  se  hacen  con  dibujos, 
y las  finales  con  modelos  y prototipos 
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Definición 

Utilidad 


Los  modelos  virtuales  o digitales  son  mejores  que  los  físicos: 


Extraer  planos 
Configurar  hojas 


1 


Más  rápidos  y baratos 


Sirven  para: 
v/  definir 
v analizar 


Por  tanto,  desaparece 
^la  necesidad  de  planos 


^ ¡transmitir! 


la  información  de 

los  productos  industriales 
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Los  modelos  virtuales  o digitales  son  mejores  que  los  físicos: 
Más  rápidos  y baratos 

Sirven  para: 
v/  definir 
v analizar 

^ ¡transmitir! 

la  información  de 
los  productos  industriales 


El  problema  es  que 
la  transmisión  de 
información 
mediante  modelos 
digitales  está  poco 
normalizada 


DIGITAL  PRODUCT 
DEFINITION  DATA 
PRACTICES 


¡Por  tanto,  aún  se 
necesitan  planos 
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En  resumen,  la  situación  actual  es: 

\l  Los  planos  están  dejando  de  utilizarse  \Se  usan 

para  definir  productos  industriales  s modelos  virtuales 


J Los  planos  están  dejando  de  utilizarse 
para  analizar  productos  industriales 


Se  usan 

modelos  virtuales 


J Los  planos  siguen  utilizándose  para 
transmitir  información  de  diseño  y 
fabricación  de  productos  industriales 


/Se  usan 
planos  extraídos 
de  forma  automática 
desde  los  modelos 
V^irtuales 


¡En  realidad  la 
extracción  es 
“semiautomática”! 
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El  procedimiento  para  extraer  planos  en  SolidWorks®  es: 

Generar  el 
modelo  sólido 


Nuevo  documento  de  SolidWorl 


Se  usan  los  módulos  de 
modelado  o ensamblaje 


u\a  representación  en  3D  de  un  único  componente  de  diseño 


z 


Extraer  planos 


i . /na  disposición  en  3D  de  piezas  y/o  otros  ensamblajes 

Ensamblaje 


□ □ 
Qfl 


Dibujo 


un  dibujo  técnico  en  2D,  normalmente  de  una  pieza  o de  un  ensamblaje 


Avanzado 

Aceptar  | 

Cancelar 

Ayuda 

I 

¡Son  programas  distintos,  aunque  se  comunican! 


Los  cambios  en  el  modelo  producen 
cambios  automáticos  en  el  plano 
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/\  ¡Los  planos  quedan  vinculados  a los  modelos! 

/ Al  cambiar  el  modelo, 
el  plano  se  actualiza  automáticamente 

X Para  copiar  o exportar  el  plano  hay  que 
copiar  o exportar  también 


el  modelo  al  que  está  vinculado  ¡También  ios  formatos 

y plantilla  propios! 


Por  tanto,  la  organización  de 
ficheros  del  modelo  y el  plano 
afecta  a su  portabilidad 
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Si  el  modelo  y el  plano  están  en  la  misma  carpeta, 
copiarlos  a otro  destino  es  fácil: 


El  fichero  que  contiene  el  plano  se  vincula  al  fichero 
que  contiene  el  modelo  mediante  una  dirección  local 


Disco:/Carpeta/Subcarpeta/FicheroDeModelo 
Disco:/Carpeta/Subcarpeta/FicheroDePlano 


FicheroDePlano 


La  dirección  local  se  mantiene  al  copiar  en  otro  destino 


Si  el  modelo  y el  plano  están  en  carpetas  diferentes, 
copiarlos  a otro  destino  es  difícil: 


El  fichero  que  contiene  el  plano  se  vincula  al  fichero 
que  contiene  el  modelo  mediante  una  dirección  global 

Disco:/Carpeta1/Subcarpeta1/FicheroDeModelo 

Disco:/Carpeta2/Subcarpeta2/FicheroDePlano<— ^Disco:/Carpeta1/Subcarpeta1/FicheroDeModelo 


La  dirección  global  se  pierde  al  copiar  en  otro  destino 

S 4 
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La  ejecución  del  módulo  de  planos 
tiene  cuatro  fases: 


Definición 

Utilidad 

Extraer  planos 


□□ 

ha 

Dibujo 


Configurar  hojas 


i 

1 

3 


Configurar  la  hoja 

Seleccionar  el  modelo 

Extraer  información  del  modelo 
/ Extraer  vistas 
'J  Extraer  cortes 
^ Extraer  cotas 


Delinear  los  detalles  que  falten 
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La  ejecución  del  módulo  de  planos 
tiene  cuatro  fases: 


Definición 

Utilidad 

Extraer  planos 

Configurar  hojas 


1 Configurar  la  hoja 

2.  Aleccionar  el  modelo 

3 ExtraetvJnformaciói>del  modelo 

/ Extraervistas 
J Extraer  cortes 
^ Extraefcotas 

4 Deljríear  los  detalles  qbi§  falten 

¡Se  estudian  en  la  lección  siguiente! 
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Para  configurar  hojas  es  importante  saber  que: 


Definición 
Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


/ Cada  fichero  de  dibujo 
contiene  al  menos  una  hoja 


El  programa  la  crea  automáticamente 
al  abrir  un  nuevo  fichero  de  dibujo 


^ Se  pueden  añadir 
tantas  hojas  nuevas 
como  se  desee 


Se  abre  el  menú  contextual 
pulsando  el  botón  derecho 
sobre  el  área  del  árbol  del  dibujo 


Se  selecciona 
“agregar  hoja” 


Q£Ü¡SolldWorks  ► Ll  ’ ’ H ’ 


& \ - 0 - fvl » 

Cota  n . . /9  . 

inteligente  — *•*  ^ 

r O - * 


* 

Recortar  Convertir 
entidades 


edades  Equ“; 

enl 


JS 


» 


Ü Dibujo4 


Hojal 

ff§f"Fórmato  de  hojal 
Hoja2 

Formato  de  hoja2 
Hoja3 

Formato  de  hoja3 


| ->natac.cn  | Croquis  Cacu’ar  | Pfc  JüCtos  Cinc 


f Hoja  (Hoja4) 

Visualizar  rejilla 
Editar  formato  de  hoja 


Agregar  hoja... 


[Q]  Copiar 
X Eliminar 

Propiedades... 


Opciones  para  relaciones/enganches.. 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Lluch  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


878 


CAD  3D  con  Solldworks®  - LUI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Saplentla86 


índice 


Definición 

Utilidad 


Extraer  planos 

Configurar  hojas 


Al  iniciar  el  módulo  de  dibujo, 
SolidWorks®  define  la  hoja 
por  defecto... 


...y  activa  el  selector  de  hoja 


Permite  elegir  tamaño  de  hoja  y formato 


Formato/Tamaño  de  hoja 


o Tamaño  de  hoja  estándar 


Aceptar 


Se  puede  elegir 
el  tamaño  de  la  hoja 


AO  - Horizontal 
Al  - Horizontal 
A2  - Horizontal 


EEHDüT 


A4  - Horizontal 
A4  - Vertical 


Cancelar 


Ayuda 


a3  - landscape.slddrt  Examinar.. 

[7  Visualizar  formato  de  hoj 
Tamaño  de  hoja  personaiizac 


Vista  preliminar. 


Anchura:  420.00mm 
Altura:  297.00mm 


Se  puede  elegir  el  “formato” 

(el  recuadro  y el  cuadro  de  rotulación) 
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A posteriori  también  se  puede: 


Modificar 
la  hoja 


J Crear  o editar 
formatos 


^Seleccione  la 
hoja  en  el  árbol, 
del  modelo 

/ Active  su 
menú  contextual 
(botón  derecho) 

/ Seleccione 
“propiedades” 

/ Ajuste  las 
propiedades 
deseadas 


g§  Dibujol 

ÍAl  Anotaciones 
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Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


A posteriori  también  se  puede: 


^ Modificar 
la  hoja 


J Crear  o editar 
formatos 


^ Seleccione  la 
hoja  en  el  árbol 
del  modelo -v 

Active  el  menú 
contextual 
(botón  derecho) 

^ Seleccione 
“editar  formato  • 
de  hoja” 
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Definición 


Utilidad 


Extraer  planos 

Configurar  hojas 


I Editar  formato  de  hoja 

Sirve  para  modificar  la  propia  hoja  y 
su  recuadro  y cuadro  de  rotulación 

2 Editar  hoja 

Sirve  para  editar  los  dibujos 
incluidos  en  la  hoja 

Funcionan  como  “modos  conmutados” 


Extraer  planos 

Configurar  hojas 


r 


Cuando  se  desactiva  uno 
se  activa  el  otro  y viceversa 
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Las  hojas  nuevas  se  vinculan  con 
algún  formato  predefinido 


Definición 
Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


La  instalación  del  programa  incluye 
un  conjunto  de  formatos  por  defecto 


El  usuario  puede  crear  nuevos  formatos, 
guardarlos  y reutilizarlos  posteriormente 
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Utilidad 

Los  pasos  para  generar  un  formato  nuevo  son: 

Extraer  planos 

Configurar  hojas 

( Abra  un  nuevo  dibujo 

2 Conmute  al  modo 
“Editar  formatos  de 
hoja” 

3 Edite  la  hoja 

3 Conmute  al  modo 
“Editar  hoja” 

Guarde  el  formato 
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Definición 
Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


Los  pasos  para  generar  un  formato  nuevo  son: 


1 


Abra  un  nuevo  dibujo 


2 Conmute  al  modo 
“Editar  formatos  de 
hoja” 

Edite  la  hoja 

Conmute  al  modo 
“Editar  hoja” 


5 


Guarde  el  formato 


Abra  el  menú  contextual, 
pulsando  el  botón  derecho 


V Seleccione  “Editar  formato 
de  hoja” 


Iffl. 


¡j§  Dibujol 

tAl  Anotaciones 

,+i  QGSsí 


Hoja  (Hojal) 

Visualizar  rejilla 
Editar  formato  de  hoja 


X 

m 


Agregar  hoja... 
Copiar 
Eliminar 
Propiedades... 


Opciones  para  relaciones/enganches... 


Comentario 
Ir  a... 

Ampliar  selección 

Ocultar/mostrar  elementos  del  árbol... 


Personalizar  el  menú 

1 — 
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Definición 

Utilidad 


Los  pasos  para  generar  un  formato  nuevo  son: 


Extraer  planos 

Configurar  hojas 


1 


Abra  un  nuevo  dibujo 

Conmute  al  modo 
“Editar  formatos  de 
hoja” 


Edite  la  hoja 

4-  Conmute  al  modo 

“Editar  hoja” 


5 


Guarde  el  formato 


Durante  la  edición  del  formato, 
se  puede  modificar  cualquier  elemento: 


D-É^-tíí-í^-  8 Üe]  - Dibujo  1 - Hoja..,  ^▼Búsqueda  deS 


3 vistas  Vista  del  Vista  Vista  | sec^-  Vista  de  Sección  Rotura  Recortar  Vista  de 
estándar  modelo  proyectada  auxiliar  detalle  parcial  vista  posición 

alternativa 


Se  modifica  y 
se  acepta  la 
modificación 


0 Wk  El-  «¡r- 


Al  seleccionar 
cualquier 
elemento 
del  formato, 
se  activa  su  menú 
contextual 


tPRPSHEET.'ífriish}  1 


t PC BH^ETÍ Motero  1} 


i=L 


5 PR  PS  H EET :{ Descri  pjti  on 


Dibujol 


3EI 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Lluch  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


886 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Definición 
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Configurar  hojas 


Los  pasos  para  generar  un  formato  nuevo  son: 


1 


Abra  un  nuevo  dibujo 

Conmute  al  modo 
“Editar  formatos  de 
hoja” 


Edite  la  hoja 

4-  Conmute  al  modo 

“Editar  hoja” 


5 


Guarde  el  formato 


7 Abra  el  menú  contextual, 
pulsando  el  botón  derecho 

v'  Seleccione  “Editar  hoja” 
para  salir  del  modo  de 
edición  del  formato  de  hoja 


H Dibujol 

(A]  Anotaciones 


~Q 
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Hoja  (Hojal)  / 

m 

Visualizar  rejilla 

Editar  hoja 

X 

¡É 

Agregar  hoja... 

Copiar 

Eliminar 

Propiedades... 

OprinnF»;  para  rplarinnF^Fnganrhp»;... 

Comentario  ► 

Ir  a... 

Ampliar  selección 

Ocultar/mostrar  elementos  del  árbol... 

Personalizar  el  menú 

™ 

CAD  3D  con  Solidworks®  - U 

Indice 


Definición 
Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


Los  pasos  para  generar  un  formato  nuevo  son: 


1 


Abra  un  nuevo  dibujo 

Conmute  al  modo 
“Editar  formatos  de 
hoja” 


Edite  la  hoja 

4-  Conmute  al  modo 

“Editar  hoja” 


5 


Guarde  el  formato 


([ArdwT^dttión  Ver  Insertar  Herrami 

D 

Nuevo... 

É* 

Abrir... 

r 

Cerrar 

y 

Guardar 

Guardar  como... 

< 

■"Guardar  formato  de  hoia...  ^ 

Crear  un  archivo  de  eDrawings  2008 

Guardar  todo 
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Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


Los  formatos  predefinidos 
se  encuentran  en  una 
carpeta  del  programa 


Los  formatos  de  usuario  es 
> mejor  guardarlos  en  una 
carpeta  del  propio  usuario 


System  (C:)  ► ProgramData  ► SolidWorks  ► SolidWorks  2012  ► lang  ► spanish  ► sheetformat 


Propiedades  de  hoja 


i 9 iwW 


Nombre 

Escala: 


Hojal 

1 


Formato/Tamaño  de  hoja 
o Tamaño  de  hoja  estánda 


A - Horizontal 

A - Vertical 

6 - Horizontal 

r 

C - Horizontal 

— 

D - Horizontal 

E - Horizontal 

¿O  . Hnr¡7nntal 

Tipo  de  proyección 
Primer  ángul< 
o Tercer  ángulo 


| Volver  a cargar  | 


Siguiente  etiqueta 
de  vista: 

Siguiente 
etiqueta  de 


D:\SolidWorks  2001\d00092 
0 Visualizar  formato  de  hoj 
© Tamaño  de  hoja  personalizac 


AGI  Abrir 

ss 

« SolidWorks  2012  ► lang  ► spanish  ► sheetformat 

* P 

Organizar  ▼ 

Nueva  carpeta 

Jh  ’ ES  ® 

Usar  valores  de  propiedades  personalizadas  del 
Predeterminado  ▼ 


Los  formatos  de  hoja 
tienen  la  extensión  .slddrt 


k.  SolidWorks 
« animator 
• ^ api 
; circuitworks 
« CircuitWorksFull 
* CosmosFloXpress 
«.  data 

DFMXpress 
L DriveWorksXpress 
, dsgnchk 
u fworks 
I lang 


Nombre 

l_j  a - landscape.slddrt 
| j a - portrait.slddrt 
L 30  ‘ din. slddrt 
|~  I a0  - gost_shl.slddrt 
[_j  aO  - gost_sh2.slddrt 
aO  - iso. slddrt 
r ] aO  - jis.slddrt 

l aO  - landscape.slddrt 

_ al  - bsi.slddrt 
al  - din. slddrt 


Fecha  de  * 

11/06/20'  = 
11/06/20'1-11 
11/03/20: 
18/06/20! 
18/06/20: 
11/03/20: 
11/03/20: 
U/06/201 
11/06/201 
11/06/20'  - 


Nombre:  *.drf  *.slddrt 


| Formatos  de  hoja  (’.drt,  ’.slddrl  ▼ J 
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Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


Puede  utilizar  el  formato  de  hoja  creado  para  un  nuevo  plano: 


Nuevo  documento  de  SolidWofks 


/ Busque  el  formato  deseado  en  el 
momento  de  comenzar  un  dibujo 
nuevo 


% 

Pi«» 


i rrprrwnt«aon  rn  10  dr  un  único  comporuvitr  de  dr\rrto 


una  dtsposcMjn  «n  30  de  piezas  y/o  otros  «nsamNejes 


O Tamaño  de  hoja  estándar 

7 Sólo  mostrar  formatos  estándar 


Vista  preliminar: 


Al  (ISO) 
A2  (ISO) 
A3  (ISO) 
A4  (ISO) 


aO  - iso.slddrt  Examinar.., 

(^Visualizar  formato  de  hoja 
Tamaño  de  hoja  personalizado 


lang  ► spanish  ► sheetformat 


Buscar  sheetformat 


Anchura:  1189.  OOmm 

AltilTíft^  841. OOmm 


Aceptar 


Organizar  ^ Nueva  carpeta 

m - ¿i  e 

5 Favoritos 

- 

Nombre 

Tipo 

Tamaño 

* 

a4  - gost_sh2.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

186  KB 

Bibliotecas 

a4  - iso.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

159  KB 

a4  - jis.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

160  KB 

^ Grupo  en  el  hogar 

a4  - landscape.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

180  KB 

= 

i -i  n n 

Archivo  SLDDRT 

166  KB 

0^^ A4  vertical  UJLsIddrt 

^ Archivo  SLDDRT 

441KB 

«fc,  OS  (C:) 

b - landscape.slddrt 

c - landscape.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

Archivo  SLDDRT 

235  KB 

244  KB 

„ DATA  (D:) 

NE)  Unidad  de  BD-RO 

d - landscape.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

259  KB 

- 

e - landscape.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

245  KB 

ik  PoH 

- 

nueva.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

96  KB 

- 

Nombre:  A4  vertical  UJI.slddrt 

▼ Formatos  de  hoja  (*  drt,  *.slc  ▼ 

Abrir 


Cancelar 
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Utilidad 
Extraer  planos 

Configurar  hojas 


(^También  puede  añadir  el  formato  de  hoja  nuevo  a un  plano  ya 


existente: 


\l  Edite  las  propiedades  de  la  hoja 
e inserte  el  formato  adecuado 


Propiedades  de  hoja 


Hoja  (Hojal) 

\m 

X 

Editar  hoja 

Agregar  hoja... 

Copiar 

Eliminar 

Cambiar  nombre 

.Propiedades. .. 

8 
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Para  repasar 


¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  la  configuración  de  planos! 


¡Hay  que  estudiar 
el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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Para  repasar 


Para  repasar: 


incluye  DVD 

SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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Para  repasar: 


Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 


II  disegno  2D 
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4.2.  Extracción  de  planos  de  diseño 


Introducción 

Modelo 


□□ 

ha 

Dibujo 


Extracción 


La  ejecución  del  módulo  de  planos 
tiene  cuatro  fases: 


Delineación 


1 

1 

3 


Configurar  la  hoja 

Seleccionar  el  modelo 

Extraer  información  del  modelo 
/ Extraer  vistas 
J Extraer  cortes 
^ Extraer  cotas 


Delinear  los  detalles  que  falten 


“Decorar”  el  plano 
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La  ejecución  del  módulo  de  planos 
tiene  cuatro  fases: 


Introducción 

Modelo 


□□ 

ha 

Dibujo 


Extracción 


Delineación 


Se  ha  estudiado  en  la  lección  anterior! 


2.  Seleccionar  el  modelo 

3 Extraer  información  del  modelo 

/ Extraer  vistas 
J Extraer  cortes 
^ Extraer  cotas 

4 Delinear  los  detalles  que  falten 


“Decorar”  el  plano 
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Introducción 

Modelo 

Extracción 

Delincación 


El  proceso  de  selección  del  modelo  se  ejecuta 
automáticamente  al  solicitar  una  “Vista  del  modelo” 
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Introducción 

Modelo 

Extracción 

Delincación 


El  fichero  que  contiene  al  modelo  se  selecciona  mediante  un 
explorador  de  ficheros 


^ Inicie  el  comando 
“vista  del  modelo” 


^ Abra  el  explorador 
de  ficheros 


'Z  Seleccione  un  modelo 
(o  ensamblaje) 


v juiitivvüi 


S si-  Dibujo  1 - Hoja .. . Búsqueda  de  SolidWorks 


1 li 

2 

Vista  de 

& 

a 

* vista  del 

Vista 

Vista 

Vista  de 

Sección 

Rotura 

Recortar 

Vista  de 

modelo 

proyectada 

auxiliar 

detalle 

pardal 

vista 

posición 

alternativa 

Productos  Office  | 


,v  * 


Mensaje 

Seleccione  una  pieza  o un 
ensamblaje  desde  los  que 
desee  crear  la  vista  y,  a 
continuación,  haga  clic  en 
Siguiente, 

Pieza/Ensamblaje  para 
insertar 

Documentos  abiertos: 


Abrir 

y /v-l  « samples  ► design  portfolio  ▼ | | | Buscar 

iiiiaiClttpttuttdMapHH 

Carpetas 

a 4*  Disco  local  (G) 
a Archivos  de  programa 
a ^ SolidWorks 
a , , SolidWorks 
a J|  samples 
> appcomm 
i,  Blocks 


If-W— | 


V 

Nombre 

Fecha  modificación 

T¡f 

> 

$ aluminum_profile.sldprt 

13/08/2007 12:01 

Do 

b&r.sldprt 

13/08/2007  12:01 

Do 

% crosslink.sldprt 

13/08/2007 12:02 

Do 

Jf  sheet_metal_bracket.5l... 

13/08/2007 12:02 

De 

%two_bolt_flange.sldprt 

13/08/2007  12:02 

Do 

Configuraciones  ▼ 

Visualizar  estados  ▼ 

[r~|  No  cargar 

componentes  ocultos 

▼ | Archivos  de  SolidWoiks  f .sld 


d alta 
Calidad  de  borrador 


1 Abrir  H 

Cancelar  ] 
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Introducción 

Modelo 

Extracción 

Delineación 


La  secuencia  de  extracción  de  planos  es: 

Seleccione  la  vista  principal 

Extraiga  secuencialmente 
tantas  vistas  como  se  necesiten 

Extraiga  los  cortes  necesarios 

Extraiga  las  cotas  necesarias 
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Introducción 

Modelo 

Extracción 


La  selección  de  la  vista  principal  es 
consecutiva  con  la  selección  del  modelo 


Vista  principal 

Otras  vistas 
Cortes 
Cotas 
Delineación 
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Introducción 

Modelo 

Extracción 
Vista  principal 

Otras  vistas 
Cortes 
Cotas 
Delineación 


Seleccione  la  vista  principal 
en  el  PropertyManager 
“Vista  del  modelo” 

^ Active  el  comando  > 
“vista  del  modelo” 


Tras  seleccionar  el  modelo, 
pase  a la  página  siguiente 


Seleccione  una  vista 


4 Defina  las  opciones  de 
visualización 
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iKolidUVnrks  ► 


Seleccione  una  vista 
etiquetada  de  la  siguiente 
lista  y a continuación  sitúe 
la  vista. 


Observe  que  la  lista  de 
orientaciones  corresponde 
a las  vistas  etiquetadas 
guardadas  en  el  modelo. 

Número  de  vistas  A 

® Vista  única 
Múltiples  vistas 

Orientación  A 

Vistas  estándar 

ibiQejoi 

(¡a]@ 

Mas  vistas: 


‘Dimétrica 

IPl  trimétrica 


O Vista  preliminar 


901 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Modelo 

Extracción 

Vista  principal 

Otras  vistas 

Cortes 

Cotas 

Delineación 


Hay  dos  métodos  para  añadir  secuencialmente 
otras  vistas: 


i 


Añadir  al 
mismo 
tiempo  que 
la  vista 
principal 


2 Añadir 
después 


J Ejecute 
“vista  del 
modelo” 


(SlSolidWorks  ► Q * • 0 


Agrega  una  vista  ortogonal  o 
H Ensamble  etiquetada  con  base  en  una  pieza  o 
ÍAl  Anot¿  un  ensamblaje  existente. 


^ Seleccione 
“múltiples  vistas” 


jfi 


n/ 


Marque  las  vistas 
deseadas 


A 


Número  de  vistas 


Vista  única 
o Múltiples  vistas 


tación 


Vistas  estándar: 


Hay  una  variante, 
que  selecciona 
las  tres  vistas  principales 


alldWoi  ks 


JLJl 


Hc0  1 cü 

3 vistas  1/ista  del  Vista  Vista 
I estándar  ^modelo  proyectada  auxiliar 


v£l*1fseño  | ¡ I'-c.ü'S  ¡ .'iioj 


3 vistas  estándar 


Agrega  tres  vistas  ortogonales 
Ü estándar.  El  tipo  y la  orientación  de 
las  vistas  puede  ser  de  1er  o de  3er 
¡Til  ángulo. 


La  selección  está  limitada  a vistas  principales 
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mismo 
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Se  añaden  vistas  proyectadas  Necesariamente  después 

de  la  vista  principal 

[jgiSolidWoiks  ► |J  - 13"  - S - - “9  ’IC 


03 

3¡B 

rn 

i £ 

Vísta  de 

a 

a 

3 vistas 

Vista  dell 

J Vista 

1 

Vista  de 

Secciór 

estándar 

modelo  ' 

^proyectada! 

rauxiliar 

secdon 

detalle 

pardal 

Ver  diseño  ¿noti 


ilcular  Productos  Office 


miffl 

'SiF 

^ \ » 1 

Vista  proyectada 

il  Ensamblaje 

Agrega  una  vista  proyectada  al 

desdoblar  una  nueva  vista  desde  una 

lAl  Anotaciones 

vista  existente. 

^ 1 ^ 

El  proceso  tiene  dos  pasos: 

J Seleccione  la  vista  “padre”  en  el  plano 

/ Indique  la  línea  de  proyección 
(moviendo  el  ratón  desde  la  vista  padre) 
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C33 

□íB 

\%\ 

-D 

i 

r 

i ** 

■Vista  de 

a 

a 

3 vistas 

Vista  del 

Vista  1 

Vista 

Vista  de 

Sección 

Rotura 

estándar 

modelo 

proyectada! 

auxiliar. 

detalle 

pardal 

Ver  diseno 


^notación  | Croquis  1 Calcular  | Producios  Office  | 


» 


!7 

gÜ  Ensamblaje 
ÍaI  Anotaciones 


Vista  auxiliar 

Agrega  una  vista  al  desdoblar  una 
nueva  vista  desde  una  entidad  lineal 
(arista,  entidad  de  croquis,  etc.). 


El  usuario  señala  una  línea 
paralela  a la  línea  de  tierra 


El  usuario  fija 
la  etiqueta 
y el  sentido 


ft?>  Flecha 

* 

A-*|  ¿l 

A-M 

*"1  [Ll  Invertir  dirección 

A^l 

V 
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/ Extraiga  la  vista  completa 

J Dibuje  un  spline  encerrando  la  parte 
de  la  vista  que  desee  conservar 


J Seleccione 


m a 3 \ 

3 vistas  Vista  del  Vista  J 

estándar  modelo  proyectad^ 

iKecoi  tai 

i vista  1 

1 J 

Vista  de 
posición 

Ver  diseño 

Anotación  | c\  \ 

Recortar  vista 

Recorta  una  vista  existente  para 
mostrar  solamente  una  porción  de  la 
vista. 
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1 

2 


Cortes  indicados  mediante  trazas 
Cortes  locales 


t^Jüoliüvvoi  ks  ► p - £$■  - ti 

& T 

A [i—  1 

- 0 isd  - 

m LÍi  ñ 

3 vistas  Vista  del  Vista  Vista 

estándar  modelo  proyectada  auxiliar 

3 

Vista  de 
sección 

T 

a 

ista  de 
detaüe 

Section  1 
pardal 

$ a 

Rotura  Recortar 
vista 

l i 
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Marcar  la  traza  ^ Ajustarlos 
del  corte  parámetros 


^ Marcar  la  posición 
de  la  vista  cortada 


n 


101.78,  90° 


¿I 


✓ 


Línea  de  sección 

Invertir  dirección 


rri  Fuente  de 
* documento 

r ucntc... 


Vista  de  sección 

* 

Sección  parcial 
Sólo  caras  cortadas 
O Rayado  automático 


Visualizar  conjuntos  de 
superficies 


Profundidad  de  sección 

| Completa 
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v/  Configure  el  patrón  de  rayado 


SOLIOWORKS 


• “J  - SE  8 


Opciones  de  sistema  - Area  rayada/Rellenar 


^Opciones  de  sistemé  Propiedades  de  documento 


General 

Dibujos 

Estilo  de  visualización 
^ ¿rea  rayada  ■ Rellenar  3 
Colores 
Croquis 

Relaciones/Enganches 

Visualizar/Selección 

Rendimiento 

Ensamblajes 

Referencias  externas — 


Ninguno 
Sólido 
o Rayado 
Patrón: 


ANSI  31  (Hierro) 


Escala: 


1 

Ángulo: 
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Se  pueden  extraer  diferentes  tipos  de 
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2 


Corte  por  un 
plano 


Corte  por 
planos  paralelos 

Corte  por 

planos 

concurrentes 

Corte  local 


\l  Dibuje  la 
traza  de  corte 
en  la  vista 
apropiada 
(vista  padre) 

Seleccione  la 
traza 

Seleccione  “vista 
de  sección” 

Coloque  la  vista 
cortada 


Utilice  los  comandos  del 
menú  CROQUIS  para 
dibujar  y restringirla  línea 
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apropiada  (vista 
padre) 
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Seleccione 
“vista  de 
sección” 


J Coloque  la  vista 
cortada 


i SOUDWORKS  i Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Vé 


"SB  S)  H C#1 

3 vistas  Vista  del  Vista  Vista 
estándar  modelo  proyectada  auxiliar 


G 


Vista  de  Secaón  Rotura  R< 
detalle  pardal 


[5§  r&x 
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/ Si  el  menú  contextual  no 
aparece  automáticamente, 
pulse  el  botón  derecho 


Pulse  “ocultar  aristas” 


1 

y 

Ocultar/Mostrar  arista;  fe 

'¿á 
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apropiada  (vista 
padre) 

Seleccione  la  traza 

Realice  une 
“vista  de 
sección 
alineada” 


SOLIDWORKS  . Archivo  Edición  Ver  Insertar 

Herramientas  Ve 

HB  Ü) 

3 vistas  Vista  del 
estándar  modelo 

□a 

a 

Vista 

proyectada 

Vista 

auxiliar 

2 O 

“ Vistede 
secaon  , . „ 
detalle 

a 

Secdón 

pardal 

Rotura  Re 

Ver  diseño 

Anotación  | Croquis  | 

£jVist^l^e£ 

HBlríSrl 

»l 

Vista  de  sección  alineada^ 

Coloque  la  vista 
cortada 
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concurrentes 
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J Dibuje  un 
spline  en  la 
vista  padre, 
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cortar 


J Seleccione 
“Sección  parcial” 


Indique  la 
profundidad 
del  corte, 
marcando  un 
elemento  en 
una  vista 
ortogonal 


EE¡  solidworks 

(fljjhivo  i 

Cota 

inteligente 

\ ’ í'l)  * 

□ - 

o - o Ti  - 

Ver  diseño 

| Anotación 

Croquis 

□ 

O □ 

□ 

□ 

□ 

□ 

O D n □ 

o £ 

□ 

O 

LO 

025 

l SOLIDWORKS  Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana 


□cB  l^J  es  $ 

3 vistas  Vista  del  Vista  Vista  seca¿n  Vista  del  Sección  otura 
estándar  modelo  proyectada  auxiliar  detalle  I pardal 


Vista  de 


Si 

Recortar 

vista 


Ver  diseño  | Anotación  | Croquis  | Calcular  | Productos  Office  | 
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Seleccione 


modelo” 


(3£Ül£oiid  Works 

Cota  1 
inteligente  1 

- 

[Elementos 
l del  J 

v y 

abj; 

1 Corrector 
' ortográfico 

Ver  diseño 

¿CJtnotacióñj  Croq 

Seleccione  las  partes  del  modelo  de 
las  que  se  va  a extraer  la  información' 


J Seleccione  el  tipo  de  cotas 
que  quiera  añadir 


Elementos  del  modelo 


✓ X 


Mensaje  ' 

Seleccione  el  tipo  de  elemento 
del  modelo  que  desee  insertar 
en  los  cuadros  de  grupo  Cotas, 
Anotaciones  o Geometría  de 

referencia.  Luego  seleccione 

gráficamente  una  operación  en 
la  vista  de  dibujo  en  la  que 
desee  insertar  elementos  del 
modelo  de  ensamblaje. 


Origen/Destino 


Origen: 

[operación  seleccionac  ▼] 

Operación  seleccionada 

Componente  sclcccionadc 

I Sólo  ensamblaje 


ü 


Cotas 


ÍSI  k>)  1^1 

m w m 

[71  Eliminar  duplicados 


La  acotación  sólo  será  buena  si  se  parte  de  unas  buenas 
restricciones  dimensionales  del  modelo 
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jf%  Si  interesan  cotas  que  no  se  puedan  extraer, 
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Se  utiliza  un 
editor  de  dibujo 
semejante  al  de 
croquizar 


[fj£Í2  So  ltd  Works  ► 

□ - Ó 

Cota 

inteligente 

<>x  V A 

Elementos  Corrector  Nota 

del  ortográfico 

1 - 

modelo 

Verc  seno 

Anotación 

Croquis  | Ca 

l°Hl  : f 

J 

— Cota  inteligente 

1 Crea  una  cota  para  una  o varias 
. entidades  seleccionadas. 

El  editor  de  “croquis”  permite  añadir  otros  detalles 


\ - 0 - f\J  - 
Cota  rN  . /9  . 

inteligente 

0 TV*  * 


Recortar  Convertir 
entidades  enticádes 


=51  A Simetría  de  entidades 

yy  aaa 

Equidistandar  Matriz  lineal  de  croquis 
entidades 

>Q  llover  entidades 


É. 

Visualizar, /Eliminar  C 
relaciones  r 


: 3.  ^ i 
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Introducción 

Modelo 

Extracción 

Delineación 


Los  planos  automáticos  suelen  tener  que  “adornarse” 
por  dos  motivos: 


✓ 


4 


Hay  detalles  del  plano 
que  no  se  incluyen 
automáticamente 


Se  quiere  añadir 
información  simbólica 


Se  utilizan  editores  que  producen 
los  símbolos  apropiados 


( Es  el  caso  de  las  marcas 

de  un  dibujo  de  conjunto 


EjPfcotídWorks  ► |_j  - 

\if  Acal 


inteligente 


del 

modelo 


V A 

irrector 
ortográfico 


Globo 


LOta  Bementos  Corrector  Nota  & Globo  ai 'omático  Símt 


Verdisefio_|  Anotación  j~  Croquis  | Calcular  | Pro 

Isa  I rV  ¡T 


pj  \pypann  Ano 

Globo 

Agrega  un  globo. 
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Introducción 

Modelo 

Extracción 

Delineación 


^ Cuando  la  capacidad  de  edición  de  planos  del 
programa  CAD  3D  no  sea  suficiente... 

...para  obtener  planos  complejos: 

A 

Exporte  el  plano  extraído  automáticamente 
2 Edítelo  en  una  aplicación  CAD  2D 


Guardar  como 


^ j «8  Ejercicios  de  extraed...  ► Ejercicio  08 


.03 


Organizar  ▼ Nueva  carpeta 
**■  Equipo 

Nombre:  Plano.SLDDRW 
Tipo: 

Description: 


**■  Ocultar  carpetas 


Dibujo  (\drw;\slddrw) 

- 

Dibujo  (’.drwj’.slddrw) 

Dibujo  separado  (\slddrw) 

Plantillas  de  dibujo  (\drwdot) 

Dwg  (\dwg) 

Adobe  Photoshop  Files  (\psd) 

Adobe  Illustrator  Files  (*.ai) 

Adobe  Portable  Document  Format  (*.pdf) 
eDrawings  (\edrw) 

JPEG  C-jpg) 

Tif  (*.tif) 

Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


927 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Conclusiones 


Los  planos  se  extraen  semi-automáticamente  a partir  de  los 
modelos 


Existe  un  vínculo  entre  el  plano  y su  modelo  “padre” 


~\ 

Si  se  modifica  el  modelo, 
el  plano  se  actualiza 

automáticamente 

v J 


a 


Hay  que  evitar  “adornar” 
manualmente  los  planos 


U Porque  los  adornos  no  se 

actualizan  al  modificar  el  modelo 


Algunas  aplicaciones  CAD  también  tienen  el  vínculo  inverso 


Si  se  modifica  el  plano, 
el  modelo  se  actualiza 

automáticamente 

V J 
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Para  repasar 


¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  extraer  planos! 


¡Hay  que  estudiar 
el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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Para  repasar 


Para  repasar: 

frO#  Incluye  DVD 

SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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Para  repasar: 


Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 
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disegno  técnico 

industríale 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 


II  disegno  2D 

La  quotatura  in  SolidWorks 
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Ejercicios  serie  8.  Extracción  de  planos  de  diseño 

Ejercicio  8.1.  Plano  de  diseño  del  tomillo 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Obtenga  el  plano  de  detalle  normalizado  del  tornillo 
modelado  en  el  ejercicio  07.01 


Se  trata  del  modelo  sólido  del  tornillo  TA-175 
del  catálogo  de  TAMU 

Catálogo  de  Tuercas,  Espárragos  g Arandelas 

TORNILLOS 

Tornillos  Rosca  nítrica  - Tornillos  UNF  (S.A.E.)  Tornillos  Whitworth  - Tornillos  UNC  ( Americana ) 


S 


Torn  i líos  Rosca  'Métrica 


D 

L 

F 

H 

s 

Cantidad 

Diámetro 
y Paso 

Largo 

espiga 

Largo 

Rosca 

Altura 

Cabeza 

Exagonal 

Calidad 

Referencia- 

por 

estuche 

Selecciona  un  diámetro  para 
ver  las  referencias 

_Díametros_ 

* Enviar 

10X100 

1 

15 

1 

15 

7 

1 

17 

10-9 

TA-170 

1 

100 

10X100 

1 

20 

1 

20 

7 

1 

17 

10-9 

TA-171 

1 

100 

10X100 

1 

25 

1 

25 

7 

1 

17 

10-9 

TA-172 

1 

100 

10X100 

30 

1 

25 

7 

1 

17 

10-9 

TA-173 

1 

100 

10X100 

35 

| 

25 

7 

— U 

17 

|I 

— Tfl-1  H 

X 

»-14xioo 

40 

25 

7 

17 

10-9 

TA-175 

100  .J 

http://www.tamu.es 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


932 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


^ Determine  la  forma  normalizada  de  representar  el  tornillo 


Conclusiones 


¡Como  todas  las  piezas  estándar,  tiene  una 
forma  también  estándar  de  representarse! 


^ Configure  la  hoja 


V El  tornillo  puede  representarse  a tamaño 
natural  en  un  formato  A4 

^ Utilice  el  cuadro  de  rotulación  de  la  norma  ISO, 
que  está  pre-instalado  en  las  librerías  de 
SolidWorks® 

i Extraiga  el  plano  normalizado 


© 
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Indice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


La  forma  normalizada  de  representar  el  tornillo  es: 


Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


Para  configurar  la  hoja: 

N ' / 

Ejecute  el  módulo  de  dibujo 
7 Seleccione  el  formato  correcto 


Propiedades  de  hoja 


¡Recuerde  que  el  método  de  proyección 
y la  escala  se  definen  con  el  formato! 


Propiedades^ 

I Tipo  de  proyecdónl 

I Primer  ángulo  1 

■ pciones  para  relaciones/enganchi 

Nombre:  H°ial 

Comentario 

^Escala:  1 

2 J 

V 0 Tercer  ángulo^ 

(5^  Ampliar  selección 
Contraer  operaciones 
Ocultar/mostrar  elementos  del  árbc 


Personalizar  el  menú 


Forma  to/Tamaño  de  hoja 
o Tamaño  de  hoja  estándar 

[7  Sólo  mostrar  formato  estándar 


Siguiente  etiqueta  de 
vista: 

Siguiente  etiqueta  de 
referencia: 


Vista  preliminar 


AO  (ISO) 
Al  OSO) 
A2  aso) 
A30SO ) 


a4  - iso.slddrt 

¡7|  Visualizar  formato  de  hoja 
Tamaño  de  hoja  personalizado 


Usar  valores  de  propiedades  personalizadas  del  modelo  en: 
Predeterminado  ▼ 


Anchura:  210.00rr  Altura:  297.00mm 


Aceptar 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


\/  Añada  los  datos  necesarios  en  el  cuadro  de  rotulación 


SOLIDWORKS 


Ejerddo_08_01  - Hojal  * 

| 1 > Buscar  en  la  / 

j 

\ 1 ’ Globo 

7 Acabado  superficial 

IHol  Toler anda  geométrica  ^ 

[^]  {*)  Centro  de  are 

1 

Corrector  Copiar 
ortoaráfico  formato 

i 1 ? /rA  Globo  automático  / 

7*  Símbolo  de  soldadura 

fS  Símbolo  de  indicadón  de  referenaa  Area 

' 1 rayada/Rellenc 

Bloques  Linea  constme 

Anotaaon  de  taladro 

P Dato  indicativo 

. ¿i.  Símbolo  aera 

ver  diseño  Anotación  | Croquis  | Calcular  | Productos  Office 


Esbio 


Formato  de  texto 


5'=  Q ^ 

1*^  0.00° 

lil  (gil  §|  m 

— Uolizar  fuente  del 
Fuente...  , 


^ ^ S 


Formato 


@ 


Arial  Narrow 


10  T 2.57mm  AB  / US-  l»|»«|ÜS$S-I=Í=t«íS 


SI*JOSt  MOCA  IQCOMIÍAÍD:  ACABADO: 
I AS  C OIAS  S E EX*?ESA*J  E>4  MM 
AC A IA  DO  S Ü e{  f HI 14 1 ; 
lOl  IJADAS: 
iMEAi: 

AMCiliAV; 

►JOwBfE  MTmA 

dc-üj.  Autor 

VEÍB. 
amo». 

*ABÍ. 

CAI  ID. 


PlUtWfí 

fOMMTAÍSIAS 

VNAS 


MOCAmU  lA  ESCAiA 


U*  DE  DIBUJO 


Ejercicio_08_01 


A4 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


936 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 


Para  extraer  el  modelo: 


Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


7 Seleccione  el  fichero  que  contiene  el  modelo 


| Escritorio 
■■  Equipo 


Carpetas 


Ejercicios  ► Ejercicio  04.01 


▼♦til  Buscar 


te— 


Fecha  mod...  Tipo 


I EM1025_04_01.SLDPRT 


Modo:  | Solucionado 


Configuracio.  | Predeterminado<Cor  ▼ 
Nombre:  EM1025_04_01.SLDPRT 


Etiquetas 


Erados  de  I <predeterminado<Ci  ▼[ 

visualización:  1 1 


▼ | Archivos  de  SolidWorks  f.sld  ■ 


Opciones 

[V|  Iniciar  comando  al  crear 
dibujo  nuevo 


Visualización  de  roscas 
cosméticas 

Calidad  alta 
Calidad  de  borrador 


□ÍB 

3 vistas 
estándar 


| Croquis  | Calcular  | Pr 


Ver  diseño 


modelo 

Agrega  una  vista  ortogonal  o 
etiquetada  con  base  en  una  pieza  o 
un  ensamblaje  existente. 
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Enunciado 


V 


Sitúe  la  vista  principal  sobre  la  hoja 


Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


¡Pulse  el  botón 
“siguiente”  para  pasar 
a la  segunda  página 
del  property  manager! 


E©  solidworks 

► 

CD 

5B 

3 vistas  j 
estándar! 

Vista  del 
modelo 

\ • *- 

\ 

1 1 detalle 

$ a 

Secaón  Rotura  Recortar  Vista  de 

pardal  vista  posioón 

Ver  diseño  [Anotación  | Croquis,  | Calcular  | Productos  Office* 


Seleccione  una  vista 
etiquetada  de  la  siguiente  lista 
y a continuación  sitúe  la  vista. 


Observe  que  la  lista  de 
orientaciones  corresponde  a 
las  vistas  etiquetadas 
guardadas  en  el  modelo. 


Configuración  de 
referencia 


[TI  Crear  varias  vistas 
Vistas  estándar: 

_PI 

eiPilsjp) 

(¡USTl 

Más  vistas: 


fH  *Dimétnca 
ÍH  "Trimétrica 


H Vista  preliminar 


Ejerció  io_08_01 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


\l  Añada  la  planta 


¡Desactive  la 
rosca  geométrica 
del  modelo! 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


Importe  las  restricciones  dimensionales  del  modelo 
como  cotas  del  plano 


Q£¡  SOLIDWORKS 

Lj  -r  £ ” lid  -r  p. 

& f 

¡nt^J0a£p°s 

▼ % modelo 

\ V a?  A 

Inmutar  C Amar  Nota  l; 

tográfico  TorTfiH^ 

er  diseño^ 

I Croquis  | Calcular"^. 

mrn  . 

y 

Elementos  del  modelo 

Importa  cotas,  anotaciones  y 

m EM1025_0¿ 
! G3  Anotac 

geometría  de  referencia  desde  el 
modelo  referenciado  a la  vista 
seleccionada. 

Elementos  del  mod... 


✓ X 


Mensaje 


Origen /Des  tino 


A 1 


Origen: 


>rtar  elementos  en 
; las  vistas 


Geometría  de  referencia 


Opciones 


Capa 
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Enunciado  Edite  las  cotas  hasta  obtener  un  plano  de  diseño 
Estrategia  correcta  Hilen  te  normalizado 


Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


y 


Añada  los  símbolos  de  cota 
que  falten 


| Valor  Ij 


Líneas  indicativas 


; jf'otro  | 


Tolerancia /Precisión 


Valor  primario 


Texto  de  cota 


©QSSMEI 

¡ 1—1 1|  T |[ Más...  | 


19,63 
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k> 


□© 


Centrar  cota 
Eauidistanciar  texto 
Visualizar  con  paréntes¡^> 
Visualizar  como  cota  de  inspección 


Seleccionar  otra 

Zoom/Trasladar/Girar 

► 

Comandos  recientes 

► 

Cota  (D2@Croqu¡s2@EM1025_04_01._) 

Ocultar 

- 

Conducida 

c 

Opciones  de  visualización  ^ 

Cota  inteligente 

Más  cotas 

► 

Anotaciones 

► 

Vistas  de  dibujo 

► 

Tablas 

► 

/ 
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Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 


Si  se  hubieran 
definido 

correctamente  los 
parámetros  de  la 
rosca  cosmética... 


Conclusiones 

...se  obtendría 
automáticamente  el 
símbolo  deseado 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


¡No  olvide  ajustar  el  estilo  de  acotación  a 
los  criterios  de  las  normas  UNE! 


E£l  SOLIDWORKS  ► * jf 

¿ir}  EM  1025_04_0 1 - He 

O ¿A.  ABJ  A aaa  {^lldbo 

Cota  **  v A Matriz 

hWsmte  a™Srt0S  Nota  lineal./»  Globo  autom; 

del  ortográfico  formato  _ 

▼ modelo  / “v  Linea  magnet 

Acabado  superficial  [Ü2l  Tole 

. W - ■ ■ ..  ...  Jm  ^ 

Opciones 

Cambia  las  configuraciones  de  las  | 
opciones  de  SolidWorks. 

Ver  diseño  | Anotación  | Croquis  | Calcular  | P¡(  duelos  Mee  [ 

Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


944 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Represen. 

Hoja 

Extracción 

Conclusiones 


El 


plano  resultante  debe  ser: 


1 9,63 


O CQMIfAfO:  ACA  (A 


Ejercicio_08_01 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Hay  que  conocer  los  criterios  de  representación  antes 
de  obtener  los  planos 


¡En  los  elementos  estandarizados  hay  que 
consultar  las  normas  correspondientes! 


Los  planos  se  extraen  de  forma  guiada 
desde  el  modelo 


¡El  programa  tiene  un  módulo  específico 
para  gestionar  los  planos! 


3 


El  ejercicio  muestra  cómo  se  puede  utilizar 
un  formato  de  hoja  predefinido 


Se  elige  desde  el  directorio  de  formatos, 
y se  complementa  con  las  notas  necesarias 
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Ejercicio  8.2.  Plano  de  diseño  del  anillo  de  fijación 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Obtenga  el  plano  de  diseño 
normalizado  del  anillo  de 
fijación  modelado  en  el 
ejercicio  07.02 


El  plano  debe  presentarse  en 
un  formato  A4  vertical  con  el 
cuadro  de  rotulación 
mostrado  en  la  figura 


r \ 

¡El  formato  resultante  debe 

guardarse  como  “A4  vertical  UJI”! 

V ) 


(cc) 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


^ Configure  la  hoja 

J El  anillo  de  fijación  puede  representarse  a 
tamaño  natural  en  un  formato  A4 


V Utilice  el  cuadro  de  rotulación  de  la  norma  ISO, 
que  está  pre-instalado  en  las  librerías  de 
SolidWorks® 


/ Edite  el  recuadro  del  formato  hasta  convertirlo  en  el  formato  pedido 


/ Guarde  el  formato  resultante 


\l  Extraiga  el  plano  normalizado 


( ' 'N 

¡Utilice  las  mismas  vistas, 

cortes  y cotas  del  enunciado! 

v J 
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Para  configurar  la  hoja: 


/ Ejecute  el  módulo  de  dibujo 


7 Defina  el  formato  inicial 


[H  EM1025_04_01 


B) 

Visualizar  rejilla 
Editar  formato  de  hoja 


¡Recuerde  que  el  método  de  proyección 
y la  escala  se  definen  con  el  formato! 


Propiedades  de  hoja 


Propiedades. 

ipciones  para  relaciones/enganchi 

Comentario 

Ira... 

Ampliar  selección 
Contraer  operaciones 
Ocultar/mostrar  elementos  del  árbc 


Personalizar  el  menú 


Nombre:  H°ial 


i Escala: 


1 


J 


Tipo  de  proyección  | 
Primer  ángulo 
o Tercer  ángulo  J 


Forma to/Tamaño  de  hoja 
o Tamaño  de  hoja  estándar 

[7  Sólo  mostrar  formato  estándar 


Siguiente  etiqueta  de 
vista: 

Siguiente  etiqueta  de 
referencia: 


Vista  preliminar 


AO  (ISO) 
Al  OSO) 
A2  aso) 
A30SO ) 


a4  - iso.slddrt 

CZI  Visualizar  formato  de  hoja 
Tamaño  de  hoja  personalizado 


Usar  valores  de  propiedades  personalizadas  del  modelo  en: 
Predeterminado  ▼ 


Anchura:  210.00rr  Altura:  297.00mm 


Aceptar 
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/ Borre  el  cuadro  actual 


v/  Seleccione  la  hoja  en  el 
árbol  del  modelo 

\)  Active  el  menú  contextual 
(botón  derecho) 

\í  Conmute  al  modo 
“editar  formato  de  hoja” 

J Seleccione  todos  los 
elementos  que  no 
desee  conservar 


Suprima 


31  D' 


|j§  Dibujol 

i A~l  Anotaciones 

^ Q - „ 


Hoja  (Hojal) 

Visualizar  rejilla 


Editar  formato  de  hoja 


Opciones  para  relaciones/enganches... 

Comentario 
j Ira... 

(§^  Ampliar  selección 

Ocultar/mostrar  elementos  del  árbol... 


i Personalizar  el  menú 


Si  no  desea 
conservar  nada  del 
cuadro  y recuadro 
original,  basta  con 
no  visualizar  el 
formato 


Formato/Tamaño  de  hoja 


i— 


o Tamaño  de  hoja  estándar 
y Sólo  mostrar  formatos  estándar 


AO  (ISO) 
Al  OSO) 
A2  OSO) 


^^^^sualizar  formato  de  hoja^^ 

Tamaño  de  hoja  personalizado 

Anchura:  I Altuia;  I 


Anchura:  210.00mm 

Altura:  297.00mm 

Aceptar  ! Cancelar  | 
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deberá  activar  el  menú 
de  “Formato  de  línea” 
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'Z  Seleccione  el  menú  nota  para  agregar  textos  al  cuadro 
de  rotulación 


y > 

rnfa  ^ **  / 

t . Elementos  Corrector  Copiar# 

inteigente  de|  ortográfico  formattU 

modelo  [ 

Nota 

V AAA  Gbt 

Matriz  _ 

Aneal  & Gtot 

'de  n... 

. V une 

Ver  diseño  Anotación 

Croquis  | Calcula 

r/|  Productos  Office  | 

Nota 

Agrega  una  nota. 


Formato 

a 

OArial  IJnirnrie  MS  w V w 3.5mm  i A B / U S-  =-  = -= 

i B-  sE  jz  ^ ^ 

Observaciones 


Observaciones 

Título:  Despiece  tornillo  de  joyero 

ANILLO  DE  FIJACIÓN 

Plano  n°:  c1.e27 

Hoja  n°:  4 de  4 

Escala 

1:1 

Un.  dim.  mm 

Dirigido  por: 

Fecha: 

Comprobado  por: 

Fecha: 
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y Inserte  las  imágenes 


Estrategia 

Ejecución 
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Extracción 
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^^nsertaP^erramientas 


Ventana  ? ¡V  I Q » r Q 


Elementos  del  modelo... 


Vista  de  dibujo  ► 

Anotaciones  ► 

Tablas  ► 

Hoja... 

Crear  línea  de  sección 


Esquema... 

Q Hipervínculo. 


DXF/DWG... 


Personalizar  el  menú 


V Acabado  superficial 
/*■  Símbolo  de  soldadura 
u * Anotación  de  taladro 


O O 


► Ejercicios.Solidworks 


▼ Buscar  Ejerctcios_Solid  . P 1 


Organizar  ▼ 
•\  Favoritos 


Nueva  carpeta 


□ Q 


'Q  Bibliotecas 

Grupo  en  el  hogar  - 

A Equipo 
os  (C) 

DATA (D:) 

NE)  Unidad  de  BD-RO 


d 


UNIVERSITAT 
JAUML-I 
Imagen_Primer_D  Logo-uji-universit 


iedro 


U Do, 


Modo: 
Configuraciones:  I 


at-jaume-i 


Estados  de 
visualizacíón: 


▼ Archivos  de  imágenes(*.bmi  ▼ 


Observaciones 

Título:  Despjg^etornillo  de  joyero 

ANIULOptFIJ  ACIÓN 

Plano  n°:  c1.e27 

Hoja  n°:  4 de  4 

Escala 

1:1 

Un.  dim.  mm 

Escuela  Superior 
JÜ5L  de  Tecnología 

Dirigido  por: 

Fecha: 

■SI-  ■©■ 

Comprobado  por: 

Fecha: 
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7 Añada  las  restricciones  necesarias  para  fijar  el  formato 


J Fije  el  vértice  inferior 
izquierdo  en  el  origen 
de  coordenadas 


y Fije  el  vértice  superior 
derecho  en  las 
coordenadas 
máximas  del  papel 


¡Para  un  A4  son  (210,  297)! 
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/ Fije  los  demás  elementos  mediante  cotas 


LO 

Observaciones 

Título:  Despiece  tornillo  de  joyero 

ANILLO  DE  FIJACIÓN 

Plano  n°:  c1.e27 

Hoja  n°:  4 de  4 

LO 

LO 

Fscala 

Un.  dim.  mm 

Dlrlaido  ñor: 

Fecha: 

lo 

r-C 

1:1 

C © 

. d«  Tecnolo; 

a 

Comprobado  por: 

Fecha: 

LO 

O 

20 

25 

30 

70 

y Oculte  las  cotas  para  que  no  se  visualicen  ni  se  impriman  con  el  formato 


y 

y 


solidworks 

; ^ Archivo  EdiadC  | Ver  Insertar 

Active  “Ocultar/Mostrar 
anotaciones 

i 

Marque  todas  las  cotas 

Redibujar  1 

Captura  de  pantalla  | 

Variables  de  vínculo  dé  bmjf. ion 

c 

Ocultar/ Mostrar  anotaciones^ 

vistas  ocunas 

_ 

que  quiera  ocultar 


Observaciones 

Titulo:  Despiece  tornillo  de  joyero 

ANILLO  DE  FIJACIÓN 

Hoja  n°:  4 de  4 

Escala 

Un.  dim . mm 

Dirigido  por: 

Fecha: 

1:1 

■rj  @ 

de  Tecnología 

Comprobado  por: 

Fecha: 
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\l  Guarde  el  formato  nuevo 


y Conmute  al  modo 
“editar  hoja” 

y Seleccione 
“Guardar  formato 
de  hoja” 


Hoja  (Hoja  H. 

Tditar  hoja  ^ 

Agregar  hoja... 

E& 

Copiar 

X 

Eliminar 

Cambiar  nombre 

\ £ 

Propiedades... 

) 

* 

ÜHojaO  ® 1 

¡Guárdelo  en  una 
carpeta  a la  que  tenga 
siempre  acceso  (aunque 
cambie  de  ordenador)! 


U£¡  SOLIDWORKS  t 

\ Archivo  ¡ Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana 

\ . (i 

Cota 

intetgente  CD  t i", 
O T G 

i Q 

¡0 

■ H 
M 

Nuevo...  Ctrl+N 

Abrir».  Ctrl+O 

Cerrar  Ctrl+W 

Ver  diseño  | Anotac 

Guardar  Ctrl+S 

Guard — 

m i -'-'t 

“ 11—11 

SI 

Guardar  formato  de  hoja,»^ 

0(5  Guardar  formato  de  hoja 

OO 

< SolidWorks  2012  ► lang  ► spanish  ▼ sheetformat 

▼ | 1 1 Buscar  sheetformat  fi  | 

Organizaf--^ 

^rnieva  carpeta 

Ü - O 

mbre 

Tipo 

Tamaño 

a - landscape.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

222  KB 

a - portraitslddrt 

Archivo  SLDDRT 

198  KB 

aO  - din.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

141KB 

aO  - gost.shl.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

273  KB 

aO  - gost_sh2.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

172  KB 

aO  - iso.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

141KB 

aO  - jis.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

141  KB 

aO  - landscape.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

239  KB 

al  - bsi.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

143  KB 

al  - din.slddrt 

Archivo  SLDDRT 

143  KB 

al  - nh  slHrtrt 

Arrhivn  ^1  DDRT 

1 37  ICR 

Nombre: 


«nsüBm-i 

* 

| Formatos  de  hoja  (*.slddrt) 

• 

- Ocultar  carpetas 
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Formato 

Extracción 

Plano 

Conclusiones 


/ Seleccione  el  fichero  que 
contiene  el  modelo 


Ver  diseño 


□cB 

3 vistas 
estándar 


vista  del  modelo 

Agrega  una  vista  ortogonal  o 
etiquetada  con  base  en  una  pieza  o 
un  ensamblaje  existente. 


V Sitúe  la  vista  principal  sobre  el 
formato  A4 

¡Pulse  el  botón 
“siguiente”  para  pasar 
a la  segunda  página 
del  property  manager! 
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/ Añada  la  planta 


3 vistas  Vista, 
estándar^ 

modeto 


Vista 

auxiBar 


Vista 

de 

sección 


Vista  | Sección  Rotura  Recortar  Vista  de 

de  I pardal  vista  posición 

detalle  alternativa 


diseño  Anotación  | Croquis"  Calcular  | Productos  Office 


Vista  de  proyección 


Haga  clic  en  la  zona  de  gráficos 
*para  colocar  la  nueva  vista. 


Configuración  de  referencia  A 

Predeterminado  ▼ 

ln  Flecha 


a-*¡ 

A-H 


Opciones 


Estado  de  visualización  A 

% 

«Predeterminado  Estado 

4 ¡m|  i 

Estilo  de  visualización 


V Utilizar  estilo  del  padre 

.si  mmm\*\ 


Escala 


¡Desactive  la  rosca 
geométrica  del  modelo! 


Observaciones 

Título  : Des  pie  ce  tornillo  de  joyero 

ANILLO  DE  FIJACION 

Plano  n*:c1.«2T 

Hoja  n*:4  de  4 

Escala 

U Dirigid  o por: 

Fecha : 

•'  0-  << 

Comprobado  por: 

Fecha  • 
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v/  Seleccione  “Vista 
de  sección” 


¡s. 

qB 

3 vistas 
estándar 


^S) 

Vista 

del 

modelo 


es 

Vista 

proyectada 


Vista 

auxiliar 


L G 

I Vista  ' 

1 Vista 

V 

1 de 

\ecciónj 

detalle 

a & a 

Sección  Rotura  Recortar 
parcial  vista 


\l  Dibuje  la  traza  de 
corte  sobre  la  planta 

^ Elimine  el  alzado 
original 


J Sitúe  el  alzado 
cortado 
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Ajuste  el  estilo  de  la  vista  de  sección  para  ajustarse  al  plano 
del  enunciado 


© SOUDWORKS 


Cota 


'o'  A>c  ¿t  A 

inrai, «finta  Elementos  Corrector  Copiar  Nota 

9 del  ortográfico  formato 

▼ modelo 

Ver  diseñó"]  Anotación  [ Croquis  J Calcular  | Pr/luctos  Office  | 


Propiedades  de  documento  - Sección 

1 

Opciones  de  sistema  ^piedades  de  documento} 

— 

Estándar  de  dibujo 
9 Anotaciones 
j Globos 
Referencias 
Tolerancias  geométric 
| Notas 
j Acabados  superficiale 
Símbolos  de  soldadur 
® Cotas 
; Líneas  constructivas/Cenl 
DimXpert 
±1  Tablas 

9 Etiquetas  de  vista 
: Auxiliar 


Ortográfica 
Intersecciones  virtuales 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 
Fuente  de  línea 
Estilo  de  línea 
Grosor  de  línea 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
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Es  posible  cambiar  de  forma  rápida  y sencilla  el  grosor  de 
las  líneas 
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También  se  pueden  cambiar  los  estilos  de  todas  las  líneas 
al  mismo  tiempo: 

\J  Seleccione  “Propiedades” 


Plano 

Conclusiones 


^ Seleccione 
“Propiedades  de 
documento” 

'J  Seleccione 
“Fuente  de 
línea” 

^ Ajuste  los 
parámetros 
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Extraiga  las  restricciones  dimensionales  del  modelo 
como  cotas  del  plano 


U£¡  SOUDWORKS  Archivo  Edición  Ver  Insei 


m Element 


X 

Mensaje 


Elementos  del  modelo 

Importa  cotas,  anotaciones  y 
geometría  de  referencia  desde 
el  modelo  referenciado  a la 
vista  seleccionada. 
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Edite  las  cotas  hasta  que  sea  un  plano 
de  diseño  correctamente  normalizado 
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7 Elimine  las  cotas  que 
sobren 


/ Ajuste  las  líneas 
circulares  y radiales 
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7 Añada  los  símbolos 
de  cota  que  falten 


Tolerancia  / Precisión 


Valor  primario 


Texto  de  cota 


Las  cotas  no 
necesitarán  retoque 
si  se  definen 
correctamente  los 
parámetros  del 
modelo 


Arista  <1>_ 
Estándar: 


Tipo: 


Roscas  métricas 


0 


| Hasta  profundidad  es|  ■ 

lo  23.00 
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¡No  olvide  ajustar  el  estilo  de  acotación  a 
los  criterios  de  las  normas  UNE! 


E£l  solidworks 


<0 

Cota 


* “c  * 

¡nteüMnte  Elementos  Corrector  Copiar 
, ntel, gente  ^ format0 

▼ modelo 


. rño  | Anotación  [ Croquis  | Cal«:*.il jr  | 


EM1025  04  01 -He 


^ Acabado  superficial  Í2l  Tole 


Opciones 


^ Línea  magnét  Cambia  las  configuraciones  de  las  j 


opciones  de  SolidWorks. 


Propiedades  de  documento  - Cotas 


;•••■  Longitud  de  arco 
I-  Chaflán 
I-  Diámetro 
Anotación  de  taladro 
: Lineal 
i Coordenada 
Radio 

Líneas  constructivas/Cent 
DimXpert 
@ Tablas 

(+)-  Etiquetas  de  vista 
Intersecciones  virtuales 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 
Fuente  de  línea 
Estilo  de  línea 
Grosor  de  línea 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 


Estándar  general  de  dibujo 
ISO -Modificado 


¡ Fuente. . . | Century  Gothic 


Cotas  duales 

n Mostrar  unidades  para 

J Visualizadón  de  cotas  duales  - visualizadón  dual 
a Superior  Inferior  Derecha 


Izquierda 


Preasión  primaria 


Igual  que  nominal  ▼ 


Visualizadón  de  fraedón 

Estilo: | *'* | {&]  (*-“|  ^anode  1 1QQ%  w\ 

Mostrar  marca  prinapal  doble  O-  [x/x  j | "x  | 

O Induir  cero  a la  izquierda  para  valores  menores  de  1* 

Líneas  indicativas  acodadas 
Longitud  de  línea  indicativa : 6 . 35mm 


Inteligente 


Ceros  a la  izquierda: 

Ceros  deamales: 

lñ  Mostrar  unidades  de  cotas 

O Agregar  paréntesis  de  forma  predeterminada 

O Centrar  entre  líneas  de  referenda 

lñ  Induir  prefijo  dentro  del  cuadro  de  toleranaa  básica 

O Mostrar  cota  básica  dual  en  una  casilla 

Ivl  Mostrar  cotas  como  rotas  en  vistas  rotas 


Flechas 

1.02mm 


3.3mm 

6.35mm 


Igual  que  nominal  ▼ 


O Ajustar  escala  a altura  de  cota 
Estilo: 


Romper  líneas  de  referenaa/indicativas  de  cota 
Separaaón:  1.52mm 

^^omge^ól^lrede¿gy^|¿a|fi|xota 

I Líneas  de  referencia  I 

I Separaaón:  Omm  M 


Ángulo  de  enganche  de  línea 
indicativa  radial/de  diámetro: 


Aceptar  | Cancelar 


Ayuda 
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El  plano  resultante  debe  ser: 


M48 


Observaciones  Título : Desp  iece  torpil  lo  d e joyero 

AÑIL  LO  DE  FIJACION 

Plano  n*:  d .e27 

Hoja  n4,  4 de  4 

Escala  u"  di"’  ™ H «««,««,« .“"3'“° 

Fecha: 

1 ‘1  _ de  Tecndog  le 

i '..1  # h Comprobado  por: 

j Fecha:  | 
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Recuerde  que  puede  guardar  el  plano  en  diferentes 
tipos  de  fichero: 
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Se  pueden  crear  formatos  de  hoja  propios 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


¡Y  se  pueden  guardar  para  reutilizarlos! 

> 


Los  planos  se  extraen  de  forma 
guiada,  a partir  del  modelo 


¡El  programa  tiene  un  módulo  específico 
para  gestionar  los  planos! 


v / 


3 


La  extracción  de  planos  sólo  produce  planos  correctos 
si  el  usuario  aplica  todas  las  normas  de  representación 


Los  planos  se  deben  editar  o “adornar” 
hasta  que  tengan  el  aspecto  deseado 


v _y 
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Obtenga  un  plano  con  la  rosca  simplificada 
y otro  con  la  rosca  geométrica  y un  detalle  de  la  misma 
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¡Como  todas  las  piezas  estándar,  tiene  una  v ' 

forma  también  estándar  de  representarse!  ^ ¡En  este(caso'  ,basta  copia: la  f lución 

r propuesta  en  el  ejercicio  07.03! 


^ Configure  la  hoja 

n/  La  hembrilla  puede  representarse  a escala  2:1  en  un  formato  A4 

^ Utilice  una  versión  adaptada  del  formato  obtenido 
en  el  ejercicio  08.02 

y Extraiga  los  dos  planos  normalizados 

7 Suprima  la  rosca  geométrica  en  el  modelo  y extraiga 
el  plano  con  representación  simplificada  de  la  rosca 

y Repita  el  procedimiento  con  la  rosca  geométrica 
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La  forma  normalizada  de  representar  la  hembrilla  es: 
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Para  configurar  la  hoja: 


/ Ejecute  el  módulo  de  dibujo 


□□ 

Qñ 


Dibujo 


/ Seleccione  el  formato  deseado 


Comentario 

Ira... 

(5^.  Ampliar  selección 
Contraer  operaciones 
Ocultar/mostrar  elemer 

Personalizar  el  menú 


Formato/Tamaño  de  hoja 


o Tamaño  de  hoja  estándar 
@1  Sólo  mostrar  formatos  estándar 


Vista  preliminar: 


t: 


AO  OSO) 

ai  aso) 

A2  aso) 

A3  aso) 

A4  aso) 

D2\a4  vertical  uji.slddrt 


Examinar... 


1 3 Visualizar  formato  de  hoja 
Tamaño  de  hoja  personalizado 


Anchura: 

Altura: 

Aceptar 


1139.00mm 

841.00mm 

Cancelar 


Ayuda 
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\l  Edite  los  datos  necesarios  en  el  cuadro  de  rotulación 
V Conmute  al  modo  “Editar  formato  de  hoja” 

Seleccione  la  hoja 

y Obtenga  el  menú  contextual  pulsando  el  botón  derecho 


V Modifique  los  datos  necesarios 


Observaciones 

Titulo:  Ejercicio^  Q8_  03 

Plano  n‘ 

Hoia  n° 

Escala 

2 1 

Un  dim  mm 

lj|  Ctiatl* 

„ 4t  T«<*«w ¿a 

¿ingidojio^ 

Fecha 

a $ 

Comprobado  poi 

Fecha 

/ Conmute  al  modo  “Editar  hoja” 
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Para  extraer  la  vista  principal  del  modelo: 
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J Seleccione 
el  fichero 
que 

contiene  el 
modelo 


m 

Vista  dd 
moddo 


V Sitúe  la  vista 
principal  sobre 
la  hoja 


r^ol  ra*ST¡raiiTTiT»rap* 

ti  ^ 

3 

Mensaje 

Pieza/Ensamblaje  para 
insertar 

A 

Documentos  abiertos 


.Pulse  el  botón 
“siguiente”  para  pasar  a 
la  segunda  página  del 
property  manager! 


Vista  previa  de  miniatura  ^ 


Opciones 


[H  Iniciar  comando  al  crear 
dibujo  nuevo 


Vtsualización  de  roscas 
cosméticas 


o Calidad  alta 

Calidad  de  borrador 


Mensaje 


Configuración  de 
referencia 


Orientación 


T I Creor  varios  vistas 
Vistas  estándar: 

0) 

y □ GD: 

ÜPj 

Más  vistas: 


Vista  preliminar 


fhio»*;  t l«4X 


EioIl 

**  '*"*“•*  Cteqtttaiater. 
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Añada  las  líneas  constructivas: 


Cosmética 
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/ Añada  la  trayectoria  como  línea  constructiva  automática: 
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/ 


Añada  otras  líneas  constructivas  dibujándolas 


Cosmética 

Geométrica 

Conclusiones 


\ ' 0 - pJ  - * £jí 
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© Se  observa  que  las  cotas  utilizadas  para  modelar  no 
coinciden  con  las  cotas  de  la  representación  normalizada 
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Añada  manualmente  las  cotas  necesarias, 

hasta  obtener  un  plano  de  diseño  correctamente  normalizado 

J Añada  las  cotas  que  pueda  vincular  a 
elementos  detectables  del  dibujo 
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J Añada  el  resto  de  cotas  mediante  operaciones  auxiliares 


Cosmética 

Geométrica 

Conclusiones 


V 

V 


Añada  líneas 
auxiliares 

Acote  las  líneas 
auxiliares 


frl  No  volver  a preguntar 


v'  Añada  cotas 
provisionales 

Modifique  las 
cotas  hasta 
convertirlas 
en  las 
deseadas 
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J Edite  los  textos  de  cota 
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ISO  1478-ST5,5 
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El  plano  resultante  debe  ser: 
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Elimine  las  aristas  tangentes  si  lo  desea: 


^ Seleccione  una 
arista  tangente 

J Obtenga  el  menú 
contextual, 
pulsando  el  botón 
derecho 

J Seleccione  “vista 
tangente” 

J Seleccione  “Sin 
vistas  tangentes” 


Seleccionar  otra 
Seleccionar  el  punto  medio 
Zoom/T  rasladar/Girar 

Comandos  recientes 

Componente  (Ejerck¡o_07_03  rosca  co...) 

Visualizar/ocultar 
Euente  de  línea  de  componente... 
Vista  (Vista  de  dibujol) 

Bloquear  posición  de  vista 
Bloquear  enfoque  de  vista 
Alineación 

fipstahlprpr.yisihiliHaH  de  croquis 
Co 

X Eliminar 
i£r  Propiedades... 


Aristas  tangpntps  visihlps 
ristas tanaegíg^on  fuente 
aristas  tangentes^ 
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Para  obtener  automáticamente  un  plano  con  la 
rosca  geométrica  : 

^ Edite  el  fichero  del  modelo 

/ Suprima  la  rosca  cosmética 

/ Anule  la  supresión  de  la  rosca  geométrica 


A continuación,  actualice  y decore  el  fichero  del  plano, 
para  obtener  la  representación  deseada 


Atención:  se  perderá  el  plano  original  con  la  rosca  cosmética 
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Para  obtener  el  plano  con  la  rosca  geométrica, 
sin  perder  el  plano  original,  hay  dos  alternativas: 


Cosmética 

Geométrica 

Conclusiones 


Repita  el  procedimiento  de  obtención  del  plano 
con  rosca  cosmética  desde  el  principio... 


...pero  utilizando  una  copia  del  fichero  del 
modelo  con  la  rosca  geométrica  activa  y la 
cosmética  suprimida 

( 'N 

El  nuevo  plano  se  puede  hacer  en  un  fichero  nuevo, 

o en  una  hoja  nueva  del  plano  actual 

! J 


Haga  una  copia  tanto  del  plano  como  del  modelo, 
y vincule  la  copia  del  plano  a la  copia  del  modelo 
con  rosca  geométrica 
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Para  crear  un  nuevo  plano  como  una  hoja  en  el  plano  actual: 


Estrategia 

Ejecución 

Cosmética 

Geométrica 

Conclusiones 


\/  Defina  una  nueva  hoja 

^ Seleccione  la  pestaña  de 
“hoja  nueva”  en  la  parte 
inferior  izquierda 

^ Configure  la  nueva  hoja 

v/  Edite  los  rótulos  del 
formato 

^ Seleccione  “vista  del  modelo” 

^ Seleccione  un  fichero  que 
contenga  el  modelo  con  la 
rosca  geométrica  activa 

v/  Inserte  la  vista  en  la  hoja 

^ Añada  las  líneas  constructivas 

^ Añada  las  cotas 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


987 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


El  “truco”  para  vincular  el  plano  con  el  modelo 
con  rosca  geométrica  es: 


Cosmética 

Geométrica 

Conclusiones 


/ El  modelo  y el  plano  con  rosca 
cosmética  deben  estar  en  la 
misma  carpeta 


l°ia 


v « Syste...  ► Ejercici.. 


| | Buscar  Ejercía...  fi 


Incluir  en  biblioteca  * 

O Nombre 


a o 


ffl  Ejerc¡cio_08_03  rosca  cosmética.SLDD... 
Ejercicio_08_03  rosca  cosmética.SLDPRT 


7 Haga  una  copia  de  ambos 
ficheros  en  otra  carpeta 

/ Cambie  el  nombre  de  la  nueva 
carpeta  y de  sus  ficheros 


Ejercicio_08_03  rosca  geométrica.SLD... 
^ Ejercicio_08_03  rosca  geométríca.SLDP... 


y Cambie  el  nombre  de  la 
carpeta  original 

/ ^ l > 

¡Para  evitar  que  la  copia  encuentre 
la  ruta  de  acceso  original! ^ 


« Syste...  ► Ejercicio  Rosca  cosme 


Org 


Incluir  en  biblioteca  ▼ » 

* O Nombre 


*a  Ejercicio  08  03  rosca  cosmética.SLDD... 
i.  Ejercicio  Rosee  geométrica  =J  ^ Ejerc,c|o_08_03  fosca  c05rnet,ca,SLDPRT 
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Abra  la  copia  del  fichero  de  modelo 
y active  la  rosca  geométrica 


v Abra  la  copia  del  fichero  de  plano 

J Recibirá  un  aviso  de  que  el 
fichero  del  modelo  no  se  localiza 

^ Seleccione  “Si”,  para  buscar 

J Seleccione  la  copia  del  fichero 
del  modelo  con  la  rosca 
geométrica  activa 

^ Guarde,  cierre  y vuelva  a abrir 
el  fichero 

¡Ahora  el  fichero  del  plano  está  vinculado  al 
fichero  del  modelo  con  rosca  geométrica! 
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La  alternativa  para  vincular  la  copia  del  dibujo 
con  la  copia  del  modelo  es: 


\/  Ejecute  “Abrir” 


® SOLIDWORKS  A Nuevo  , 


y Seleccione  la  copia  del  dibujo 
pero  sin  hacer  doble  click 


n/ 


Pulse  “Referencias” 


7 Modifique  el  nombre  del 
fichero  del  modelo 
vinculado  al  dibujo 
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Mediante  cualquiera  de 
las  dos  alternativas, 
obtendrá: 
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\l  Añada  un  detalle  de  la  rosca 


J Obtenga  la  planta  como 
vista  proyectada 

^ Dibuje  una  traza  de 
corte  en  la  planta 

J Obtenga  un  alzado 
cortado 


\l  Dibuje  el  círculo  del  detalle 
en  el  alzado  cortado 
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J 


Obtenga  un  detalle 
del  alzado  cortado 


G 

vista  de 
detalle 


-1 


✓ 

Círculo  de  detalle 

Estilo: 

( A | Por  estándar 

H 

o Círculo 

Perfil 


DETALLE  A 
ESCALA  10:1 


Estado  de  visualización  ^ 
Estilo  de  visualización  ^ 

Escala  A 

Utilizar  escala  de 
padre 

O Utilizar  escala  de  hoja 
(O1  Escala  personalizada 

| Definida  por  el  usua  ▼ 

10:1 


Oculte  tanto  la  planta  como  el  alzado  cortado 


Ejercicio_08_03  rosca  geométri 
(Al  Anotaciones 
gáHojal 

ci  CT  Formato  de  hojal 
¿ {^]  Vista  de  dibujol 

1+  ^ Ejercicio_08_03  rose 
(Íj-q  Vista  de  dibujo3 

é C:<  Hoja2 

(±)j£)  Format 
É)  Vista  de 

é-%  Fjer 

Vista  (Vista  de  dibujo4) 

& 

Abrir  pieza  (ejercicio_08_03  rosca  geométrica.sldprt) 
Editar  operación  ^ — 

Bloquear  posición  de  vista  ^ — 

Bloquear  enfoque  dj>wtS  - — 

f Ocultar  ^ " 

Sin  ocultar  sus  vistas  dependientes 
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Complete  el  detalle 

V Añada  la  indicación  en  el  alzado 


DETALLE  A 
ESCALA  10:1 


\I  Añada  las  cotas 
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Hay  que  conocer  los  criterios  de  representación  antes 
de  obtener  los  planos 


2 


3 


¡En  los  elementos  estandarizados  hay  que 
consultar  la  documentación  correspondiente! 


Para  obtener  vistas  simplificadas  hay  que  utilizar 
una  versión  simplificada  del  modelo 

Los  planos  que  se  extraen  de  forma  guiada  pueden 
necesitar  retoques  mediante  edición 


La  edición  puede  incluir  construcciones  auxiliares 


Si  se  requiere  una  edición  compleja,  es  mejor  exportar  el  plano 
y editarlo  en  una  aplicación  CAD  2D 
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Obtenga  el  plano  de  diseño 
normalizado  del  tapón 
regulador  modelado  en  el 
ejercicio  07.04 

Utilice  la  plantilla  A4  Vertical  UJI 
obtenida  en  el  ejercicio  08.02 


Configure  previamente  el  estilo  de 
representación  para  trabajar  con 
normas  DIN,  pero  cambiando  las 
líneas  de  separación  de  las  cotas, 
para  que  tengan  una  separación 
de  0 mm  y una  extensión  de  2 mm. 


Vea  el  anexo  de  “Configuración” 
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Estrategia 
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Conclusiones 


Configure  el  estilo  de  representación  DIN  UJI 


Configure  las  opciones  de  dibujo  y guarde  el 
resultado  como  plantilla  reutilizable 

V J 


2-  Prepare  la  hoja 

( — 

Configure  y guarde  el  estilo  de  representación 

en  una  plantilla  reutilizable 

v / 


Inserte  las  vistas  del  modelo 


Incluyendo  cortes  y cotas 


Complete  el  plano  de  diseño 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


1 


Para  configurar  el  estilo  DIN  UJI: 


^ Cree  un  nuevo 
dibujo 

'J  Seleccione  un 
formato  cualquiera 


v/  Active  el  cuadro  de 
diálogo  “opciones” 


'í  Seleccione  la  pestaña  de 
“Propiedades  de  documento” 


Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


Opaones  de  octoma^Pr'oniedades  de  documenté 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


'J  Seleccione  el 
estándar  de 
dibujo  DIN 


y 

Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


/ Modifique  todas  las  opciones  necesarias 

/ Seleccione  “Cotas” 


^ Modifique  la  separación  y la  extensión  de  las  líneas  de  referencias 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


/ 


Guarde  la  configuración  en  un  estilo  propio 


/ Cree  un  estilo  “DIN  Modificado” 


\l  Seleccione  “Cotas” 

^ Seleccione  “Ángulo” 

'I  Cambie  el  estándar 
básico  a ISO 

1/  Restaure  el  estándar 
básico  a DIN 


r 

Propiedades  de  documento  - Ángulo 


I 


Opciones  de  sistema 


Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
¿Anotaciones 
h Cotas 
i—  Ángulo 
j~  Longitud  de  arco 
L.  Chaflán 


Estándar  general  de  dibujo 
DIN -Modificado 


^ Seleccione 
“Estándar  de  dibujo” 


/ Cambie  el  nombre 
de  “DIN  Modificado” 
a “DIN  UJI” 


/ Guarde  “en  archivo 
externo” 


Guardar  en  archivo  externo... 
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Para  preparar  la  hoja: 

^ Copie  el  fichero  plantilla 
“A4  Vertical  UJI”  del 
ejercicio  08.02  en  la 
carpeta  donde  tenga  el 
modelo  del  tapón 


v Ejecute  el  módulo 
de  dibujo 

v/  Seleccione  el  formato 
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^ Modifique  los  rótulos  que  sea  necesario  actualizar 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plantilla 

Formato 

Extracción 

Decoración 

Conclusiones 


k ^ | 

Observaciones 

Título:  Despiece  tornillo  de  joyero 

ANILLO  DE  FIJACIÓN  " 

Plano  n4:  afcMi  ] 
Hoíarrt  de  3 ' 

Escala 

Un  dim 

faceto  Svpeikr 
¿«Tecnología 

Dirigido  por: 

Fecha: 

1:1 

£3  *0 

Comprobado  por 

Fecha. 

Observaciones 

Título:  Despiece  tornillo  de  joyero  i 

ANILLO  DE  FIJACION  j 

1 Plano  n*: 

| Hoja  rr  MM  B 

Escala 

Un.  dim  mm 

^ 1 «CV«fc 

Dirigido  por 

Techa: " 

1:1 

I' 

Comprobado  por: 

Fecha 

^ Guarde  la  plantilla  modificada 


§£1  SOLIDWORKS 

D 

Nuevo... 

O \ - 0 - 

& 

Abrir... 

Cota  [— I „ ^ „ 

inteliaente  1—1  í+> 

Cerrar 

, o - O 

y 

Guardar 

Ver  diseño  Anotación 

y 

Guardar  como... 

Observaciones 

Título:  Dibujol 

Plano  n4: 

Hoja  n4: 

Escala 

Un.  dim.  mm 

Dirigido  por: 

Fecha: 

Comprobado  por: 

Fecha: 
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Puede  vincular  la  escala  con  la  escala  del  modelo: 


^ Conmute  al  modo  “Editar 
formato  de  hoja” 

J Seleccione  el  rótulo  que 
quiera  vincular 

/ Seleccione  “Vincular  a 
propiedad” 


J Seleccione  la  propiedad 
deseada 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


También  puede  vincular  el  título  al  nombre  del  fichero: 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plantilla 

Formato 

Extracción 


Complete  el  proceso  utilizando  la  plantilla  y el  formato  para  iniciar 
un  nuevo  dibujo 


^ Cree  un  nuevo  dibujo 


Decoración 


Conclusiones 


\I  Seleccione  el  formato 
A4  Vertical  UJI 
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V Cargue  el  estilo  de 
dibujo  DIN  UJI 
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Estrategia 

Ejecución 

Plantilla 

Formato 

Extracción 

Decoración 

Conclusiones 


Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


£2 


0 Cotas 

Angulo 

Longitud  de  arco 
Chaflán 
Diámetro 

Anotación  de  taladro 
Lineal 

Coordenada 
Radio 

Lineas  constructivas/Cent 
DimXpert 
Si  Tablas 

IS  Etiquetas  de  vista 
Intersecciones  virtuales 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 
l-Luente  de  línea 


Cargar  desde  archivo  externo. ^ 

xter 


00  Abrir 


« 8 Ejercicios  de  extra...  > Ejercicio  08.04 


Organizar  i 

< jf  Favoritos 

Descargas 


Nueva  carpeta 


Nombre; 


a » 

Nomb? 

DIN  UJl.sIdstd 

Drafting  Standard  (’.sldstd) 


Abnr 


Cancelar 
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Conclusiones 


Para  insertar  vistas: 


J Seleccione  el 
fichero  que 
contiene  el 
modelo 

^ Sitúe  la  vista 
principal  sobre 
el  formato  A4 


Añada  la  planta 


Cv 


ü EM1025_04_02 
lAl  Anotaciones 
é CS  Hojal 

© ^ Formato  de  hojal 
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Enunciado 

Estrategia 


\l  Añada  un  corte  local 


Ejecución 

Plantilla 

Formato 

Extracción 

Decoración 


^ Dibuje  un  spline 
envolviendo  la 
zona  a cortar 


Conclusiones 

v Seleccione 
“Sección  parcial” 


I SOLIOWORKS 


vo  E 


\ * * 

COta  P1  . /\''***T 

inteligente  ‘—J  4+1 

- £3-0  Tj  - 


Ver  diseño  Anotación  Croquis 


SOLIDWORKS 

Archivo  Edioón  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana 

Hl  0 Visa  de  O 

3 vistas  Vista  del  Vista  Vista  seccjón  Vista  de 

estándar  modelo  proyectada  auxiliar  detalle 

^ B*\  ® 

, Sección  Rotura 
l pardal  1 

a 

Recortar 

vista 

Ver  diseño  1 Anotación  | Croquis  | Calcular  | Productos  Office  | 

J Señale  un 
elemento 
geométrico 
para  indicar 
la 

profundidad 
del  corte 


£.  Vista  de  sección  pa...  ' 


✓ * 


Mensaje 

Especifique  la  profundidad  de  la 
sección  pardal  escribiendo  un 
valor  o selecaonando  una 
entidad  para  cortar  hasta  ella. 


será  paralelo  al 


e plano  del  alzado 

y contendrá  a la 
arista  señalada 
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a 


Una  alternativa  al  corte  local  es  añadir 
un  perfil  cortado: 


J Seleccione  “vista 
de  sección” 

^ Dibuje  la  línea  de  sección 
en  el  alzado 


Coloque  la  vista 
cortada 


SOLIDWORKS  ^ 


Archivo  Edición  Ver 


SiB  ISÜ  □ 

3 vistas  Vista  del  Vista 
estándar  modelo  proyectada  auxiliar 


||  Vista  de  | 

Vista 


! <3 

i — 

i : 

j, 

L 

Í o J 

Utilice  los  comandos  del 
menú  CROQUIS  para 
dibujar  y restringir  la  línea 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1010 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Plantilla 

Formato 

Extracción 

Decoración 

Conclusiones 


Es  mejor  una  semivista-semicorte  en 
lugar  del  alzado  y el  perfil  cortado 
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Ejecución 

Plantilla 

Formato 

Extracción 
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Para  completar  el  plano  de  diseño  : 


v Edite  las  cotas  hasta 
que  sea  un  plano  de 
diseño  correctamente 
normalizado 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


El  resultado  final  es 
el  plano  pedido: 


Observaciones 

Títj  lo : Eje  rc  ¡ció 0 3 0 4 

Pbno  n*: 

Hoja  n*: 

_ Un.dlm.mm 

Escala 

Diri9«*o  P»^ 

Fecha: 

2:1  pj. 

Comprobado  por: 

Fecha: 
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El  estilo  de  los  planos  se  puede  configurar  y guardar 
como  plantilla 


¡Así  se  evita  tener  que  configurar  el  estilo 
para  cada  plano! 

v : / 


Las  plantillas  de  los  formatos  pueden  contener  campos  que  se 
actualizan  automáticamente  a partir  de  información  del  modelo 


3 

4 


Los  cortes  se  obtienen  de  forma  guiada, 
a partir  del  modelo 


¡El  programa  tiene  un  módulo  específico 
para  gestionar  los  cortes! 


Para  obtener  los  cortes,  hay  que 

dibujar  las  líneas  auxiliares  primero  Trazas,  contornos,  etc. 
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TEMA  5 


Conjuntos  y despieces 


5.1.  Ensamblaje  de  conjuntos 
Ejercicios  serie  9.  Ensamblaje  de  conjuntos  sencillos 
Ejercicio  9.1.  Regleta  de  conexiones 
Ejercicio  9.2.  Maneta  de  cierre 

Ejercicios  serie  10.  Ensamblaje  de  conjuntos  con  piezas  elásticas 
Ejercicio  10.1.  Válvula  de  seguridad 
Ejercicio  10.2.  Pinza  de  tender  ropa 
Ejercicio  10.3.  Programador  de  horno  eléctrico 
5.2  Organización  de  documentos  de  proyectos 
Ejercicios  serie  11.  Ensamblaje  con  subconjuntos 
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Ejercicio  11.1.  Válvula  antirretorno 
Ejercicio  1 1.2.  Rueda  de  patín 
Ejercicio  1 1.3.  Chasis  de  patín  quad 

5.3.  Planos  de  conjuntos 

5.4.  Marcas  y listas  de  piezas 
Ejercicios  serie  12.  Planos  de  ensamblaje 

Ejercicio  12.1.  Planos  de  la  regleta  de  conexiones 
Ejercicio  12.2.  Planos  de  la  válvula  de  seguridad 
Ejercicio  12.3.  Planos  de  la  válvula  antirretorno 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


5.1.  Ensamblaje  de  conjuntos 


Introducción 

Ensamblaje 

Herramientas 

Conclusiones 


Hay  dos  métodos  teóricos  mediante  los  cuales  se 
pueden  crear  productos  nuevos: 


De  arriba  abajo 

Descendente, 

Top-down 


Se  basa  en  el  punto  de  vista  del  diseñador 


y Una  idea  inicial  muy  abstracta  se  va  refinando,  buscando 
soluciones  que  satisfagan  los  requerimientos  del  producto 


\J  Subdividiendo  recursivamente  la  función  principal 
(muy  abstracta)  en  sub-funciones,  se  llega  a sub- 
funciones que  pueden  resolverse  mediante  formas 
geométricas  particulares 


¡Es  un  método  para  el  que  se  han 
desarrollado  pocas  aplicaciones  de  apoyo! 


De  abajo  arriba 


Ascendente, 

Bottom-up 


V 


Se  basa  en  la  tecnología  disponible 

v/  Los  modelos  geométricos  completos  y totalmente 
detallados  de  las  piezas  están  disponibles 

\l  Se  ensamblan  para  obtener  productos  nuevos 
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Introducción 

Ensamblaje 

Herramientas 

Conclusiones 


En  la  práctica  se  usa  un  método  mixto: 


1 


La  fase  conceptual  del  diseño 
se  hace  de  arriba  abajo 


Con  ayuda  de  bocetos  y otras  herramientas 
que  potencian  la  creatividad,  el  diseñador  va 
explorando  y refinando  nuevas  ideas 


No  se  usan  ordenadores  en  esta  fase 


El  diseño  de 
detalle  se  hace 
de  abajo  arriba 


Con  ayuda  de  modeladores  que  potencian  la 
productividad,  el  diseñador  va  fijando  la  forma 
de  todas  las  piezas  /luego  las  ensambla 


¡Para  esta  fase  se  necesitan 
Modeladores  de  ensamblaje! 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1018 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 


Ensamblaje 

Herramientas 
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Los  conjuntos  mecánicos 
no  se  modelan 
como  las  piezas  aisladas 


Se  ensamblan 

<^=>  a partir  de  los  modelos 
de  todas  las  piezas 

ir 

Las  aplicaciones  CAD  3D 
tienen  módulos  específicos 
para  ensamblar 
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¿Qué  es  un  ensamblaje? 


Ensamblaje 

Herramientas 

Conclusiones 


Un  componente  que  no 
conviene  subdividir  en 

componentes  más  — > 
pequeños  se  denomina 
“pieza  simple” 


Un  grupo  de  piezas 
simples  emparejadas 
se  denomina 
“ensamblaje” 


¿Para  qué  sirve  un  ensamblaje? 


El  ensamblaje  no  intenta  describir 
las  piezas  por  separado, 
sino  las  relaciones  que  las  ligan 
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Los  programas  CAD  3D  realizan  las  diferentes  tareas 
mediante  módulos  específicos: 


El  módulo  de  modelado 
se  usa  para  construir 
cada  pieza 


El  módulo  de  ensamblaje  se 
usa  para  colocar  y relacionar 
todas  las  piezas 
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Se  pueden  obtener  dos  tipos  de 
modelos  ensamblados 


f) 


Ensamblajes 

jerárquicos 


Ensamblajes 

relaciónales 


vi  El  producto  completo  se  representa  mediante  un  árbol 
'J  Los  nudos  representan  piezas  o sub-ensamblajes 

\l  La  posición  y orientación  de  cada  nudo  se 
especifica  mediante  una  matriz  de  transformación 


La  matriz  de  transformación  puede  ser  global  (relativa  al 
sistema  global  de  coordenadas),  o local  (relativa  a la 
posición  del  nudo  padre  en  el  árbol 


y Los  modelos  jerárquicos  son  difíciles  de 
especificar  y calcular 

y Los  modelos  jerárquicos  no  contienen 
información  de  relaciones  de  diseño 
entre  piezas  o sub-ensamblajes 
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Se  pueden  obtener  dos  tipos  de 
modelos  ensamblados 

ñ 


Ensamblajes 

jerárquicos 


Ensamblajes 

relaciónales 


\f  Se  establece  vínculos  virtuales  entre  parejas  de 
piezas  o sub-ensamblajes 

\J  Los  vínculos  se  definen  mediante  “mating  conditions” 

Las  condiciones  de  emparejamiento  son 
relaciones  geométricas  que  tienen  un 
significado  para  el  diseñador 


Algunas  relaciones  comunes  son: 


y Contacto  entre  vértices,  aristas  o caras 


Paralelismo  o perpendicularidad  entre 
dos  elementos  geométricos  de 
diferentes  piezas  o sub-ensamblajes 
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El  proceso  de  ensamblar  las  piezas  de  un  conjunto 
tiene  dos  fases: 

^ Añadir  o insertar  piezas 

2 Colocar  piezas 


Hay  una  tercera  fase,  que,  en  realidad  es  una  parte  de  la 
fase  de  colocación,  pero  que  tiene  tanta  importancia  que  se 
considera  por  separado: 

3 Relacionar  piezas 
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Para  insertar  una  pieza  en  un  ensamblaje  basta: 


\/  Seleccionarla  desde  la  carpeta  correspondiente 


[bOlldWoiks 


V 9 

Y 

y 

/ 

n 

ai 

Smart 

Fasteners 

m* 

I Insertar 

Matriz  de 

Mover  i 

1 componentes 

compone... 

componente 

" J 

fpoá o ón 

• 

Ensámblate 


Insertar  componentes 

Agrega  una  pieza  o subensamblaje 
existente  al  ensamblaje. 


Abra  el  explorador 
para  buscar  los  ficheros 
que  contienen  las  piezas 


✓ X ^ 


Seleccione  una  pieza  o 
ensamblaje  que  desee  insertar 
y,  a continuación,  coloque  el 
componente  en  La  zona  de 
gráficos.  Utilice  la  tachuela 
para  insertar  múltiples  copias 
del  mismo  componente  o de 
un  componente  distinto. 

Haga  clic  en  el  boton  Aceptar 
para  insertar  un  componente 
en  el  ongen. 


j Iniciar  el  comando  al  crear 
un  ensamblaje  nuevo 
J Vista  previa  de  gráficos 
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\/  “Arrastrar”  su  icono  hasta  el  área  de  dibujo 


Ensamblaje 

Añadir 


% -te 


Colocar 

Relaciones 

Herramientas 

Conclusiones 


Mensaje  ' 

Seleccione  una  pieza  o 
ensamblaje  que  desee  insertar 
y,  a continuación,  coloque  el 
componente  en  la  zona  de 
gráficos.  Utilice  la  tachuela 
para  Insertar  múltiples  coplas 
del  mismo  componente  o de 
un  componente  distinto. 

Haga  clic  en  el  botón  Aceptar 
para  insertar  un  componente 
en  el  origen. 


Pieza/Ensamblaje  para 

- 

insertar 

Abrir  documentos: 

■ 

Examinar... 
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El  orden  en  el  que  se  añaden  las  piezas  se  denomina 
“secuencia  de  ensamblaje” : 

/ Es  importante  porque  condiciona  las  relaciones 
de  colocación  entre  piezas 

^ Se  muestra  en  un  árbol  de  ensamblaje 


La  primera  pieza  se  identifica  como  “fija” 


nsamblaie  (Predeterminado 


ÍA]  Anotaciones 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$►  Vista  lateral 
L Origen 
^ (ITBáse<l> 

% Tope  deslizante<l> 
% Tornillo<l> 

Relaciones  de  posición 


y 


Se  puede  editar  a través  del  árbol  de  ensamblaje 
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A 


Es  especialmente  importante  elegir  bien  la  primera  pieza 


La  colocación  de  todas  las  demás  piezas 
será  relativa  a la  primera  pieza 


Elija  como  primera  pieza  una  que  sea: 
v/  Importante 

^ Fija  (en  el  caso  de  que  quiera  simular 
movimientos) 
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Es  importante  organizar  bien  los  ficheros  y 
las  carpetas  de  trabajo 


Relaciones 

Herramientas 

Conclusiones 


¡Si  se  copia  el  ensamblaje  en  otro  ordenador 
el  programa  buscará  las  piezas  a ensamblar 
en  las  mismas  carpetas! 


Para  diseños  sencillos,  la  mejor  solución  es 
colocar  todos  los  ficheros  en  la  misma  carpeta 


r 


v 


En  ese  caso,  las  direcciones  son  relativas, 
y basta  copiar  toda  la  carpeta  para  que  se 
mantengan  las  relaciones  en  el  nuevo 
ordenador 
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El  proceso  de  colocar  las  piezas  de  un  conjunto 
tiene  dos  fases: 


Colocar 

Relaciones 

Herramientas 

Conclusiones 


1 

Z 


Se  coloca 

la  primera  pieza  (pieza  base) 


Posicionada  respecto  al 
sistema  de  coordenadas  absoluto 


Se  coloca  secuencialmente 
el  resto  de  piezas 


Relacionando  sus 

sistemas  de 

coordenadas 

con  el  sistema 

absoluto 

del  ensamblaje 
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Para  colocar  piezas  se  pueden  utilizan 
transformaciones  de  movimiento 


También  se  pueden  utilizar  transformaciones 
para  editar  las  piezas: 


Escalados  y otras  transformaciones  semejantes 
sirven  para  modificar  las  piezas  durante  el  ensamblaje 

© Pero  colocar  las  piezas  mediante 
transformaciones  de  sistemas  de 
coordenadas  es  complejo  y poco  intuitivo 


J 


^ La  alternativa  es  colocar  las  piezas  intuitivamente 
mediante  “condiciones  de  relación  o emparejamiento” 


Las  condiciones  de  relación  son 

relaciones  geométricas  entre  dos  piezas  que 
tienen  un  significado  práctico  para  el  diseñador 
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SolidWorks®  tiene  una:  lista  extensa  de  relaciones 
de  emparejamiento: 


Relaciones  de  posición  estándar 

Todos  los  tipos  de  relaciones  de  posición  se  muestran  siempre 
en  el  PropertyManager,  pero  sólo  están  disponibles  las 
relaciones  de  posición  que  se  pueden  aplicar  a las  selecciones 
actuales. 

^ Coincidente.  Sitúa  las  caras,  aristas,  y planos 
seleccionados  (en  combinación  con  uno  al  otro  o combinado  con 
un  único  vértice)  para  que  compartan  el  mismo  plano  infinito. 
Sitúa  dos  vértices  para  que  se  toquen. 

Alinear  ejes  (Disponible  al  aplicar  una  relación  de 
posición  coincidente  entre  los  orígenes  v sistemas  de 
coordenadas.)  Restringe  el  componente  completamente 

^ Paralelo.  Coloca  los  elementos  seleccionados  para  que 
permanezca  a distancia  constante  entre  sí. 


Perpendicular.  Sitúa  los  elementos  seleccionados  a un 
ángulo  de  90'  entre  sí. 

^ Tangente.  Sitúa  los  elementos  seleccionados  de  manera 
tangente  entre  sí  (al  menos  una  selección  debe  ser  una  cara 
cilindrica,  cónica  o esférica). 

® Concéntrica.  Sitúa  las  selecciones  para  que  compartan  la 
misma  curva  directriz- 

1 Bloqueado.  Mantiene  la  posición  y orientación  entre  dos 
componentes. 

IHI 

_!  Distancia.  Sitúa  los  elementos  seleccionados  con  una 
distancia  especificada  entre  sí. 

[rSTi . 

IL^  Angulo.  Sitúa  los  elementos  seleccionados  a un  ángulo 
especificado  uno  al  otro. 


Relaciones  de  posición  avanzadas 

Relaciones  de  posición  mecánicas 

i □ i 

Simétrica.  Fuerza  dos  entidades  similares  a aue  sean 
simétricas  con  respecto  a un  plano  o a una  cara  plana 

Leva.  Fuerza  un  dlindro,  plano  o punto  a ser  coincidente  o 
tangente  a una  serie  de  caras  tangentes  extruidas. 

1 [MI  1 

v v Anchura.  Centra  una  oestana  dentro  de  la  anchura  de  una 

^ Enaranaie  Fuerza  a dos  componentes  a airar  en  de  forma 
relativa  entre  sí  sobre  los  ejes  seleccionados. 

ranura. 

LA) 

Ruta  de  acceso,  Restrinae  un  punto  seleccionado  en  un 

L&l 

1 _ Piñón  v cremallera.  La  traslación  lineal  de  una  pieza  (la 

cremallera)  produce  rotación  circular  en  otra  pieza  (el  piñón)  y 

componente  a un  trayecto. 

viceversa. 

141 

_ Acoplamiento  lineal/lmeal.  Establece  una  relación  entre  la 
traslación  de  un  componente  y la  traslación  de  otro  componente 

i/t  i 

_ Tomillo.  Restringe  dos  componentes  a que  sean 
concéntricos  y agrega  una  reladón  de  paso  de  rosca  entre  la 
rotadón  de  un  componente  y la  traslación  del  otro. 

IM'llllKV  - 

_ Limite.  Permite  a los  componentes  moverse  dentro  de 

un  rango  de  valores  de  relaciones  de  posición  de  distanda  y 

^ Junta  universal.  La  rotadón  de  un  componente  (eie  de 
salida)  alrededor  de  su  eje  se  rige  por  la  rotadón  de  otro 

ángulo. 

componente  (eje  de  entrada)  alrededor  de  su  correspondiente 

eje. 

Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1032 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Ensamblaje 

Añadir 

Colocar 


Sin  embargo,  las  relaciones  de  emparejamiento 
no  son  posibles  entre  todas  las  parejas  de  entidades 


Relaciones 

Herramientas 

Conclusiones 


En  la  ayuda  del  programa  se  encuentra  la  lista 
detallada  de  emparejamientos  válidos: 


Relaciones  de  posición  estándar  por  entidad 

Las  relaciones  de  posición  crean  relaciones  geométricas,  tales  como 
coincidentes,  perpendiculares,  tangentes,  etc.  Cada  relación  de 
posición  es  válida  para  combinaciones  específicas  de  geometría. 
Seleccione  uno  de  los  siguientes  tipos  de  geometría  para  ver  sus 
relaciones  de  posición  válidas. 

Arista  circular  o de  arco 

Cono 

Curva 

Cilindro 

Extrusión 

Línea 

Plano 

Puntual 

Esfera 

Superficie 
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El  resumen  de  las  relaciones  de  emparejamiento  estándar 
válidas  se  muestra  en  la  tabla: 


Colocar 

Relaciones 

Herramientas 

Conclusiones 


Punto 

: i ni 

Línea 

IX 10 

lL  X M 
XI|I¡ 

IXI 

Loinciaeme 

Concéntrica 

Paralela 

lc>'  ,ang 

Diste 

eme 

ncia 

jlo 

Arista 

circular 

(O) 

(®) 

© 

0 Ánsi 

Curva 

IXIñ! 

Kerpenaicuiar 

Plano 

IX)  O 

1X10  B 
i±j 

0 

01  IX  1 1 

X ± 

Extrusión 

(dirección  de) 

(XI 

Q@Ei 

El 

0X1 

Cilindro 

¡XI  I©)  0! 

L,  X (o; 

QBE 

E) 

0 

|®i 

Mi  Ei 

'L  XI 

Ujei 

01 1©1 0 
(xiunEl 

Cono 

0 ¡@l 

L (o)  w 

(í| 

0 

l@l 

S 

Q ixi 

|-L  | El* 

0 I©|  xi 

i±| 

0i  IXH@I 
nxni 

Esfera 

X © i*  i 

l©l(ñi  EJ 

01  Ei 

I©1  E¡ 

E 

1©  H El 

Superficie 

XI 

E 

E 

Punto 

Línea 

Arista 

circular 

Curva 

Plano 

Extrusión 

(dirección  de) 

Cilindro 

Cono 

Esfera 

Superficie 

Extrusión-Cono  ^ - 
Cono-Extrusión  ,^j 
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(?)  ¡Algunas  relaciones  de  emparejamiento  son  poco  intuitivas! 


Una  cara  plana  obtenida  por  La  dirección  de  extrusión  de  una 

extrusión  puede  emparejarse  superficie  reglada  obtenida  por 

con  la  superficie  de  un  cono  extrusión  puede  emparejarse  con 

el  eje  de  un  cono 


¡Pueden  ser  tangentes! 


¡Pueden  ser  paralelos, 
perpendiculares  o 
formar  un  ángulo 


¡Pero  no  pueden  ser  tangentes! 
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Cualquier  otro  emparejamiento  debe  obtenerse  mediante 
elementos  geométricos  auxiliares 


<frr> 


El  procedimiento  es: 

^ Añada  elementos  auxiliares  en  las  piezas  a ensamblar 


2 


Añada  condiciones  de  emparejamiento 
entre  los  elementos  auxiliares 


¡También  puede  usar  los  elementos  de 
referencia  y las  líneas  de  croquis  creados 
para  modelar  la  propia  pieza! 
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Cada  relación  de  emparejamiento 
restringe  ciertos 

grados  de  libertad 

de  la  pieza  a colocar 

Si  se  fijan  todos  los  grados  de  libertad 
la  pieza  queda  fija 


X Los  grados  de  libertad  no  restringidos 

quedan  disponibles  para  realizar  movimientos 
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Por  defecto,  la  primera  pieza  queda 
en  una  posición  arbitraria  y fija 
respecto  al  sistema  de  coordenadas  del  ensamblaje 


Haga  clic  en  el  botón  Aceptar 
para  insertar  un  componente 
en  el  origen. 


Relaciones 
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Conclusiones 
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Para  cambiar  la  posición  de  la 
primera  pieza  hay  que: 


1 Convertirla 
en  “flotante” 


Por  defecto, 
el  programa 
la  define  “fija” 


J Pulse  “botón 
derecho” 

¿ Seleccione 
“flotar” 


^¡c?  % 

■ 

% Envambl*|cl  iPicdctftminsdo 
« Anot»c«on«t 
<$►  Aludo 
Plintí 
VlU»  IjtKJl 


T. 


\ •• 


. ^ Invertir  l«  wtecoon 
> *- 

(wnponmtr  IBml 

Elementos  ocultos  del  «rbol 
¿onlvgunr  componente 
Arjler 

Visuelmción  de  componentes 
^ [loUt  J 

m ! ; , 


2 Añadir  restricciones  respecto  al  sistema  de 
coordenadas  global 


/ Visualice  los  planos  de  referencia 
del  sistema  y de  la  pieza 

^ Seleccione  los  planos  homónimos 
y hágalos  coincidentes 
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Para  visualizar  los  planos  de  referencia: 


Ensamblajel  (Predeterminado 
i+i/ftiAnctaáones 
tizado 
lanía 

Ista  lateral 
)rigen 
Ú ^ (f)  Base<2> 

(tl  lXl  Anotación^. 

¡1  aterí  al  < 

Izado 
anta 


G IJh)  Extruir2 

Relaciones  de  posición 


‘ Ensamblaje 

Diseño  Croouls 

Calcular 

Produc 

'ti 

» 

Ver  planos 

Controla  la  visibilidad  de  los  planos.  1 ^ 1/ 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Para  seleccionar  planos  homónimos  y hacerlos  coincidentes: 


Relación 

de 


insamblaje 


I ^ | Paralela 
_L  Perpendicular 

Qs  Tangente 
(Q)  Concéntnca 
f^l  Bloquear 
| 0.0314884m 

iSl 

Alineac.  de  relac.  de 

Í8|  l^fll 


• J-  ■ ■ . ' 


Análisis 


Relaciones  de  posición 


0J>olidWorks  > 


I® 

Mover 
componen  t 


Smart 

Fasteners 


Productos  Office 


^ Ensamblaje  (Predet  relación  al  otro. 


Relación  de  posición 

Coloca  dos  componentes  uno  con 
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El  resto  de  piezas  se  pueden  relacionar : 


J Con  el  sistema 
global 


y/  Con  piezas  con 
las  que  exista 
una  relación 
funcional 


¡Poco  recomendable! 

X Exige  mucha  capacidad  de  visión  espacial 

X Requiere  relacionar  diferentes 
sistemas  de  coordenadas 

X Carece  de  significado  práctico 


vinculado  con  el  diseño 


Las  aplicaciones  CAD  ayudan  al  diseñador 
a introducir  relaciones  con  sentido  práctico 


El  usuario  selecciona  los 
elementos  geométricos  a relacionar 

ULa  aplicación  CAD 

muestra  las  relaciones  factibles 

para  el  tipo  de 
elementos  geométricos 
señalados  por  el  usuario 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1042 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Ensamblaje 

Añadir 


El  proceso  para  relacionar  dos  piezas  es: 

J Seleccione  “Relación  de  posición” 


Colocar 

Relaciones 

Herramientas 

Conclusiones 


\J  Seleccione  dos  elementos  geométricos  a relacionar 


^ Seleccione  la  relación  deseada 


$ Análisis 


Relaciones  de  posición 


Selecciones  de  relaciones 


de  posición 


ReJac.  de  posición 
estándar 


^ Coincidente 


[j£¡l¿ollCÍWorKS 


9 

Insertar 
com 


Mover 

componeni 


tos  Office  | 


Ensamblaje 


Diseño 


Perpendicular 
Tangente 
©|  Concéntrica 
iQ  | Bloquear 


Relación  de  posición 

Coloca  dos  componentes  uno  con 
relación  al  otro. 


¡Para  ver  el  alineamiento, 
puede  ser  necesario 
cambiar  la  vista! 


¡O  mirarlas  sombras! 
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Las  relaciones  de  cada  pieza 
aparecen  en  el  árbol  del  ensamblaje: 


^ Ensamblaje  (Predeterminado<Estai 
É (a]  Anotaciones 
<$►  Alzado 
<$►  Planta 
<$►  Vista  lateral 

i L Origen 

B ^ (f)  Base<l> 

% Tope  deslizante<l> 

¿ |^]  Relaciones  de  posición  en  Er 

XSMESESSH] 

@ Concéntrical  (Base<l>) 
^ Coincidente4  (Base<l>) 


E 

^ Tope  deslizante<l> 
n 1^1  Relaciones  de  posición  en  Er 
¿ Coincidentel  (Base<l>) 

©aSSSJSSSEH 53 

¿ Coincidente4  (Base<l>) 

Tope  deslizante<l> 

(j  (jfej  Relaciones  de  posición  en  El 
Coincidentel  (Base<l>) 
(§)  Concéntrical  (Base<l>) 


Coincidente4  (Base<l>) 
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¡No  es  bueno  establecer  cadenas  de  relaciones  entre  piezas: 
crean  restricciones  poco  previsibles! 


Es  mejor  relacionar 
la  mayoría  de  piezas 
con  unas  pocas 
piezas  base 
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Es  conveniente  utilizar  colores  distintos 
para  las  piezas  de  un  ensamblaje 


y 


Seleccione  la  pieza  en 
el  árbol  de  ensamblaje 


Seleccione  “Apariencias” 
en  el  menú  contextual  de 
la  pieza 


\/  Pulse  “Editar  color” 


Ensamblaje  (Predeterminad': 
ÍQl  Sensores 
r [A\  Anotaciones 
Alzado 


á Tope  deslizante<l>  (Pred 

é Tornillo<l>  (Predetermin 


1 < 

É*  ^ ® il  % ÍT 

< 

{h 

■i 

2 

Base-  lCEnsam . ..  ^ 

4 

Si- 


Relaciones  de  posición  er"~ 

Sensores 


Editar  color  ^ 


/ Seleccione  el  color  deseado 


' color 


X -te) 

Básicas 


Avanzado 


Color /Imagen 


Geometría  seleccionada 


En  nivel  de  componente 

En  nivel  de  documento  de 
pieza 


m 

Base.SLDPRT 

Si 

w 

m 

i&i 

Eliminar  apariencia 
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Alternativamente,  puede  asignar 
colores  a través  del  panel  de  tareas 

/ Seleccione  “Apariencias”  en  el 
panel  de  tareas 


J Seleccione  “Apariencias 
(color)”  en  el  menú  de 
apariencias  

\/  Abra  la  carpeta  del 
material  deseado 


Apariencias,  escenas  y calcomanías 
Haga  clic  para  visualizar  esta  pestaña 
del  panel  de  tareas. 


ñ 

í 

/ Seleccione  el  color  deseado 


Apariencias,  escenas  y calcomanías 

a t 


Apariencias(color) 
0 Plástico 
■0  Metal 

l¿3  ■ 

^ UÉllÉM 

m Cromo 
m Aluminio 
JCi^  Bronce 


Apariencia  predeterminada:  color 


Arrastre  y coloque  apariencias  en  el  modelo  o en  el  gestor  de 
diseño  del  FeatureManager.  Utilice  ALT-arrastrar  para  editar 
inmediatamente.  Preselecciónelas  para  aplicarlas  a varios  elemen.. 
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Ensamblaje 


dos  criterios  opuestos  para  elegir  los  colores  : 


Herramientas 

Conclusiones 


Contrastar 
diferentes  piezas 


Se  eligen  colores  que 
incrementen  el 
contraste  entre  piezas 


Aportar 

realismo 


Se  eligen  colores  que 
simulen  el  aspecto 
s real  de  las  piezas 


Seleccione  el  criterio  apropiado  en  cada  caso 
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Utilice  vistas  de  modelo  cortadas  para  facilitar  el  ensamblaje: 


/ 

y 


y 


/ 


Seleccione  “Vista 
en  sección”  en  el 
menú  de  ver 

Seleccione  el  plano 
seccionador 


Seleccione  el 
sentido  del  corte 


H 4 


^ X 


Vista  de  sección  de  dibujo 


i A*  Alzado 

Cl 

InvF 


Invertir  dirección  de  sección 


f-y  o,oo° 

| Editar  color 


I j/i  Mostrar  tapa  de  sección 
U Conservar  el  color  de  tapa 


Gracias  al  corte,  seleccione 
fácilmente  elementos 
internos  para  establecer 
relaciones 
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Las  aplicaciones  CAD  3D  disponen  de  ciertas 
herramientas  que  se  pueden  utilizar  como 
herramientas  complementarias 
para  ayudan  al  diseñador  a comprobar  las  relaciones 


Las  dos  herramientas 
más  comunes  son: 


Comprobar  si  puede  aplicar  movimiento 


Comprobar  si  hay  interferencias 
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Comprobar  movimiento: 
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Herramientas 


Conclusiones 


El  usuario  selecciona  las 
piezas 


La  aplicación  CAD 

comprueba  si  están 
o tienen  posibilidad 


bloqueadas, 
de  moverse 


Mover  componente 

Mueve  un  componente  dentro  de  los 
grados  de  libertad  definidos  por  sus 
relaciones  de  posición. 


^¡SolidWorKs  » Iíx i * cg  - ^ 


9 

Insertar 


Matriz  de 


Edltar  „ componentes  Rel“ón  compone 
k componente  de 

▼ posición  r 


l 


nsamblaje  f 
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Introducción 

Ensamblaje 

Herramientas 


2 Comprobar  interferencias: 


Conclusiones 


El  usuario  selecciona  las 
piezas 

L ^ La  aplicación  CAD 

comprueba  las  interferencias 


m ¿a  ^ 

Alineación  Medir  Propiedades  Propiedades  Estadísticas 
de  físicas  de  sección  de 


Detección  de  interferencias 

Detecta  todas  las  interferencias  entre  los 
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Conclusiones 


Los  conjuntos  no  se  modelan, 

se  ensamblan  a partir  de  los  modelos  de  piezas 

Para  ensamblar  conjuntos, 

se  añaden  y se  colocan  las  piezas 


Para  colocar  las  piezas  de  los  conjuntos, 

se  aplican  transformaciones  de  movimiento  a las  piezas 


Las  transformaciones  se  pueden  definir 
indirectamente  mediante  condiciones  de  relaciones 


Un  “árbol”  del  conjunto  gestiona  las  relaciones 


¡Cuando  falla  el  gestor  de  relaciones, 

hay  que  ensamblar  mediante  relaciones  indirectas 


¡Cuando  también  fallan  las  relaciones  indirectas,  hay  que  ensamblar 
mediante  transformaciones,  de  sistemas  de  coordenadas! 
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¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  el  proceso  de  ensamblaje! 


¡Hay  que  estudiar 
^^el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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Para  repasar: 

incluye  DVD 


SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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Para  repasar: 


Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 


Complessivi  ed  assiemi 
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Ejercicios  serie  9.  Ensamblaje  de  conjuntos  sencillos 

Ejercicio  9.1.  Regleta  de  conexiones 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  el  dibujo  en 
explosión  de  las  cuatro  piezas  que 
forman  el  conjunto  regleta  de  conexión 

El  tapón  de  PVC  (marca  4)  encaja  a 

presión  para  aislar  la  conexión 

v. ) 


La  pieza  marca  3 es  de  bronce  se  rosca  en  la  2 
para  presionar  sobre  los  cables  y conseguir  un 
buen  contacto  entre  ellos 


j 


La  pieza  marca  2 es  de  bronce  y se 
encaja  a presión  en  la  base,  situándose 
sendos  orificios  coincidentes,  por  los 
cuales  se  introducen  los  cables 


La  base  es  de  plástico 


Fuente:  P.  Company,  M.  Vergara,  S.  Mondragón. 
Dibujo  Industrial.  Serv.  Publ  Univ.  Jaume  1, 2007 
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Se  pide: 

Á Obtenga  los  modelos 
sólidos  de  las  cuatro 
piezas 

B Obtenga  el  ensamblaje 
del  conjunto 


A continuación  se 
representan  los  planos 
de  diseño  de  las  piezas 


El  proceso  de 
obtención  de  los 
planos  de  las 
piezas  puede 
consultarse  en 


DIBUJO 

INDUSTRIAL 
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Observaciones 

Título:  Despiece  regleta  de  conexiones 

BASE 

Plano  n°:  c1.e06 

Hoja  n°:  2 de  4 

Escala 

3:1 

Un.  dim.  mm 

IMj  ni 

■ *9  Departamento 

DI:  TECNOLOGÍA 

Dibujado  por: 

Fecha: 

-Hr 

Comprobado  por: 

Fecha: 
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x 

M8.5  ¡2 

O 


oose  «rae  lores 

Tfcio 

DESPIECE  REGLETA  DE  CONEXIONES 

Plano  rf:  cl.eOO 

Hoja  rf : 3 de  4 

Escala 

3:1 

un  oim  mm 

1 M C-  - — - t; 

EJn  « ftnaa  u 

UDwijaco  por 

Fecna 

Compcoaoo  por 

Fecna 
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Plano  rf:  cl.eO© 

Hoja  rf : 4 de  4 

Escala 

un  a»n  mm 

[fl  xTtowo 

Zoujaco  por 

Cecna 

3:1 

Compcoaoo  por 
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La  estrategia  para  obtener  el  modelo  de  la  marca  1 es: 


1 

2 

3 

4 

5 


Obtenga  el  prisma 
trapezoidal 

Haga  un  vaciado  para 
obtener  los  chaflanes 


Añada  el  elemento  cilindrico 


Vacíe  la  ranura 


Defina  los  taladros  avellanados 


La  estrategia  para  obtener  el  resto  de  modelos  es  simple 
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La  estrategia  para  ensamblar  es: 


Coloque 

la  primera  pieza  (pieza  base) 


Alineada  con  el 

sistema  de  coordenadas  absoluto 


Coloque  secuencialmente 
el  resto  de  piezas 


Añadiendo  las  restricciones 
necesarias  para  que  el  ensamblaje 
sólo  tenga  movimientos  “legales” 


"\ 


y 
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Del  análisis  del  conjunto  se  obtiene  las  siguientes 
condiciones  de  emparejamiento: 

/ La  pieza  2 es  coaxial  con  el 
cilindro  de  la  pieza  1 

/ La  base  de  la  pieza  2 es  coplanar  con  el 
fondo  del  agujero  del  cilindro  de  la  pieza  1 


/ 


La  ranura  de  la  pieza  2 está 
alineada  con  la  ranura  de  la  pieza  1 


^ La  pieza  3 es  coaxial  con  la  rosca  de  la  pieza  2 
/ 


La  altura  de  la  pieza  3 es  librex;  Para  simular  que  se  enrosca 
/ El  giro  de  la  pieza  3 es  libre  Svse desenrosca 


/ La  pieza  4 es  coaxial  con  el  cilindro  de  la  pieza  1 
/ La  base  de  la  pieza  4 es  coplanar  con  la 
cara  superior  del  cilindro  de  la  pieza  1 
^ La  ranura  de  la  pieza  4 está 
alineada  con  la  ranura  de  la  pieza  1 
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Modele  la  marca  1: 

1 0btenga  el  prisma  trapezoidal 

y Seleccione  la  planta  como  plano  de 
trabajo  (Datum  1) 

^ Dibuje  los  ejes  principales  mediante 
líneas  constructivas 


v 


líneas  constructivas 
Dibuje  y restrinja  el  perfil 


\l  Extruya 


X 


| Plano  de  croquis 


i'V  ; Hasta  profundidad  espeof 


^ 6.00mm 

XD1 

m 

[~l  Ángulo  de  salida  haoa  fuera 


IV 
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2 Obtenga  los  chaflanes: 

\l  Seleccione  el  alzado  como  plano  de 
trabajo  (Datum  2) 


/ Dibuje  y restrinja  el  perfil 


/ Extruya 
a ambos 
lados 


í/1  Dirección  2 
Por  todo 

ll! 


Desde 


Plano  de  croquis 
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^ Dibuje  las  circunferencias  sobre 
la  cara  superior  del  elemento 
trapezoidal  (Datum  3) 


V Extruya 


ir  Cilindro 


✓ X do- 


Desde 


, Plano  de  croquis 


Dirección  1 


| | | Hasta  profundidad  espeaf  ▼ 


[7]  Fusionar  resultado 


Ángulo  de  salida  hada  fuera 


3 Obtenga  el  cilindro: 

\/  Muestre  el  croquis  1, 
para  poder  centrar  la  circunferencia 


\ 1 / 

Se  utilizan  los  ejes  del  elemento  anterior 
como  datums  para  el  elemento  actual 


<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
j-  t*  Origen 

5^  Base  Trapezoidal 

aüüwagBiBBBi 

? * A * 

TI  Mostrar  k 

(tal  Chaflanes 

^ Croquis  Chaflanes 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / Carmen 


Añada  las  ranuras: 


Seleccione  el  plano  de  vista  lateral  para  dibujar  el  croquis  (Datum  4) 


y Dibuje  y restrinja  el  perfil 
rectangular  de  la  ranura 


J Extruya  la  ranura  con  un 
corte-extusion  pasante  a 
ambos  lados 


| B Dirección  2 


Por  todo 


Por  todo  ▼ 

3 Invertir  lado  a cortar 

m 

* 

Angulo  de  salida  hada  fuera 


Desde 


Plano  de  croquis 


Dirección  1 
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5 


Añada  los  taladros  avellanados: 


y Seleccione  el  asistente 
para  taladros 

/ Defina  las  posiciones 
vinculándolas  con  los 
ejes  del  croquis  de  la 
base 


IS  Saliente/Base  barrido 

Extruir  Revolución  Recubrir 
saliente/base  de  corte1 

saliente/base  O Saliente/Base  por  límite 


Extru» 


Operaciones  Croquis  Calcular  | DimXpert  [ Productos 


^ X 

El  ÜP° 


/ Seleccione 
el  tipo  de 
taladro 


Posición(es)  de  taladros  £ 

Utilice  las  cotas  y otras 
herramientas  de  croquis  para 
colocar  los  centros  de  los  taladros. 

Haga  dic  en  la  pestaña  Tipo'  para 
definir  la  espebficadón  de  taladro  y 
el  tamaño. 


fj?I  Tipo  ||  Posiciones  | 


Favorito 


Tipo  de  taladro 


Estándar: 


¡so 


Tipo: 


Tamaños  de  perforadores  ▼ 


Especificaciones  de  taladro 

Tamaño: 

02.  S 


Mostrar  ajuste  de  tamaño 
personalizado 


Condición  final 


«r 


Por  todo 


Opciones 

J Avellaa 


□ Avellanado  lado  izquierdo 
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El  modelo  final  incluye  los  taladros  como  elementos 
característicos 


Sensors 
i A I Anotaciones 

Material  <sin  especificad 
<$>  Alzado 
Planta 
Vista  lateral 
L Origen 

Base  Trapezoidal 
Chaflanes 
Cilindro 
Ranura 

Taladros,  avellanados 


Aunque  es  un  elemento 
característico  orientado 
a fabricación 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


^ Cambie  el  color  de  la  pieza: 


^ Seleccione  el  menú 
de  “apariencias”  ~ 

\i  Seleccione 
“Apariencias  (color)” 


/ Seleccione  “Plástico” 

/ Seleccione  “Plástico 
crema  poco  lustroso” 


Aparíencias(colo[) 


•ti  Muy  lustros( 


Apariencias,  escenas  y calcomanías 

Haga  clic  para  visualizar  esta  pestaña 
del  panel  de  tareas. 


Plástico  transp; 


Apariencia  predeterminada:  color 


Arrastre  y coloque  apariencias  i 
en  et  gestor  de  diseño  del  Feat 
Utilice ALT-arrastrar  para  editAJ 


el  modelo  o 

el.lanager. 

Kdiatamen... 


Lgtic o crema  pocoj] 


l SOLIDWORKS  , Archivo  Ediaón  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? i [j  ~ ^ |j¡j  » * 0 . . ^ 


I si  2S 


© A 

(2  Saliente/Base  barrido 

m 

w 

m Corte  barrido 

Extruir  Revolución 

^ Recubrir 

Extruir 

Asistente 

Corte  de 

lj/t|  Corte  recubierto 

tí  Saliente/Base  por  límite 

corte 

para 

taladro 

revolución 

^ Corte  por  límite 

© sss 

Redondeo  Matriz 
lineal 


Operaciones 


Croquis 


C.3I 


■ e en 


Productos  Office 


« Apariencias,  escenas  y calcomanías  He* 


Sensors 

Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 

Alzado 

Planta 

Vista  lateral 

Origen 

Base  Trapezoidal 
Chaflanes 
Cilindro 
Ranura 

Taladros  avellanados 


2 


5= 


m 


1 Modelo  1 Motion  Stuc.  1 


Personalizado  * ¡?] 


SolidWorks  Education  Edition  - Sólo  para  uso  en  la  enseñanza 


Editando  Pieza 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  2 


/ Extruya  un  cilindro 


J Extruya  un  agujero 
ciego  con  rosca 


/ Añada  un  chaflán 


y Extruya  una  ranura  pasante 
por  ambos  lados 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  3 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


J Extruya  un 
cilindro  con 
rosca 


/ Extruya  una  ranura  pasante 
por  ambos  lados 


/ 


Añada  un  chaflán 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  4 

^ Obtenga  un  cuerpo 


/ Extruya  una  ranura  pasante 
por  ambos  lados 
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Seleccione  el  color 
“Plástico  blanco 
poco  lustroso” 
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Comience  el  ensamblaje  añadiendo  la  base 
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Mensaje  A 

Seleccione  un  componente  para 
insertar  y colóquelo  en  la  zona  de 
gráficos,  o presione  Aceptar  para 
ubicarlo  en  el  origen. 

O cree  un  diseño  ascendente  y 
descendente  usando  un  croauis 
de  diseño  con  bloques.  Las  piezas 
se  podrán  crear  entonces  a partir 
de  bloques. 


Crear  diseño 


Abrir 


)|A  « Ejercicios  ► Ejercicio  5.1  ▼ 

|<t| 

| | Buscar  P | 
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La  base  queda  fija 
en  una  posición 
arbitraria 


Ensamblaje 


Conclusiones 


¡“Libérela”  de  esa  posición, 
haciéndola  “flotante”! 
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Ensamblajel  (Predeterm 
IQl  Sensores 
GEj  Anotaciones 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
I»  Origen 
S 

(jpííil  Relaciones  d 


0 % & iS 


% Üé-  of 


X 


Invertir  la  selección 


(Piezal) 

Elementos  ocultos  del  árbol 
Hacer  virtual 
Configurar  componente 
Aislar 

m p o n entes 


/ ! viüminrifíítfrrgm 

( Flotar 

^^^Lopiar  con  relacione 


Copiar  con  relaciones  de  posición 
X Eliminar 
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Enunciado  A continuación  hay  que  añadir  restricciones  respecto  al  sistema 
Estrategia  de  referencia  principal 


Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 


7 


Haga  coincidentes  el  plano  horizontal  y la  cara  inferior  de  la  base 


Conclusiones 


V Seleccione 
“relación  de 
posición” 

</  Despliegue  el 
árbol  del 
ensamblaje 

'J  Seleccione  el 
plano  “Planta” 

^ Seleccione  la 
cara  inferior  de 
la  base  en  la 
imagen 

V Seleccione 
“coincidente” 
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\l  Haga  visible  el  croquis  de  la  base  trapezoidal 


Enunciado 

Estrategia 
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Modelos 
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/ Despliegue  el  árbol  del 
modelo 


/ 


Pulse  el  botón  derecho 
para  obtener  el  menú 
contextual  del  croquis 
que  quiere  visualizar 


/ Active  la  visualización 


» 

( w- 

SOLIDWORKS  ^ Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? & | [ 1 » ..  1P  ^ 


(si  23 


Editar 

componente 

Ensamblaje 


a»  % 

Insertar  _ . r , 
componentes  Rel^on 

posición 


I» 

Matriz  de 
compone. . . 


m 

Smart 

Fasteners 


i© 

Mover 

componente 


Mostrar 

componentes 

ocultos 


Operaciones  Geometría 
deensam...  derefé... 


Diseño  1 Croquis  | Calcular  | Productos  Office 


<$>  Vista  lateral 
U Origen 

\§>í  ^ Piezal<l>  (Default<<Default>_PhotoWorks 
+i  |§]  Relaciones  de  posición  en  Ensamblaje_09_01 
ÍQl  Sensors 
iii-ÍAl  Anotaciones 
i Material  <sin  especifican 
<$>  Alzado 
Planta 

i8 

í*  0ria »%r  '■%  X 


E?  Effiffllffl 

¡I  Chaflanes 


Base  Trapezoid 


tí  lia 

i+j-IQ  Cilindro 
¿ !¡h)  Ranura 

É-  * Taladros  avellanados 


^ s*  ^ n <2*  «sa- 


lí u = 

m- 


] ~T  Modelo  I Estudio  de  movimiento  1 I 
Oculta  el  croquis  sele...  Completamente  definida  Editando  Ensamblaje 


MMGS 


* a 


ñ 

¡D 

M 

v> 

Ar 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


\l  Haga  coincidentes  los  ejes  principales  del  croquis  con  los  planos  “alzado” 
y “vista  lateral” 


/ Seleccione  el  plano 
“alzado” 

/ Seleccione  el  eje 
principal  del  croquis 

/ Selecciónela 
restricción 
“coincidente”- 

/ Repita  el 
procedimiento  para 
el  otro  eje  y la  “vista 
lateral” 


3£¡  SOLIDWORKS  Archivo  Edidón  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? 


f 


(h)  23 


Insertar  _ . z,  Matnzde  _ . Mover 

Editar  . Relaaon  Smart 

. componentes  , compone...  _ " componente 
componente  de  Fasteners 


Ensamblaje 


de 

■*  posición 

Diseño  1 Croquis 


Mostrar 

componentes 

ocultos 


Operadones  Geometría 
deensam...  derefe... 


Calcular  Productos  Office 


^ Il&  * 


¿ Relación  ae 


✓ x ^ 

^ Relaaones  de  posiaón  ||  $ Análisis  | 


Selecciones  de  relaciones  de 
posición 


Relac.  de  posición  estándar 


a i 


EK 


^ * S 

Ensamblaje_09_01  (Predete... 
Prensores 
I Aritjtaclones 


Planta 


dg  (k)  a ¿p  ss 

ñ 

¡a 

1 

a * 

[£r 


Ateado 

<1  H Piezal<l>  (Defaó|t<<D...  1 

<J  ¿HM  Relaciones  de  posición 

— 

| Coinddente 

| J Paralela 
| _L  | Perpendicular 

i 'V  Tangente 


Modelo  | Estudio  de  movimiento? 


SolldWorl  Angulo:  90.00!  Completamente  definida  Editando  Ensamblaje 


MMGS 


m 


Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1077 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Ensamble  la  marca  2 


1 


Active  la  inserción  de  componentes 


Insertar  componentes 

Agrega  una  pieza  o subensamblaje 
existente  al  ensamblaje. 


Seleccione  la  pieza 
a insertar 


SOUDWORKS  Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? 


V 


Editar 

imponente 


Insertar 

componentes 


Ensamblaje  | Diseño  [ Croqui 


^ 1 

Relaaá 

0Cl  Abrir 

—2» 

de  J 
posid^ 

GO  i 

« Ejercicios  ► Ejercicio  5.1 

- 

| | Buscar 

p i 

fien  • 


*555 


3 


✓ x 


Mensaje 


Seleccione  una  pieza  o 
ensamblaje  que  desee  insertar 
y,  a continuación,  coloque  el 
componente  en  la  zona  de 
gráficos.  Utilice  la  tachuela 
para  insertar  múltiples  copias 
del  mismo  componente  o de  un 
componente  distinto. 

Haga  dic  en  el  botón  Aceptar 
para  insertar  un  componente 
en  el  origen. 


Pieza /Ensamblaje  para 
insertar 


Abrir  documentos: 


Vínculos  favorrí 

| Escritorio 
Equipo 


Carpetas  +* 


Nombre  Fecha  modificación 
« Piezal.SLDPRT 
I Pieza2.SLDPRT 

• Pieza3.SLDPRT 

• Pieza4.SLDPRT 


Tipo 


Tamaño 


Etiquetas 


Modo:  i Solucionado 


Configurado..  I Predeterminado 


Nombre:  Pieza2  SLDPRT 


Estados  de  I 
visualización:  ^ 


Referencias.., 


Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1078 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 


3 


Conclusiones 


Inserte  provisionalmente  la  pieza  en 
una  posición  arbitraria 


Añada  las  restricciones  oportunas 


% 

Relación  | 
de 

I posición  i 


Impida  el  movimiento  vertical  de  la  pieza  2, 
alineando  su  cara  inferior  con  la  cara 
superior  de  la  con  la  base 


V 


Seleccione  la  base  de 
la  pieza  2 


v'  Seleccione  el  fondo  del 
agujero  de  la  pieza  1 


J 


Seleccione  la 
restricción  “coincidente” 


% Rriaoone»  de  poaxn  t «51  , 


Sdfowowck  rrUoooc*  ik 
P09KJÓA 


£ 

* 

Car*<2>9Picn2-3 

VTrVg~^TT— i 

H*U c.  de  POMQ6W  wtándir 

\/\  Conotíente 
1 ^ P«r  JkU 
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Alinee  las  dos  piezas  en  horizontal 


/ Active  la  visualización 
de  ejes  temporales 

/ Seleccione  el  eje  de  la 
marca  2 

J Seleccione  el  eje  central 
de  la  marca  1 


/ Seleccione  “Coincidentes” 


P - [3  'r  l^cr  - 1 


m * 


Relaciones  de  posición  |[  $ Análisis  | 


Selecciones  de  relaciones  de 
posición 


Eje<l>@Pieza2-3 


Relac.  de  posición  estándar 


IX! 


Coinciden  te 


i 

Puede  conseguir  simultáneamente 
los  alineamientos  horizontal  y 
vertical  haciendo  concéntrica  la 
circunferencia  de  la  base  de  2 y la 
del  fondo  del  agujero  cilindrico  de  1 
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\¡  Restrinja  la  rotación  de  la  pieza  2 
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/ Seleccione  la  cara 
lateral  de  la  ranura  de 
la  pieza  2 


'Z  Seleccione  la  cara 
lateral  de  la  ranura  de 
la  pieza  1 


^ Selecciónela 
restricción 
“coincidente” 


Relaciones  de  posición  ]|  Q Análisis 


Selecciones  de  relaciones  de 
posición 


Cara<l>@Pieza2-3 


Relac.  de  posición  estándar 


Rl  Coinadente 
¡ 'sS.  j Paralela 
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¡La  pieza  2 queda  totalmente  ensamblada! 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


li.  I Al 

i ^ 
I L 

lí  ^ 

é- 


09_01  (Predeterminado  <Estadc 


Sensores 
Anotaciones 
Alzado 
Planta 
Vista  lateral 
Origen 

^ Piezal<l>  (Default<<Default>_PhotoW 
Pieza2<3>  (Predeterminado <<Predeteri 
Relaciones  de  posición 
^ Coincidentel  (Piezal<l>,Planta) 

^ Coincidente2  (Piezal<l>,Alzado) 

^ Coincidente3  (Piezal<l>,Vista  lateral) 
Coincidentel7  (Piezal<l>,Pieza2<3>) 
Coincidentel8  (Piezal<l>,P¡eza2<3>) 
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Enunciado 


Ensamble  la  pieza  3 


Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


J Active  la  inserción  de  componentes 

componentes 

^ Inserte  la  pieza  3 


V Haga  concéntricas  la  superficie 
cilindrica  roscada  de  la  marca  3 
y la  superficie  cilindrica  roscada 
de  la  marca  2 


7 


No  es  necesario  restringir  más  la  marca  3,  porque  así  se  puede 
simular  el  movimiento  de  giro  y traslación  del  tornillo 


Pero  puede  “mover  componente” 
hasta  colocar  el  tornillo  a la  altura 
y con  la  rotación  deseadas 


.y,  ® 

...  Insertar 

editar 

. componentes 

componente 

Relación 

de 

► ► 
frfr 

Matriz  de 
compone... 

m 

Smart 

Fasteners 

I© 

Mover 

componente 

’r 

posición 

- 

Ensamblaje  1 Diseño  1 

Croquis 

1 Calcular 

Productos  Office  1 

s 
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Ensamble  la  marca  4: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


J Active  la  inserción  de  componentes 
^ Inserte  la  pieza  4 


9 

Insertar 

componentes 


V Haga  concéntricas  la 
superficie  cilindrica 
interior  de  la  marca  4 y 
la  superficie  cilindrica 
exterior  de  la  marca  2 


Relaciones  de  posición  |[  Análisis  | 


Selecciones  de  relaciones  de  posición 


M Cara  < 1 > @Pieza  2-3 
«a** 

Cara<2>@Pieza4-2 


Relac.  de  posición  estándar 

X Coincidente 

| ^ | Paralela 
I J_  | Perpendicular 
|(^|  Tangente 
[@|  Concéntrica 
Bloquear 


Así  se  simula  que 
la  marca  4 se 
inserta  en  el 
saliente  cilindrico 
de  la  marca  1 


V Haga  coincidente  la 
base  inferior  de  la 
marca  4 y la  cara 
superior  del  saliente 
cilindrico  de  la  marca  1 


Así  se  simula  que  la 
marca  4 se  inserta  a 
tope  en  la  marca  2 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


>/  Haga  paralelas  la 
cara  lateral  de  la 
ranura  de  la  marca  4 
y la  cara  lateral  de  la 
ranura  de  la  marca  1 
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Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Se  obtiene  el  ensamblaje  final 

con  las  piezas  correctamente  restringidas 


^ ráfl  Ensamblaje_09_01  (Predeterminado  <Estado  devise 
MM  Sensores 
í+  Anotaciones 
<$^  Alzado 
<$>  Planta 
^$>  Vista  lateral 
L Origen 

í ^ ^ Piezal<l>  (Default<<Default>_PhotoWorks  Dis 

+ ^ P¡eza2<2>  (Predeterminado <<Predeterminado: 

& ^ *1  (-)  Pieza3<l>  (Predeterminado < Predetermina 
+ ^ ^ Pieza4<l>  (Predeterminado <<Predeterminado: 

- §l|j¡l  Relaciones  de  posición 

^ Coincidentel  (Piezal<l>, Planta) 

£ Coincidente2  (Piezal<l>,Alzado) 

^ Coincidente3  (Piezal<l>,Vista  lateral) 

^ Coincidente4  (Piezal<l>,Pieza2<2>) 

^ Coincidente5  (Piezal<l>,Pieza2<2>) 

(§)  Concéntrical  (Pieza2<2>,Pieza3<l>) 

<§)  Concéntrica2  (Pieza2<2>,Pieza4<l> 

^ Paralelol  (Piezal<l>,Pieza4<l>) 

Coincidenteó  (Piezal<l>,Pieza4<l>) 


Nótese  que  a la  marca  3 se  le  ha 
dejado  libertad  de  giro  y de 
traslación  vertical,  para  simular  el 
movimiento  de  roscado 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


Las  piezas  de  un  conjunto  se  modelan  por  separado 
igual  que  las  piezas  aisladas 


Conclusiones 


Las  piezas  a ensamblar  deben 
añadirse  por  orden  jerárquico 


Las  condiciones  de  emparejamiento 
deben  producir  ensamblajes  sin 
grados  de  libertad  indeseados 


Se  eligen  las  relaciones  de  emparejamiento  para 
simular  las  condiciones  de  montaje  deseadas 

V / 
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Ejercicio  9.2.  Maneta  de  cierre 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  el  dibujo  en 
explosión  de  todas  las  piezas 
que  forman  el  conjunto  maneta 
de  cierre  de  una  puerta  de 
taquilla  de  vestuario 


Se  pide: 

Identifique  las 
piezas  estándar 
disponibles  en  la 
librería  de  la 
aplicación  CAD 


6 


Obtenga  el  modelo 
sólido  de  todas  las 
piezas  no  estándar 


C 


Obtenga  el  ensamblaje  del  conjunto 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Elija  piezas  estándar  disponibles  en  la  base  de  datos 
de  la  aplicación  CAD: 


1 La  arandela 
elástica  marca  4 

2 La  arandela  marca  6 


La  tuerca  marca  7 


Anillo  de  retención  - Externo  - Grapa 
circular  - normal  - DIN  471 


Arandela  - Arandela  simple  - Arandela  - 
ISO  7089  común  de  calidad  A 

Tuerca  hexagonal  - Tuerca  hexagonal 
delgada  de  calidad  AB  ISO  - 4035 


) ( 

4 Los  tornillos  avellanados  Tornillo  con  cabeza  ranurada  - Cabeza 
sin  marca  plana  avellanada  ranurada  ISO  2009 


Puesto  que  el  enunciado  no  marca  ninguna  restricción, 
se  han  elegido  piezas  estándar  que  simplemente  son 
compatibles  con  las  medidas  del  resto  de  piezas 

Se  han  buscado  piezas  estándar  preferentemente  en  la  norma  ISO,  y se 
ha  recurrido  a DIN  cuando  no  se  ha  encontrado  una  pieza  ISO  apropiada 
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La  estrategia  para  ensamblar  es: 


Seleccione  una  pieza  importante, 
que  sea  fija,  como  pieza  base  A|¡neada  con  0|- 


Defina  las  condiciones  de 
emparejamiento  entre  piezas 


sistema  de  coordenadas  absoluto 


El  funcionamiento  de  un  cierre  de  puerta  de  taquilla  de 
vestuario  está  ilustrado  en  la  figura: 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Analizando  el  conjunto  se  observa  que  las  condiciones  de 
emparejamiento  son: 


\¡  La  marca  1 es  coaxial  con  el  agujero  central  de  la  marca  2 

/ El  escalón  entre  el  020  y el  016  de  la  marca  1 es 
coplanario  con  la  cara  delantera  del  saliente  de  la  marca  2 

La  marca  1 puede  girar  libremente 


/ 


i/  Los  tornillos  sin  marca  son  coaxiales 
con  sus  respectivos  taladros 
avellanados  de  la  marca  2 

'Z  Las  superficies  cónicas  de  los  tornillos 
sin  marca  son  coincidentes  con  las 
superficies  cónicas  de  sus  respectivos 
taladros  avellanados  de  la  marca  2 

V Los  tornillos  sin  marca  pueden  girar 
libremente 


» La  marca  4 está  encajada  en  la  ranura  de  la  marca  1 
1 / La  marca  4 puede  girar  libremente 
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Conclusiones 


i La  marca  5 es  coaxial  con  el 
tramo  roscado  de  la  marca  1 
\¡  El  escalón  entre  el  016  y el  012  de  la  marca  1 
es  coplanario  con  la  cara  delantera  de  la  marca  5 

1 / La  lengüeta  de  la  marca  5 debe 
encajar  en  el  chavetero  de  la  marca  2 


La  cara  delantera  de  la  marca  6 
es  coplanaria  con  la  cara  trasera 
de  la  marca  5 

La  marca  6 es  coaxial  con  el 
tramo  roscado  de  la  marca  1 


La  marca  6 puede  girar  libremente 


v La  cara  delantera  de  la  marca  7 es 
coplanaria  con  la  cara  trasera  de  la  marca  6 
/ La  marca  7 es  coaxial  con  el 
tramo  roscado  de  la  marca  1 

/ La  marca  7 puede  girar  libremente 
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Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Para  obtener  el  modelo  de  la  marca  1 : 


'J  Haga  la  manivela  por  extrusión 

J Haga  el  eje  por 
revolución 

^ Añada  la  rosca 
cosmética 


N 

Arco 

tangente  y 
simétrico 


y 


Añada  el  chavetero 


Su  anchura  depende  de 
la  lengüeta  de  la  marca  5 


^ Añada  la  ranura 
/ Añada  el  redondeo 
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zic 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


La  posición  de  la  ranura  no  está  acotada 
en  la  vista  en  explosión  del  enunciado 


Analice  el  ensamblaje 
para  calcular  su  posición 


h\— - 

La  arandela  debe  impedir  que 

} Mi 

la  marca  1 se  desplace  hacia 

1 

la  izquierda,  saliéndose  de  su 

alojamiento  en  la  marca  2 

La  posición  de  la  ranura  debe 
permitir  encajar  la  pieza  2 y 
dejar  una  pequeña  holgura 
para  montar  la  arandela 
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Para  obtener  el  modelo  de  la  marca  2: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


v'  Haga  la  base  por 
extrusión 

v Añada  el  saliente 

^ Añada  los 
agujeros 
avellanados 


Su  tamaño  depende 
del  tamaño  de  los 
tomillos  elegidos 


V Añada  los 
redondeos 
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Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 
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Cambie  el  color  de  la  pieza 

^ * a c 

v Seleccione  el  menú 
“apariencias” 


J Seleccione  el 
color 


color 


H -teí 

| Básicas  I Avanzado 

Cok>r/Imagen  | 

Geometría  seleccionada 


■ 

M 

n 

0 

B 


Color 
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Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Para  obtener  el  modelo  de  la  marca  5: 


\l  Añada  el  agujero  para  la 
entrada  de  eje 


V Añada  la  lengüeta 


V Cambie  el  color  de  la 
pieza 
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¡El  ensamblaje  se  hace  mediante  el  módulo  de  ensamblaje! 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Se  comienza  el  ensamblaje  añadiendo  la 
marca  2 


Seleccione  un  componente  para 
insertar  y colóquelo  en  la  zona  de 
gráficos,  o presione  Aceptar  para 
ubicarlo  en  el  origen. 

O cree  un  diseño  ascendente  y 
descendente  usando  un  croauis 
de  diseño  con  bloques.  Las  piezas 
se  podrán  crear  entonces  a partir 
de  bloques. 


EC  Abrir 

^ j , 1 ► Ejercicio  SolidWorks  ► Ejercicio_9.2 


Buscar  Ejercicio_9.2 


Organizar  ▼ Nueva  carpeta 

Nombre 


m ’ a o 


f Conjunto 
Ensamblaje_vl 
' \ pieza_l 
% pieza_2 
% pieza_5 


► 


Modo: 

Configuraciones: 


H 

Estados  de 

1 

▼ 

▼ 1 

visualización: 

Referencias... 

Nombre: 


Todos  los  archivos  (*.*) 


Abrir 

▼ 

Cancelar 


ensamblaje  nuevo 
ÍVl  Vista  previa  de  gráficos 
[G  Hacer  que  sea  virtual 
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La  base  queda  fija  en  una  posición  arbitraria 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


¡"Libérela”  de  esa  posición, 
haciéndola  “flotante”! 


^ ^ Ensamblajel  (Predetermina 
Í5l  Sensores 

E |Al  Anotaciones 

<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 

á ^ 

(fp(fp  Relaciones  d 



üfMfW 

Invertir  la  selección 

< 

Ir  a... 

1* 

Elementos  ocultos  del  árbol  ► 

Hacer  virtual 

Configurar  componente 

Aislar 

* 

Flotar 

V 

X 

Copiar  con  relaciones  de  posición 

Eliminar 
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A continuación  hay  que  añadir  restricciones  respecto  al  sistema 
de  referencia  principal 

/ Haga  coincidentes  el  plano  alzado  y la  cara  inferior  de  la  base 


</  Seleccione 
“relación  de 
posición” 

J Despliegue  el 
árbol  del 
ensamblaje 

J Seleccione  la 
cara  inferior  de  la 
pieza  2 

'Z  Seleccione  el 
plano  “Alzado” 

J Seleccione 
“coincidente” 


SOUDWORH  Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? lí 


msertar  / Relación  Yatnzde  S 


de  ^Ponente  Fasteners  componente  componentes 


té  ” . ^ 


lal  23 


Mover 


Mostrar 


Operaciones  Geómetra 


de 


de 


Nuevo  » 
estudio  de 


niA/i  i , . r — Jiuuiu  uc 

ocultos  ensamblaje  referenoa  movlmiento 


j Relaciones  de  posición | Análisis] 


Selecciones  de  relaciones  de 
posición 


i 


Cara<l>@pieza_2-1 

Alzado 


Ensamblaje_vl  (Pred... 
-Q3  Sensores 
! hQEI  Anotaciones 

Planta 

-<$t  Vista  lateral 
-!♦  Origen 

<|  (-)  pleza_2<l>  (Pr... 

fi  S-®|l  Relaciones  de  posi.,. 


3*  3* 


* is- 


i estándar 


Paralela 

I _L  I Perpendicular 
(y~  Tangente 
(O)  Concéntrica 

Modelo  I Estudio  de  movimiento  1 


t- 


SolidWorks  Education  Edition  - 5 Insuficientemente  definida  Editando  Ensamblaje 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


/ Haga  visible  el  croquis  de  la  base  del  soporte 


J Despliegue  el 
árbol  del  modelo 

J Pulse  el  botón  derecho 
para  obtener  el  menú 
contextual  del  croquis 
que  quiere  visualizar 


J Active  la  visualización 


^ A 

» 

SOLIDWORKS  Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? m?  j O * & * lü 


V - 


1=1  H 


9 

Insertar 
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Utilice  la  tachuela  para  insertar 
múltiples  copias  del  mismo 
componente  o de  un  componente 
distinto. 

Haga  clic  en  el  botón  Aceptar  para 
insertar  un  componente  en  el 
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normal  - DIN  471 


a ( a 


Externo 


Anillo  de  presión 
tipo  B-DIN  7993 
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de  la  arandela  con  el  del 
eje  roscado  de  la  pieza  1 


J No  restrinja  más  la  marca  6,  porque  así  puede 
simular  el  movimiento  de  giro  de  la  arandela 


( \ 

La  arandela  tiene  permitido 

el  movimiento  de  giro 


a 

Smart 


C©> 

Mover 

Fasteners\  comP onente/  componentes 
ocultos 


Mostrar 


Operaciones 

de 

ensamblaje 
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Ensamble  la  marca  7 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelo 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Propiedades 

Tamaño 


si  Escoja  la  pieza  marca  7 desde  la  biblioteca  (Toolbox) 

V Escoja  la  tuerca 
apropiada 

v'  Varíe  su  color 


M8 


Visualización  de  la  rosca 


| Simplificado 


Comentario: 


Nombre  de  la  configuración: 
|Hexagon  Thin  Nut  ISO  - 4035  - M8  - 


si 


La  cara  delantera  de  la  marca 
7 es  coincidente  con  la  cara 
trasera  de  la  marca  6 

Haga  coincidentes  el  eje  de 
la  arandela  con  el  del  eje 
roscado  de  la  pieza 


No  restrinja  más  la  marca  7,  porque  así  puede 
simular  el  movimiento  de  giro  de  la  tuerca 


a 

Smart 

Fasteners1 


Mostrar 

componentes 

ocultos 


Operaciones 

de 

ensamblaje 


La  tuerca  tiene  permitido 
el  movimiento  de  giro 
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El  resultado  final  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 
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l 


Las  piezas  de  un  conjunto  se  modelan  por  separado 
igual  que  las  piezas  aisladas 

¡Las  piezas  estándar  se  toman 
directamente  de  la  librería! 

Las  piezas  a ensamblar  deben 
añadirse  por  orden  jerárquico 


Las  restricciones  del  ensamblaje 
deben  producir  ensamblajes  sin 
grados  de  libertad  indeseados 


Se  eligen  las  relaciones  para  simular 

las  condiciones  de  montaje  deseadas 

v J 
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Ejercicios  serie  10.  Ensamblaje  de  conjuntos  con  piezas  elásticas 

Ejercicio  10.1.  Válvula  de  seguridad 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  el  dibujo  de  conjunto  de  una 
válvula  de  seguridad  3 

2 

Nótese  que  en  la  posición  de 
ensamblaje  el  muelle  debe  tener  un 
75%  de  su  longitud  libre 

Los  datos  del  despiece  están 
resumidos  en  el  cuadro  adjunto 


Se  pide: 

A Obtenga  el  modelo  sólido 


B 


de  todas  las  piezas 

Obtenga  el  ensamblaje 
de  la  válvula 


N°  piezas 

Denominación 

Marca 

Material 

i 

Cuerpo 

i 

Bronce 

i 

Contratuerca 

2 

Bronce 

i 

Tomillo  de  ajuste 

3 

Bronce 

i 

Vástago 

4 

Bronce 

i 

Muelle 

5 

Acero 

i 

Obturador 

6 

Acero 

i 

Junta 

7 

Caucho 

i 

Manguito  de  conexión 

8 

Acero 
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La  estrategia  para  obtener  los  modelos  sólidos  es  simple  y 
conocida... 

...pero  hay  que  identificar  previamente  las  piezas 
a partir  del  dibujo  de  conjunto 


La  estrategia  para  ensamblar  es  un  poco  más  complicada: 


1 Determine  las  condiciones  de  emparejamiento 
analizando  el  dibujo  de  ensamblaje 


2 Inserte  el  muelle  en  su  posición  de  trabajo 


El  muelle  se 
define  en  , 
posición  de 
reposo! 


¡Pero  debe  insertarse  en 
posición  de  trabajo! 


Con  una  longitud 
acortada  hasta  el  75% 
de  la  longitud  libre 
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Analizando  el  conjunto  se  observa  que  las  condiciones 
emparejamiento  son: 

'J  La  marca  8 es  la  pieza  base 


de 


y 


y 


y 


y 


y 


El  eje  central  de  la  marca  7 es  coaxial 
con  el  eje  del  agujero  de  la  8 
La  cara  inferior  de  7 es 
coincidente  con  la  superior  de  8 

El  eje  central  de  la  marca  1 es 
coaxial  con  el  eje  del  agujero  de  la  8 

El  escalón  de  1 es  coincidente  con  la 
cara  superior  de  7 

Tanto  7 como  1 pueden  girar 
libremente  (para  simular  el  roscado) 


y La  bola  6 se  apoya  en  el  cono  interior  de  1 
^ El  centro  de  la  bola  es  coincidente  con  el  eje  central  de  1 
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'J  4 es  coaxial  con  1 

7 El  casquete  esférico  de  4 es  coincidente 
con  la  superficie  de  la  bola  6 

^ 4 puede  girar  libremente 


^ 5 es  coaxial  con  1 

\¡  Su  base  inferior  es  coincidente  con  el 
escalón  de  4 

y Su  base  superior  es  coincidente  fondo  del 
hueco  de  3 
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s/ 

V 

V 


3 es  coaxial  con  1 


El  giro  es  libre 


La  altura  se  fija  haciendo  coincidente 
el  fondo  del  hueco  de  3 con  el  asiento 
superior 


En  realidad,  la  altura  de  3 se  ajusta 
durante  el  funcionamiento  para  “tarar”  la 
presión  que  se  ejerce  sobre  el  muelle,  y, 
en  consecuencia,  la  presión  que  soporta 
la  válvula  antes  de  abrirse 


del  muelle 


\l  2 es  coaxial  con  3 

v/  La  cara  inferior  de  2 es  coincidente  con  la 
superior  de  1 
V El  giro  es  libre 
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El  proceso  para  identificar  las  piezas,  obtener  sus 
dimensiones  y,  finalmente,  dibujar  sus  planos  de  diseño... 


...está  descrito  en  detalle  en  el  ejercicio  1.22  del  libro 


UNIVBHUTAT 
Jaumi  -I 


DIBUJO 

INDUSTRIAL 

Pedro  Company.  Margarita  Vergara. 
Salvador  Mondragón 


COLLECCIÓ 

«TREBALLS  D'INFORMÁTICA  I TECNOLOGIA» 
Num.  27 


A continuación  se  resume  el  resultado 
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A partir  del  plano  de  diseño,  obtenga  el  modelo  de  la  marca  1 : 


'J  Obtenga  un  cuerpo 
hexagonal 


'I  Añada  los  redondeos 


\\YSeleccione 

diferentes  colores 
para  que  las  piezas 
contrasten  mejor 
durante  el  proceso 
de  ensamblado 


^ Obtenga  la  boquilla 
inferior  por  revolución 

'J  Añada  una  rosca 
cosmética 

J Añada  un  chaflán 
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J Obtenga  el  hueco  por 
revolución 


1/  Añada  un  eje  para  los 
taladros 


J Añada  una  rosca 
cosmética 


v Añada  un  taladro 
pasante  por  todo 
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Agujero  de  14 
para  añadir  una 
rosca  de  16 


Aproveche  el  eje  añadido  al  croquis  anterior, 
para  colocar  el  taladro 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  2: 


'J  Obtenga  un  prisma 
hexagonal 


J Añada  los  redondeos 


J Añada  un  taladro  roscado 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  3: 


si  Dibuje  y restrinja 
el  perfil 


016 


05 


\ I Aplique  extrusión 
de  revolución 

I Añada  una  rosca 
cosmética 


J Añada  un  chaflán 


Añada  una  ranura 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  4: 

r 

i 

03,5Om  | 

J Dibuje  y restrinja 
el  perfil  s. 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  5: 

si  Dibuje  y restrinja  la 
trayectoria  helicoidal 


Dibuje  9 vueltas,  para  dejar 
8 al  recortar  los  extremos 


/ Obtenga  el  plano 
normal  a la  trayectoria 
en  su  punto  inicial 

¿ Dibuje  y restrinja 
el  perfil 


/ Obtenga  un  plano  normal 
al  eje  por  el  punto  final 

si  Aplique  barrido 


Utilice  los  datums 
necesarios: 

7 Planos  base 
J Eje  central 


/ Recorte  ambos  extremos  para 
obtener  asientos  planos 


1 x\ 

j J ‘ 

J 

' — »■ 

■ a 

i 

^ ______ 

u 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  6: 

>/  Dibuje  y restrinja 
el  perfil  t 

J Aplique  extrusión 
de  revolución 

Obtenga  el  modelo  de  la  marca  7: 


\/  Dibuje  y restrinja 
el  perfil 


'I  Aplique  extrusión 
de  revolución 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  8 


\l  Extruya  el  prisma 
hexagonal  central 


^ Obtenga  las  boquillas 
por  revolución 

'J  Añada  las  roscas 
cosméticas 


J Añada  los  chaflanes 
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\l  Añada  un  taladro 
pasante 


Dibuje  previamente 
un  croquis  auxiliar, 
para  poder  situar  el 
centro  del  taladro 


J Añada  un  taladro 
roscado  en  la  cara 
superior 


¡3  Tipo  Ifffi  Poaidones  ) 
Favorito  ' 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Comience  el  ensamblaje  añadiendo  la  pieza  8 

ansí 

V?  x -u 

/ Inserte  la  pieza 


y Déjela  flotante 


^ ^ Ensamblaje4  (Predetermina 
Í0|  Sensores 
+ |a]  Anotaciones 
i • <$!>  Alzadc . 

<$>  Planta 
<$>  Vista  I. 

£+  Origer 
i±i  ^ ^ í' 


Ira... 

•onente  (Pieza8) 

Elementos  ocultos  del  árbol 
Hacer  virtual 
Configurar  componente 
Aislar 

Visualización  de  componentes 
Flotar 


/ Añada  coincidencia 
de  cada  uno  de  sus 
tres  planos 
principales  con  el 
correspondiente 
plano  principal  del 
ensamblaje 


a !3b  9 


X W 


<y  Análisis 


Relaciones  de  posiaon 


Selecciones  de  relaciones  £ 
de  posición 


Ensamblaje4  (Predetermin, 
-L&l  Sensores 
-SI  Anotaciones 

-<5í 

^ Planta 
— ^ Vista  lateral 
Origen 

1^1-^  (-)  Pleza8<2; 

~GsD  Sensores 

ts-Sj 

-$= 

-<$► 

Planta 

— ^ Vista  lateral 
£♦  Origen 

l+P©  Saliente -Extruirl 

Rps/nli [rinnl 


**  mBSUEEmssBEsm 

ÍQl  Sensores 
í (a]  Anotaciones 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
ik*  Origen 

«I  Pieza8<2>  (Predeterminado<<Pre 
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Ensamble  la  pieza  7 
/ Inserte  la  pieza 


Ensamblaje 


Conclusiones 


J Añada  emparejamiento 
de  concéntrica  con  el 
taladro  superior  de  la  8 


Relaciones  de  posición  ||  ¿p  Análisis  [ 


Selecciones  de  relaciones  de  R ' 

posición 


^ Añada  el 
emparejamiento  de 
coincidente  entre  la 
cara  inferior  de  7 y 
la  superior  de  8 


| ^ Relaciones  de  posición  ]|  Análisis  | 


urante  la  selección, 
tendrá  que  cambiar  el 
punto  de  vista;  porque 
una  cara  estará  oculta 
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Ensamble  la  pieza  1 
/ Inserte  la  pieza 


/ Añada  emparejamiento 
de  concéntrica  con  el 
taladro  superior  de  la  8 


/ Añada  el 
emparejamiento  de 
coincidente  entre  la 
base  del  prisma 
hexagonal  de  1 y la 
cara  superior  de  7 
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Emparejamiento  entre 
el  eje  del  taladro  de  1 y 
el  plano  del  alzado  del 
ensamblaje 


Conclusiones 


¡Controlar  la  rotación  no  es  una  condición  funcional, 

pero  serviría  para  visualizar  mejor  un  posible  plano  de  ensamblaje! 
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^ Añada  emparejamiento 
de  concéntrica  con  el 
agujero  de  1 


Hacer  coincidentes  ambos 
ejes  es  equivalente 
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Añada  el  emparejamiento  de  tangente  entre  la  bola  6 y la 
superficie  cónica  interior  de  1 

y "-'4  J'-4,  * 

v Visualice  el  ensamblaje 

con  una  vista  en  sección 
por  el  plano  lateral 


^ Seleccione  la  superficie 
de  la  esfera  y la  del  cono 


/ Seleccione 
relación  de 
tangente 
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S 


Si  la  tangencia  entre  esfera  y cono  no  funciona, 
utilice  algún  elemento  auxiliar 

^ Visualice  los  croquis  de  la  esfera  y del  agujero 

Pruebe  diferentes  combinaciones,  hasta  obtener 


un  emparejamiento  semejante  al  deseado 
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Ensamble  la  pieza  4 
/ Inserte  la  pieza 

\l  Añada  emparejamiento 
de  concéntrica  con  el 
agujero  de  1 


y Añada  emparejamiento 
de  casquete  esférico 
concéntrico  con  la 
superficie  de  la  bola 
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Ensamble  la  pieza  5 
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/ Inserte  la  pieza 
/ Visualice  los  ejes  temporales 

v Añada  emparejamiento  de  coincidencia 
del  eje  central  de  4 con  el  eje  central  de  5 


Seleccione  el 
eje  central 
desde  el  árbol 
si  no  lo  detecta 
en  la  figura 


(-)  Km?<  1 > (Pfodfteimtoailo 

**  <•)  P.«í*4- 1 > 

^ ^ i-i  NtaS<2>  (PttdMtmwudo 
I JK  »o 

• I4)  Anol»oc««J 
Íí  Mttwxt  • wn  ow«.i!m<  - 

3$?  «ludo 


4 

^ Pt*no  Pertil 
(gljnt.1 
[Ha  CotUi-blnad 
• 0f  fatai«>mdt0OK«n 


J Añada 

coincidencia  entre 
el  asiento  inferior  y 
el  escalón  de  4 
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Ensamble  la  pieza  3 
/ Inserte  la  pieza 


Ensamblaje 

Conclusiones 


\J  Añada  emparejamiento 
de  concéntrica  con  el 
agujero  de  1 


/ Añada  coincidente  entre 


el  fondo  del  agujero  de  1 
y el  asiento  superior  del 
muelle 


Vuelva  a hacer  la  vista  en 
sección,  si  es  necesario  para 
ver  el  fondo  del  agujero  de  3 
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una  posición  más  favorable  para 
seleccionar  el  nuevo  emparejamiento 


Mover 

componente 
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Ensamble  la  pieza  2 
/ Inserte  la  pieza 


/ Añada  emparejamiento 
de  concéntrica  entre  su 
rosca  y la  rosca  de  la 
pieza  3 


J 

Añada  coincidente  entre 
La  cara  superior  de  1 y la 
inferior  de  2 
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; Relaciones  de  posición  Y $ Análisis 


Selecciones  de  relaciones  de 
posición 

* 

& 

l%! 

Cara  < 1 > @Pieza  2-1 

Cara<2>@Pieza3-l 

Relac.  de  posición  estándar 

A 

X,  Coinddente 
|^|  Paralela 
| _L  | Perpendicular 
I(^s|  Tangente 
(Q)  Concéntrica 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


resultado  obtenido  es: 


¡Pero  el  muelle  no  está  comprimido! 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1149 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Si  el  modelo  está  bien 
ensamblado... 


...para  simular  la  compresión  del  muelle 
basta  modificar  su  paso  en  el 
correspondiente  fichero  de  modelo... 


El  nuevo  paso  debe 
ser  3,5  *0,75  mm 


...y  el  ensamblaje  se 
adaptará  automáticamente 


Se  observa  que  tarar 
el  muelle  con  tanta 
compresión  haría 
prácticamente 
inoperativa  la  válvula, 
porque  no  queda  casi 
recorrido  para  la  bola 


¡Simular  montajes 
ayuda  a comprobar 
los  diseños! 
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X Pero  los  asientos 
planos  ya  no 
corresponden  a 
media  espira 


Revisando  el  modelo  del  muelle  se  observa 
un  fallo 


Eje  Central 


^ La  longitud  total  se 
ha  acortado 


El  fallo  no  afecta  al  ensamblaje,  pero  hay  que  corregirlo  para 
mantener  la  integridad  del  conjunto: 


Modifique  la  anchura  de  los 
recortes  para  que  correspondan 
con  la  del  “paso  comprimido” 
(3,5  * 0,75) 
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Ejecución 


1 


Conclusiones 


Se  necesitan  modelos  completos  para  proceder  a 
ensamblar 

( ^ 

Puede  ser  necesario  analizar  el  dibujo  de  conjunto  para 

deducir  información  sobre  los  detalles  de  las  piezas 

\ / 


Se  deben  definir  las  relaciones  de  emparejamiento 
analizando  la  función  y el  montaje  del  ensamblaje 


3 

4- 


Las  piezas  elásticas  o móviles  requieren  procedimientos 
de  ensamblaje  especiales 


Puede  ser  necesario  disponer  de  diferentes  modelos  de 

una  misma  pieza:  en  reposo,  en  posición  de  trabajo,  etc. 

v : . J 


Los  conjuntos  bien  ensamblados  permite  comprobar  la 
bondad  del  diseño 
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Edición 
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La  fotografía 
muestra  dos 
pinzas  de  madera 
para  tender  la  ropa 


El  muelle  ya  se  ha  modelado  en  el  ejercicio  05.01 
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Se  pide: 

A Obtenga  el  modelo  sólido  de  los  brazos  de  una  pinza  cuya 
forma  detallada  está  dada  en  el  siguiente  plano  de  diseño 


Profundidad  constante  7 mm 

Obtenga  el  ensamblaje  de  la  pinza 
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La  estrategia  para  obtener  el  modelo  sólido  del  brazo 
es  sencilla: 


1 Dibuje  y acote  el  perfil 

2 Extruya 


3  Añada  los 
redondeos 


¡La  extrusión  debe  hacerse  a ambos  lados 

para  que  la  pieza  quede  centrada  respecto 
v al  sistema  de  coordenadas! 

f \ 

¡Así  será  más  fácil 
ensamblarla! 

La  estrategia  para  ensamblar  es  un  poco  complicada: 
1 Inserte  un  brazo  como  elemento  de  base 
Z Inserte  otro  brazo  emparejándolo  con  el  primero 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Edición 

Conclusiones 


^ Debe  obtener  un  modelo  del  muelle  cuyas  patas 
puedan  girar: 

Construya  los  planos  de  referencia 
de  las  patas  tangentes  a la  hélice 


Al  aumentar  o reducir  el  número  de  vueltas  de  la  hélice, 
las  patas  se  adaptarán 


Debe  calcular  el  giro  de  la  pata  necesario  para  ensamblarla: 


Haga  una  construcción  auxiliar 
para  calcular  el  ángulo  de  la  pata 


Calcule  la  fracción  de  vuelta  que  necesita 
incrementar  para  aumentar  dicho  ángulo 


/ 

Esto  no  es  suficiente  para  simular  la  reducción  de 
diámetro  que  sufre  el  muelle  al  torsionarse,  pero  produce 
un  modelo  que  permite  obtener  un  ensamblaje  válido 
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Obtenga  el  modelo  del  brazo: 


\l  Extruyaa 
ambos  lados, 
para  que  la 
pieza  quede 
centrada 


|jT  Saliente-Extruir 


Desde 


¡ Plano  de  croquis 


Dirección  1 


a 

/ 


^ 3.50mm 

X!di 

(1 


E]  Ángulo  de  salida  hada  fuera 


i Dirección  2 


Hasta  profundidad  especif  ▼ 


3.50mm 

(11  r 
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/ Añada  los  redondeos 


Estrategia 

Ejecución 

Brazo 

Muelle 

Ensamblaje 

Edición 

Conclusiones 


7 Añada  el  redondeo  de  radio  2 


| Radio  l2mm  \ 

7 Añada  el  redondeo  de  radio0,5 


y Añada  los  redondeos  de  radio  1 
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Modifique  el  modelo  del  muelle,  para  obtener  un  muelle  en 
posición  de  trabajo: 

/ Edite  el  modelo  del  muelle 


Ensamblaje 

Edición 

Conclusiones 


1 Modifique  el 
ángulo  de  la 
segunda  pata 


Para  modificar  el 
ángulo  de  la  pata, 
debería  ser 
suficiente 
modificar  el 
número  de  vueltas 
de  la  hélice 


Incremento  de  vueltas^  ángulo/360] 
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El  problema  es  que  al  girar  la  hélice,  el  plano  que 
contiene  a la  pata  final  no  gira 


El  plano  está  definido 
como  “paralelo  al 
plano  lateral” 


x 

Mensaje 

Completamente  definido 
Primera  referencia 


Plano  medio 

Segunda  referencia 

|Punto<l> 

|/<^  | Coincidente 
|^;  Proyecto 


a 

_ — 
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Conclusiones 


Sustituya  dicho  datum  fijo  por  otro  con  las  siguientes 
características: 


(^)  ¡Pero  SolidWorks®  no  permite  crear 

planos  de  referencia  tangentes  a la  hélice! 

(0)  ¡Construya  datums  auxiliares,  que  le 
ayuden  a obtener  el  datum  deseado! 
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proceso  para  obtener  el  datum  tangente 


es: 


n/  Defina  un  eje  que  pase 
por  el  origen  y sea 
perpendicular  al  alzado 
(Datum  n) 


<yifü8> 


✓ X -fi=3 

Selecciones 


Q Punto  1 ©Origen 


| \ | Una  l¿nea/arista/e]e 
Dos  planos 

I i Dos  puntos/vértices 


Ejercicio_10_01_Muelle  (Pr... 
“LSI  Sensores 
gHa)  Anotaciones 
— ?—  Material  <sin  espeafjcí, 
-<$► 

Planta 
Vista  lateral 

-L 

-<$>  Plano  Pata  inicial 
Plano  Pata  final 
— ^ Plano  Perfil 
1+^0  Barrerl 


| Superficie  tilíndrica/cónica 


Punto  y cara/plano 


J Defina  un  plano  que 
contenga  al  Datum  n y 
pase  por  el  extremo  final 
de  la  hélice  (Datum  n+1) 


Para  detectar  la  hélice, 
debe  eliminar  el  barrido 


V J 
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'J  Defina  un  plano 
perpendicular  al  Datum 
n+1  y pasando  por  el 
Datum  n (Datum  n+2) 


Ensamblaje 


Edición 

Conclusiones 


Defina  un  plano  paralelo 
al  Datum  n+2  y pasando 
por  el  extremo  final  de  la 
hélice  (Datum  tangente) 
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Ahora  puede  intentar 
reemplazar  el  plano  de 
la  pata  final  por  el 
nuevo  datum  tangente 
(Plano  3) 


(0] 
TI  (A) 

3= 

*$> 


L 


Ejercicio_10J)l_Muelle  (Pred 

Sensores 

Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 

Alzado 

Planta 

Vista  lateral 

Origen 

Plano  Pata  inicial 
Plano  Pata  final 

Planol 

J h ni  1 


I 

_ 

<$^  Plano  Perfil 


Plano3 


El  problema  es  que  debería  colocar  el  plano  3 
antes  que  el  croquis  de  la  pata 

I Pero  no  se  puede,  porque  el  plano  3 
es  “hijo”  de  una  de  las  curvas  de  la 
curva  compuesta 


0 


m La  solución  es  eliminar  la  curva  compuesta 
y cambiar  el  orden  del  árbol  del  modelo: 


'sjji  Ejercicio_10_01_Muelle  (Predett 
i {^]  Sensores 
É-  ÍaI  Anotaciones 

5“  Material  <sin  especificar» 
i <$>  Alzado 
<$>  Planta 
i <$>  Vista  lateral 
L Origen 

l+l-{S  Hélice/Espirall 
<$>  Plano  Pata  inicial 
\ Ejel 
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Cambie  ahora  el  plano  de  croquis: 


'Z  Seleccione  la  operación 
“Croquis  de  Pata  final” 

/ Pulse  el  botón  derecho 
del  ratón 

^ Seleccione  “Editar  plano 
de  croquis” 


\§)  Ejercicio_10_01_Muelle  (Predetei 
i-  ÍOl  Sensores 
lii  ÍaI  Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 
i -<$>  Alzado 

Planta 

i <$>  Vista  lateral 
i»  Origen 

¿l  jo  Hélice/Espira  11 
i <$^  Plano  Pata  inicial 

1 \ Ejel 

P*  Croquis  Pata  inicial 

<$>  Planol 
<$>  PlanoE 
i <$►  PlanoS 

<$>  Plano  Pata 

Editar  plano  de  croquis  j 

mal  ] 

Operación  (Croquis  Pata  final) 

i ■>>  Plano  Perfi 



Retroceder  al  anterior 

Avanzar  al  final 

'I  Asigne  “Plano3”  como 
nuevo  plano  de  croquis 
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(§)  El  nuevo  problema  es  que  el 
croquis  ha  quedado  girado 


00 


Debe  modificarlo  para  que 
vuelva  a quedar  bien 


Pero  la  modificación  es 
complicada,  porque  está 
restringido 


Es  más  fácil  borrarlo  y 
volverlo  a dibujar 
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Estrategia  tenido  que  eliminar  por  incompatibilidades  padre/hijo 


Ejecución 

Brazo 

Muelle 

Ensamblaje 

Edición 

Conclusiones 


Obtenga  la  curva 
compuesta 


Curva  compuesta 


✓ X 


Reactive  el  plano 
de  perfil  y la  curva 
de  perfil 


3 


Rehaga  el  barrido 


\^>  Ejerc¡cio_10_01_Muelle  (Predete 
ÍQl  Sensores 
+¡  (a]  Anotaciones 

5E  Material  <sin  especificar» 

<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
Jrt  Origen 

<$^  Plano  Pata  inicial 
\ Ejel 

i Planol 
h <$►  Plano2 
i Plano3 
5)  CurvaCompl 
^^^Tíañ^erfi^ 

L-P**  Perfil 
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Tras  tantos  cambios,  se  concluye  que: 


Modificar  un  plano  de  croquis 
sólo  es  rentable  cuando  dicho  croquis 
es  independiente  del  resto  del  árbol 


En  cualquier  otro  caso, 
puede  ser  más  sencillo 
volver  a modelar 
a partir  de  dicho  punto 
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El  modelo  completo  del  muelle  se  puede 
hacer  de  la  siguiente  forma: 


/ Dibuje  la  hélice 

/ Obtenga  un  plano  tangente  a la 
hélice  y pasando  por  el  punto  inicial 

/ Dibuje  y restrinja  la  pata  inicial 

v Repita  el  procedimiento 
para  la  pata  final 

^ Agrupe  las  tres  curvas 
en  una  curva  compleja 

J Obtenga  un  perfil  circular  en  un 
plano  perpendicular  a la  trayectoria 
por  su  punto  inicial 

1 / Haga  un  barrido 


Siga  las  explicaciones  previas  de 
cómo  obtener  el  “Datum  tangente”: 


Mensaje 

Completamente  definido 
Primera  referencia 
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El  modelo  resultante  orienta  automáticamente  las 
patas  en  función  del  número  de  vueltas  de  la  espiral: 


Hélice/ Espirall 


Paso  de  rosca  y N°  de  revol  ▼ 


Definido  por. 


Parámetros 

o Paso  constante 
C Paso  variable 

Paso  de  rosca: 
1.25mm 

IH  Invertir  dirección 


Ángulo  inicial : 

180.00° 

o Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Sentido  inverso  al  de  las  agujas 
del  reloj 
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Para  saber  el  incremento  de  ángulo  de 
giro  que  se  necesita 
para  ensamblar,  se  debe 
hacer  una  figura  auxiliar 


J Haga  una  copia  del  fichero 
del  modelo  del  brazo 

J Borre  todo  salvo  el  perfil 

J Modifique  el  perfil 
añadiendo  una  simetría 

J Dibuje  el  esquema  del  muelle  en 
otro  perfil  superpuesto 

J Añada  la  cota  del  ángulo 


Debe  incrementar  el  número  de  vueltas  en 
51,048052/360  = 0,141800  vueltas 
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Obtenga  el  muelle  en  posición  de  montaje: 


7 


Edite  la 

operación 

“Hélice” 


/ 


Ejercicio_10_02_Muelle  (Predeterr 
í-5)  Sensores 
i+l  ÍaI  Anotaciones 

5^  Material  <sin  especificar» 

<$>  Alzado 
Planta 

<$>  Vista  lateral 

| L Origen 

| \ Ejel 

<$>  Planoli 
¡ <$>  Plano2i 
<$>  Plano  Pata  Inicial 
: í$>  Planolf 
i í$>  Plano2f 
<$>  Plano  Pata  Final 
<$>  Plano  Perfil 
t (^Mua 


-4-  ¿ . 

Editar  operación  k 

iiasü  1 

Croquis  Pata  Final 


Modifique  el  parámetro 
“Revoluciones” 


✓ X 


Definido  por. 


Paso  de  rosca  y N°  de  revol  ▼ 


Parámetros 


o Paso  constante 
Paso  variable 

Paso  de  rosca: 
1.25mm 

O Invertir  dirección 


Ángulo  inicial: 

180.00°  * 

@ Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Sentido  inverso  al  de  las  agujas 
del  reloj 
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Inserte  un  brazo  como  pieza  base 

y/  Inserte  la  pieza 
/ Hágala  “flotante” 

/ Haga  coincidentes  los  tres  planos  de  referencia  de  la 
pieza  con  los  del  sistema  principal 


^ Pinza  (Predeterminado <Est 

al  Sensores 
4 Anotaciones 

<$>  Alzado 
Planta 

i <$>  Vista  lateral 
l*  Origen 

é-  Ej  e re  i c i o_10_0  2_E¡  razo  < 1 

é ||l  Relaciones  de  posición 

^ Coincidentel  (Ejercicio. 
^ Coincidente2  (Ejercicio. 
^ Coincidente3  (Ejercicio. 
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Inserte  el  segundo  brazo 

/ Inserte  la  pieza 

1 Haga  visibles  los  ejes 
temporales 


r-  • 


/ Haga  coincidentes  los  ejes  de  la 
ranura  donde  va  alojado  el  muelle 


Retac.  de  posición 
estándar 

| Comadente 

|<^|  Paralela 

| J_  | Perpendicular 


Cambie  el  sentido  de  la  alineación 
para  poner  las  caras  enfrentadas 


X u r, 


$ Análisis 


Relaciones  de  posición 


Selecciones  de  relaciones  £ 
rlf»  pocirión 

Jpi  Eje<l>@Ejerddo  10  i 

1Q4Í 

Eje<  l>@Ejerdao_10  J 
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/ Haga  coincidentes  los 
planos  de  alzado  de 
ambas  piezas 


^ Ahora  tiene  tres  alternativas: 


%■*-  Ejercicio_10_02_Brazo  < 
+i  1^1  Relaciones  de  posiciói 
ÍQl  Sensores 
itj  lXl  Anotaciones 

Material  <sin  especifi< 

<$>  Planta 
P <$>  Vista  lateral 
j-t»  Origen 
LE!  IQ  Brazo 

0 Redondeo  R2 
0 Redondeo  R0,5 
^ Redondeos  R1 
% <*  <•)  Ej  e re  i c i o_10_0  2_B  r a: 

Relaciones  de  posiciói 
ÍQl  Sensores 
iTi  ÍaI  Anotaciones 
■§S  Material  <sin  especifu 

mm 


i 


Añada  una  coincidencia  de  las 
caras  interiores  centrales  para 
simular  la  pinza  cerrara 


2 No  añada  más  restricciones, 
para  simular  cualquier  posición 
intermedia  de  la  pinza 


3 Añada  una  coincidencia  de  las 
caras  interiores  inclinadas 
para  simular  la  pinza  abierta 
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Inserte  el  muelle  en  su  posición  de  montaje  con  pinza  cerrada 


tí 


Haga  coincidente  el  eje 
del  muelle  con  el  eje  de 
la  ranura  donde  va 
alojado 


No  es  fácil  colocar  centrado 
el  muelle,  porque  su  plano  de 
alzado  no  está  centrado 


Haga  tangente  la 
superficie  de  una 
de  las  patas  con 
una  cara  lateral 
del  brazo  fijo 


Selecciones  de  relaciones  A A 
de  posición 


JSl 

Cara  < 2>  @£jerdao_  10 

% 

Relac.  de  posición 
estándar 


Coinciden  te 


Paralela 


Perpendicular 


ifjK  Tangente 
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...pero  es  una  condición  funcional  aceptable  para  el  ensamblaje! 

La  alternativa  sería  definir  un  plano  medio  para  el  muelle 
y hacerlo  coincidente  con  el  alzado  del  brazo 

\í 


^ Haga  tangente  la 
superficie  de  la  pestaña 
de  la  pata  con  el  fondo 
de  la  ranura  del  brazo 


i Repita  el  procedimiento 
con  la  otra  pata 
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El  resultado  final  es: 


Pinza  (Prtdeterm«n»do<Eitad( 
lól  StnsotM 

• lAJ  Anotaciones 

Atado 
<$^  Planta 
*$*  Vista  lateral 
i,  Ongen 

. tjtrcieio.  19.02.6'»“  <1>  o 

• ljtrocio.10.02  0ruo<3>  (I 

• Ejercicio  J(M>2_Muel!e<l> 
Relaciones  de  poucion 

/£  ConcidtnUI  (Ejercicio  JO. 
^ Cc«nodente2  (Ejerooo  JO. 
/ CorfKidenttí  (EjerocioJO. 
Co*i»cidente4  (Ejercicio  JO. 
CoesodenteS  (Ejercicio  JO. 
^ Comod«nt«6  (EjerocioJO. 
Tangentel  (Ejercicio  J0.02 
Tangente^  (Ejercicio  J0.02 
tV  Tang«me3  {EfVfOOpJOjC 


Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1178 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Brazo 

Muelle 

Ensamblaje 

Edición 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Al  cambiar  manualmente  el  número  de  revoluciones, 
la  pinza  se  adapta  automáticamente! 


<50*  Pinza  (Predeterminado  <Estac  ' 
I Oí  Sensores 
> t¿]  Anotaciones 
Alzado 
^ Planta 
<$>  Vista  lateral 
Origen 

•#!  Ejercicio  10  02  Brazo  <1> 

* Ej  e r c ic  i o_10_0  2_B  razo  < 3 > 

^ ^ Ejercicio_10_02.Muelle<l) 
(jl  |§y  Relaciones  de  posición  en 
iQl  Sensores 
(j  (i]  Anotaciones 

Material  < sin  especificara 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
t*  Origen 
\ Ejel 
<$>  Planoli 
Plano2i 

<$>  Plano  Pata  In  ial 
^$>  Planolf 
Plano2f 
Plano  Pata  Fii 
<$>  Plano  PerfiJ_ 

<3 1 


¡Se  requieren  condiciones  de 
emparejamiento  más  complejas 
para  simular  el  movimiento 
automático  del  muelle! 
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Si  no  funciona,  debe  cambiar  el  emparejamiento 
entre  el  muelle  y el  segundo  brazo: 


J Cambie  la  secuencia 
de  montaje,  moviendo 
el  segundo  brazo 
detrás  del  muelle 

/ Borre  el  emparejamiento 
de  la  pestaña  de  la 
segunda  pata  a la  ranura 
del  segundo  brazo 


É¡-  iaJ 

Lí$> 

L 

Él- 


Pinza  (Predeterminado  <Estadi 

Sensores 

Anotaciones 

Alzado 

Planta 

Vista  lateral 

Origen 

Ejercicio_10_02_Brazo<l>  ( 
(áíS  Eiercicio_10_02jyluelle<l> 
Ije  re  i c i o_10_0  2_Brazo<3 


p Relaciones  de  posición 

Coincidentel  (Ejercicio_10_0 
^ Coincidente2  (EjercicioJLOjO. 

Coincidente3  (Ejercicio_10_0. 
^ Coincidente4  (Ejercicio_10_0 
^ Coincidente5  (Ejercicio_10_0 
Coincidenteó  (Ejercicio_10_0. 
(^v  Tangentel  (Ejercicio_10_02_E 
Tangente2  (Ejercicio_10_02_E 


^ Tangente3  (Ejercicio_10_02_Muelle<l><Ejercicio_10_02_Brazo<3>)  \ 


J Añada  un  emparejamiento 
de  la  ranura  del  segundo 
brazo  a la  pestaña  de  la 
segunda  pata 
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Se  necesitan  modelos  completos  y compatibles  para 
proceder  a ensamblar 


La  compatibilidad  del  ensamblaje  puede 
depender  de  la  forma  o la  posición  de  algunas 
partes  de  las  piezas 

v J 


Las  piezas  elásticas  o móviles  requieren  procedimientos 
de  ensamblaje  especiales 


Puede  ser  necesario  disponer  de  diferentes  modelos  de 

una  misma  pieza:  en  reposo,  en  posición  de  trabajo,  etc. 

v . _ / 


¡Ensamblar  bien  es  complejo,  pero  imprescindible 
para  hacer  simulaciones! 
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La  figura  muestra  el 
dibujo  de  conjunto  de 
un  programador  de 
horno  eléctrico,  con 
su  lista  de  despiece 


1 

Muelle 

9 

1 

Guia 

8 

10 

Remache 

7 

5 

Conedor  flexible 

6 

5 

Comedor  fijo 

5 

1 

Soporte 

4 

1 

Eje  selector 

3 

1 

Eje 

2 

1 

Mando 

i 

N°plezas 

Denomlnadón 

Marca 
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Nótese  que  la  forma  de  algunas  piezas  cambia  según  la 
rotación  del  eje  selector  (marca  3): 

y Los  conectores  flexibles  (marca  6)  se  doblan  cuando  no  coinciden  con  una 
ranura  del  disco  en  el  que  se  apoyan 


/ El  muelle  marca  9 se  encuentra  en  la  posición  de  pretensión,  pero  se 
comprime  más  cuando  la  guía  marca  8 no  descansa  en  una  ranura 

I — ~H 


El  muelle  varía  su  longitud  entre  dos  valores.  La  longitud  acortada  disminuye  hasta  el 


36,33%  su  longitud  en  reposo  o libre  (siendo  la  longitud  libre  de15mm) 
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1 


22.5 


5 


2 


7.5 


196 
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1 í 
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L 

c 
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) 

1i 

1 

s 

♦- 

1 
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o 0 © o 

O 

. 23.5 
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4.5 

4xZ 

j u u 
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Se  pide: 

A Obtenga  el  modelo  sólido  de  todas  las  piezas 


B Obtenga  el  ensamblaje  del  programador 
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La  estrategia  para  obtener  los  modelos  sólidos  es  simple 


La  estrategia  para  ensamblar  es  un  poco  más  complicada: 

1 Determine  las  condiciones  de  emparejamiento 
analizando  el  dibujo  de  ensamblaje 

Z Inserte  el  muelle  en  su  posición  de  pretensión  y en 
su  posición  de  máxima  conr 
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¡Pero  también  debe  insertarse  en 
posición  de  máxima  compresión! 


Con  una  longitud 
acortada  al  36,33% 
de  la  longitud  libre 


© 
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3 Inserte  el  conector  flexible  en  su  posición  de  reposo 
o en  su  posición  de  doblado,  según  corresponda 


¡Algunos  conectores  deben 
insertarse  en  su  posición  de  reposo! 


frt 

/ 

wm 

/ y 

Z — Lz 

/ 

/ 

/ 

ÉT 

¡Otros  deben  insertarse  en 
posición  de  doblado! 


^ 4 

h 

■Í1 
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^ La  marca  4 es  la  pieza  base 


^ La  marca  2 entra  en  los  taladros  inferiores  de 
la  marca  4 y puede  girar  libremente 
^ La  cara  final  del  eje  de  la  marca  2 es  coincidente  con  la 
cara  del  taladrado  que  no  es  pasante 

* La  marca  1 encaja  con  el  rebaja  de  la  marca  2,  sin 
que  sea  posible  su  movimiento  en  traslación 
^ Es  posible  el  giro  libre  de  la  marca  1 
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\J  La  marca  3 puede  realizar  el  giro  libre  de  rotación 

'Z  Las  piezas  marca  7 son  concéntricas  con  los  taladros 
superiores  de  la  marca  4 

^ Es  posible  el  giro  libre  de  la  marca  7,  no  permitiendo  la 
traslación 

J La  marca  9 es  una  pieza  elástica  con  dos  posiciones: 
reposo  y trabajo 

7 La  marca  9 es  concéntrica  con  el  taladro  superior  de  la  marca  4 
V Es  posible  el  giro  sobre  su  eje 
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^ Es  posible  el  movimiento  de  giro  y traslación  de  la  pieza  8 

'Z  El  eje  central  de  la  marca  5 es  concéntrica  con  el  de  la  marca  7 

^ La  cara  superior  del  tapón  inferior  del  remache  correspondiente 
(marca  7)  es  coincidente  con  el  de  la  inferior  de  la  marca  5. 

La  marca  5 puede  girar  libremente 

^ El  eje  central  de  la  marca  6 es  concéntrica  con  el  de  la  marca  7 

^ La  cara  superior  del  tapón  inferior  del  remache  correspondiente 
(marca  7)  es  coincidente  con  el  de  la  inferior  de  la  marca  6 

J La  marca  6 puede  girar  libremente 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  1 : 


\l  Haga  el  exterior  del 
mando  por  revolución 


si  Obtenga  el  agujero 
donde  encaja  el  eje  por 
extrusión 


— 

Cambie  el  color 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  2: 


> / Haga  el  eje  por  extrusión 


</ 


Obtenga  la  pestaña  por 
extrusión 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  3: 


> / Haga  el  eje  selector  por 
extrusión 


J Cree  en  planos 
equidistantes  para  cada 
disco  de  levas  y 
obténgalos  por  extrusión 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  4 


3 S 

J Haga  la  base  por 

m ' 

extrusión 

10,5 

i 

J Cree  los  taladros  superiores  con 
matriz  lineal 


1/ 


Haga  las  tapas  exteriores 
por  extrusión  y realice  el 
resto  de  taladros 


Haga  las  ranuras  laterales  con 
matriz  lineal  y haga  el  taladro  de 
la  tapa  donde  se  alojará  el  eje 
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> / Haga  la  base  por 
extrusión 


'I  Cree  las  paredes 
por  extrusión 


laterales 


1/ 


Realice  los  redondeos 
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parte  final 


/ \ 

Cambie  el  color 
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parte  final 


\/  Aplique  redondeo 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  7 


> / Haga  la  caña  por 
extrusión 


'I  Cree  la  cabeza  por 
revolución 


1/ 


Haga  la  otra  cabeza 
por  simetría 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1201 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 
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extrusión 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  9: 
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cree  la  pieza  9 en  posición  de  pretensión 


\l  Obtenga  el  plano  normal  a 
la  trayectoria  en  su  punto 
inicial 

¿ Dibuje  y restrinja 
el  perfil 

/ Obtenga  un  plano  normal 
al  eje  por  el  punto  final 

Aplique  barrido 


/ Recorte  ambos  extremos  para 
obtener  asientos  planos 
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que  en  el  caso  de  posición 
de  pretensión,  pero  con  el 
paso  de  1,5  * 0,6366 


/ Recorte  ambos  extremos  para 
obtener  asientos  planos 
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Comience  el  ensamblaje  añadiendo  la  pieza  4 


/ Inserte  la  pieza 
J Déjela  flotante 


^ % -is 

Mensaje  ^ 


LJfc  Invertir  la  selección 
Ira... 

Componente  (Pieza8) 

Elementos  ocultos  del  árbol 


/ Añada  coincidencia 
de  cada  uno  de  sus 
tres  planos 
principales  con  el 
correspondiente 
plano  principal  del 
ensamblaje 


^ Coincidente2 


^ X 


Relaciones  de  posición  | Análisis] 


Selecciones  de  relaciones  de 
posición 


¿0  ' Alzado@Pieza4-l@Ensamblaje_ 


Alzado 


Relac.  de 


estándar 


Coincidente 
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J Añada  emparejamiento 
de  coincidente  de  los 
ejes  de  2 y los  taladros 
inferiores  de  4 


/ Añada  el 
emparejamiento  de 
coincidente  de  la  cara 
interior  del  taladro  de  4 
y la  exterior  de  2 


Análisis 


Relaciones  de  posición 


El  movimiento 
“permitido”  es  el 
giro  sobre  su  eje 
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J Añada  emparejamiento 
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planos  de  alzado  de  1 y 
vista  lateral  de  2 


Selecciones  de  relaciones  de  A 
posición 

ja 

Alzado@Piezal-2@Ensambla 

Vista  lateral@Pieza2-2@Ens< 

Relac.  de  posición  estándar  A 

(/^|  Coincidente 


X s 

Con  esta  relación, 
girarla  pieza  1 implica 
nirar  la  nieza  ? 


/ Añada  emparejamiento  de 
concéntrica  de  la  cara 
interior  del  encaje  de  1 y la 
cara  exterior  de  2 


Selecciones  de  relaciones  deA 
posición 

Cara  < 1 > @Pieza2-2 
1 1|  Cara<2>@Piezal-2 

% I 


Concéntrica 


Añada  emparejamiento  de 
concéntrica  de  la  cara  interior 
del  encaje  de  1 y la  cara 
exterior  de  2 


CoincidentelO 


✓ X 


Análisis 

Relaciones  de  posición 


Selecciones  de  relaciones  a 
de  posición 

ja 

% 

Cara<l>@Pieza2-2 

Cara<2>@Piezal-2 

Relac.  de  posición  £ 

estándar 

(^|  Coincidente 
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/ Añada  el 
emparejamiento  de 
coincidente  de  los 
planos  planta  para  2 y 3 


Selecciones  de  relaciones  de£ 
posición 

qSJ  .j  Planta@Pieza2-2@Er  *■ 
m _ 


Relac.  de  posición  estándar  A 

| Colncidente 


J Añada  el  emparejamiento 
de  coincidente  de  la  arista 
del  taladro  de  la  cara 
lateral  de  4 y la  arista 
interior  de  3 


Con  esta  relación, 
girarla  pieza  3 implica 
nirarla  njeza  1 y 2 


Selecciones  de  relaciones  A 
de  posición 

Fj  Arista<l>®Pieza4-:  > 


irista<2>@Pieza3-: 


Relac.  de  posición  estándar  R 

|/<^  | Coincidente 


Selecciones  de  relaciones  de« 
posición 


/ Inserte  la  pieza 

J Añada  emparejamiento 
de  concéntrica  de  la  cara 
exterior  de  2 y la  interior 
del  eje  de  3 


^ Cara<l>@Pieza2-2 
I Cara<2>@Pieza3-2 


Concéntrica 
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remache  y la  cara 
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Relaciones  de  posición 


Selecciones  de  relaciones 
de  posición 


I 


^ | Cara<l>@Pieza7-3  >■ 


Relac.  de  posición  estándar  £ 

Coincidente 
i |'^v|  Paralela 
| _L  | Perpendicular 
|(^>.|  Tangente 
(0)1  Concéntrica 


Análisis 

Relaciones  de  posición 

Selecciones  de  relaciones 
de  posición 


M 


Cara<l>@Pieza7-3 

T] 

19! 

ra<2>@Pieza4-l 

: 

Relac.  de  posición  estándar  £ 

(7|  Coincidente 


El  movimiento 
“permitido”  es  el 
giro  sobre  su  eje 


^ Añada  el  resto  de 
remaches  con  matriz 
lineal 


Matriz  de 
componente 
lineal 


Smart 

© 

Mover 

% 

Mostrar 

Op 

Fasteners 

componente 

componentes 

ocultos 

en 

^^^Matrí^íl^ompoñeñt^me^ 


DIA 


Matriz  de  componente  circular 

Matriz  de  componente  conducida  por  operación 

Simetría  de  comDonentes 
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Relaciones  de  posición  |j  Análisis  | 
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Visualice  el  muelle  en  posición  de  pretensión  o máxima 
compresión,  según  sea  la  posición  del  disco  de  levas 


^¡3  Ensamblaje_10.3_V2  (Predeterminado<Estado  de  visualizac 
t2l  Sensores 
+ Al  Anotaciones 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$>  Vista  lateral 
L Origen 

+ ^ ^ Pieza4<l>  (Predeterminado<<Predeterminado>_Estado 
i±i-  (-)  Pieza2<2>  (Predeterm¡nado<<Predeterminado>_Esta 
i±  ^ * (-)  Piezal<2>  (Predeterminados  sPredeterminado>_Estc 
il  % (-)  Pieza3<2>  (Predeterminados  sPredeterminado>_Estc 

iji  ^^(-)Piezal  s3>  (P^jeterminadossPredetermmado>  Esta 
C ^i^MPiezaQ  poco  comprimidosls'iBtedeterminadossPre 
i±  ^ *5  (-)  Pieza9.comprimidosl>  (PredeterminadossPredeterr 


^ ^ Ensamblaje_10.3_V2  (PredeterminadosEstado  de  visualizac 
•al  Sensores 
!+  1 aJ  Anotaciones 
<$>  Alzado 
<$*  Planta 
I <$*  Vista  lateral 
L Origen 

H Pieza4sl>  (Predeterminados sPredeterminado>_Estado 
¡ (-)  Pieza2s2>  (Predeterminados sPredeterminado>_Esta 

l±t  (-)  Piezals2>  (Predeterminados sPredeterminado>_Esta 
i (-)  Pieza3<2>  (Predetermmado<<Predeterminado>_Estc 
iji-  (-)  Pieza7s3>  (PredeterminadossPredeterminado>_Esta 
i ^ (-)  Pieza9_Boco_co.iTtpn  mi  dosis  (Predeterminados  sPre 
^ ^ ^ (-)  Pieza9_comprimidos1  > ^PredaaprminadnssPrpdeterr 
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L Origen 

& i?  % fe-  e 

^ ^ | Ocultar  componentes  | 

(-)  Pieza2<2> 
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Conclusiones 


\l  Añada  emparejamiento  r Relaciones  de  posición  ] 

de  coincidencia  de  los 
ejes  centrales  de  la 
marca  8 y de  la  4 


Los  movimientos  permitidos 
son  de  giro  y traslación 
sobre  su  eje 


Selecciones  de  relaciones 
de  posición 


S ■iEje<l>@Pieza4-l 


I 


Eje<2>@Pieza8-l 


Relac.  de  posición  estándar^ 

Coincidente 


Es  fácil  conmutar  entre  ambas  posiciones 
del  muelle,  ya  que  ambos  modelos 
estarán  siempre  en  el  árbol  del  modelo 
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J Añada  emparejamiento 
de  coincidencia  entre  los 
ejes  de  la  marca  6 y el  de 
la  marca  7 


| Relaciones  de  posición 

Selecciones  de  relaciones  de£ 
posición 

IT?  Eje<l>@Pieza7-10 
lll  Eje<2>@Pieza6-l 

| % | 

Relac.  de  posición  estándar 

p<f|  Coincidente 


/ 


Añada  tantas  piezas  de  la 
marca  6 como  piezas 
insertadas  de  la  marca  7 
insertadas  en  el  conjunto 


Los  movimientos  “permitidos” 
son  el  giro  y desplazamiento 
vertical  sobre  su  eje 
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En  el  caso  del  montaje  del  sólido,  se  observa  una 
interferencia  de  la  marca  6 cuando  está  en  posición  de 
reposo 


Ensamblaje 

Conclusiones 


Es  posible  detectar  colisiones  es  en  montaje 
y realizar  los  giros  y cambios  para 

analizarlos  y subsanarlos 

V 
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El  movimiento  de  cada  una 

de  las  piezas  marca  6,  se 

realiza  de  forma  manual 

v J 


/ Inserte  la  pieza 


\ Añada  emparejamiento 
de  coincidencia  entre  los 
ejes  de  la  marca  6 y el  de 
la  marca  7 


\ Inserte  cada  pieza  en  la 
posición  correspondiente 
según  su  disco  de  levas 


Los  movimientos  “permitidos” 
son  el  giro  y desplazamiento 
vertical  sobre  su  eje 


Selecciones  de  relaciones  de£ 
posición 

Eje<l>®Pieza7-10 
| Eje<2>@Pieza6-l 
||  — , 


Relac.  de  posición  estándar  A 

Coincidente 
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Ensamblaje_lü.3_V2  (Predeterminado<Estado  de  visuali 
i£3  Sensores 
i+  lAl  Anotaciones 
r <$*  Alzado 
<$>  Planta 
<$*  Vista  lateral 
1*  Origen 

Pieza4<l>  (Predeterminado««Predeterminado>_Est; 
* (-)  Pieza2<2>  (Predeterminado<<Predeterminado>J 
(-)  Plezal<2>  (Predeterminado<<Predetermlnado>J 
¡i)  ^ ^ (-)  Pieza3<2>  (Predeterminado<<Predeterminado>J 
(-)  Pieza7«3>  (Predeterminado<<Predeterminado>_l 
(-)  Pieza9<l>  (Predeterminado<<Predeterminado>_1 
^ (-)  Pleza9_comprimido<l>  (Predeterminado<<Prede 
(-)  Pieza8<l>  (Predeterminado<<Predeterminado>J 
Pieza5«l>  (Predeterminado< «Predeterminados- J 
(-)  Pieza6<9>  (Predeterminado<  «Predeterminado J 
(-)  Pieza6_trabajo<9>  (Predeterminado««Predetermi 
(-)  Pieza6<10>  (Predeterminado< «Predeterminado 
(-)  Pieza6_trabajo<10>  (Predeterminado««Predetern 
(-)  Pieza6«ll>  (Predeterminado««Predeterminado> 
(-)  Pieza6_trabajo<16>  (Predeterminado««Predetern 
(-)  Pieza6«12>  (Predeterminado< «Predeterminado 
(-)  Pieza6_trabajo<15>  (Predeterminado««Predetern 
(-)  Pieza6<13>  (Predeterminado« «Predeterminado 
¡ (-)  Pieza6_trabajo«18>  (Predeterminado««Predetern 

¡i)  ®|  Relaciones  de  posición 


^ *1  Ensamblaje_10.3_V2  (Predeterminado  «Estado  de  vi  si 
! fii  Sensores 
é 1a|  Anotaciones 
{•  Alzado 
<$>  Planta 
j '<$(  Vista  lateral 
i L Origen 

^ ^ Pieza4«l>  (Predeterminado< «Predeterminado  j 
Él  (-)  Pieza2<2>  (Predeterminado< «Predeterminado 
+ % ^ (-)  Piezal«2>  (Predeterminado««Predeterminado 
i*  ^ ^ (-)  Pieza3<2>  (Predeterminado< «Predeterminado 
i (-)  Pieza7<3>  (Predeterminado« «Predeterminado 
+ (-)  Pieza9«l>  (Predeterminado« «Predeterminado 

^ ^ (-)  Pieza9_comprimido«l>  (Predeterminado««Pre 
(-)  Pieza8«l>  (Predeterminado< «Predeterminado 
i+i  (-)  Pieza5«l>  (Predeterminado««Predeterminado 
: (-)  Pieza6<9>  (Predeterminado< «Predeterminado 

1^0%  (-)  Pieza6_trabajo<9>  (Predeterminado««Predetei 
(-)  Pieza6«10>  (Predeterminado« «Predeterminad 
(-)  Pieza6_trabajo<10>  (Predeterminado««Predeti 
(-)  Pieza6«ll>  (Predeterminado< «Predeterminad 
+ 3^^  (->  Pieza6_trabajo<16>  (Predeterminado««Predeti 
(-)  Pieza6<12>  (Predeterminado< «Predeterminad 
i ^ (-)  Pieza6_trabajo<15>  (Predeterminado««Predeb 
i±i  ^ (-)  Pieza6<13>  (Predeterminado< «Predeterminad 

± ®®  Relaciones  de  posición 


Se  puede  simular  el  movimiento  del  ensamblaje,  variando  la 
visualización  en  el  árbol  del  modelo,  según  se  active  el 
conector  flexible  en  posición  de  reposo  o doblado 
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1 


Conclusiones 


Se  deben  definir  las  relaciones  de  emparejamiento 
analizando  la  función  y el  montaje  del  ensamblaje 


Las  piezas  elásticas  o móviles  requieren  procedimientos 
de  ensamblaje  especiales 


3 


Puede  ser  necesario  disponer  de  diferentes  modelos  de 
una  misma  pieza:  en  reposo,  en  posición  de  trabajo,  etc. 


Los  conjuntos  bien  ensamblados  permiten  comprobar  la 
bondad  del  diseño 
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5.2.  Organización  de  documentos  de  proyectos 


Introducción 

Requisitos 


Herramientas 


Conclusiones 


Los  proyectos  sencillos  de  diseño  constan  de 
unos  pocos  modelos  y algún  ensamblaje 


Todos  los  documentos  se  pueden  juntar  en  una  única 
carpeta  que  se  guarda  o se  traslada  con  facilidad 


TornilIo.SLDPRT  — 

Tope  deslizante.SLDPRT 
r-%  Base.SLDPRT 
3 Ensamblaje.SLDDRW 
Ensambl.aje.SLD  ASM 


WMmmm, 

|¡p 

WWMMB, 

lililí 

r 
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Los  proyectos  complejos  constan  de  muchos 
modelos  y diferentes  ensamblajes 


No  es  práctico  juntar  todos  los 
documentos  en  una  única  carpeta 


Por  lo  tanto,  el  problema  de  guardar  o trasladar 
necesita  una  solución 


Por  otra  parte,  los  proyectos  de  diseño  se  suelen 
resolver  en  equipo 


Por  lo  tanto,  el  problema  de  compartir 
también  necesita  una  solución 
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Los  tres  problemas  de  gestión  de  la  documentación  de  un 
proyecto  son: 


^ Guardar 


De  forma  que  no  se  pierda  y sea 
fácil  de  localizar 


2 Trasladar 

De  forma  que  sea  “autocontenida” 


Documento  o conjunto  de  documentos 
que  no  dependen  de  vínculos  externos 


3 Compartir 

u Manteniendo  la  integridad  y el  control 


En  consecuencia,  se  necesita  que  las  aplicaciones  CAD  3D 
tengan  herramientas  para  gestionar  los  documentos  del  proyecto 
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Los  requisitos  propios  para  guardar  y trasladar  los  documentos 
de  un  proyecto  son: 

/ Capacidad  para  reagrupar  y renombrar 
los  documentos 

\i  Capacidad  para  crear  copias 

autocontenidas  que  puedan  trasladarse 


Para  compartir  documentos  se  necesita  que  el  gestor 
garantice  otros  dos  requisitos: 

/ Mantener  la  integridad  de  los  documentos 

f ~ \ 

Identificar  claramente  el  original  y las  copias 

v / 

* Tener  un  control  claro  y eficiente  de  acceso 
a los  documentos 

r \ 

Asignar  permisos  de  lectura  y escritura 
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Las  aplicaciones  CAD  tienen  dos  tipos  de  herramientas 
para  organizar  los  documentos  cumpliendo  los  requisitos: 


Las  aplicaciones 
CAD  simples 

permiten  manejar  los  <=> 
documentos  desde 
exploradores  genéricos 


Las  aplicaciones  CAD 
más  sofisticadas 
incluyen  gestores  dedicados 
del  “ciclo  de  vida”  del 
proyecto 


Ca 


aracterísticas: 


J Fáciles  de  implementar 


Características: 


X Difíciles  de  implementar 


V No  requieren  cambios  de 
organización 


X Sí  requieren  cambios  de 
organización 


No  válidas  para  proyectos 
complejos 


Válidas  para  proyectos 
complejos 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1225 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


Introducción 

Requisitos 

Herramientas 


Las  aplicaciones  CAD  se  pueden  combinar  con  aplicaciones 
específicas  para  gestionar  el  ciclo  de  vida: 


Complejas 

Simples 

Conclusiones 


J Product  Data  Management  (PDM) 

/ Product  Life-cycle  Management  (PLM) 


Son  aplicaciones  que  pueden  gestionar  diferentes  aspectos  del 
ciclo  de  vida,  incluyendo  la  gestión  de  la  información  del 
proceso  de  diseño  y rediseño 


Permiten  controlar  casi  todos  los  aspectos 
de  la  gestión  de  proyectos 
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Las  principales  ventajas  de  las  herramientas  dedicadas  son: 

Garantizan  la  gestión  de  datos  centralizada 

Facilitan  el  re-uso  de  la  información  disponible 

Incluyen  mecanismos  de  búsqueda  rápida  de  documentos 

Ocultan  los  detalles  a los  usuarios,  que  no  saben  dónde  o 
cómo  está  físicamente  almacenada  la  información 


Los  principales  inconvenientes  son: 

X Requieren  entrenamiento  específico  de  todos  los  usuarios 

J(  Requieren  personal  específico  para  su  puesta  en 
marcha  y mantenimiento 
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Requisitos 
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La  alternativa  para  evitar  esos  inconvenientes  en  proyectos 
menos  complejos,  o para  oficinas  de  diseño  más  pequeñas  es: 


Complejas 

Simples 

Conclusiones 


Establecer  un  protocolo  de  gestión  de  los 
documentos  basado  en  una  jerarquía 


Utilizar  las  herramientas  genéricas 
de  gestión  de  documentos 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


j La  estrategia  de  jerarquización  se 
resume  diciendo  que: 

x en  cada  nivel  de  la  jerarquía  se  debe  incluir  la 
información  necesaria  para  explicar  el  "qué" 

£ dejando  el  "dónde"  para  los  niveles 
principales  (niveles  "padre“) 

X y el  "cómo"  para  los  niveles 
subordinados  (o  “hijos”) 


La  estructura  jerárquica  en  árbol  se  puede  reproducir  tantas 
veces  como  lo  requiera  la  descripción  del  problema  considerado 


Incluyendo  más  detalles  de  los  componentes,  en  una  ampliación  "por  las 
ramas"  o incluyendo  indicaciones  de  los  sistemas  en  los  que  se  ubica  el 
subsistema  descrito,  lo  que  implica  una  ampliación  "por  el  tronco" 
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Introducción 

Requisitos 

Herramientas 


La  figura  muestra  un  ejemplo  de  como  agrupar  jerárquicamente 
utilizando  niveles: 


Complejas 

Simples 

Conclusiones 


SUBSISTEMA  DE  ¡¡Dónde  lo  vamos  a utilizar? 


¡La  estructura  de  niveles  se  obtiene  fácilmente 
mediante  una  estructura  de  carpetas! 
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Complejas 
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La  jerarquización  de  los  documentos  sirve  para: 

\í  Estructurar  proyectos  complejos 

i / Ordenar  toda  la  información  relacionada  con  un 
mismo  proyecto  o diseño... 

...mejorando  la  gestión  del  proyecto 
J Simplificar  el  trabajo  rutinario  y redundante... 


Introducción 

Requisitos 

Herramientas 

Complejas 

Simples 

Conclusiones 


...reduciendo  el  volumen  de  información 
necesario  para  completar  un  proyecto 


Cuando  ciertos  documentos  se  repiten  muy 
frecuentemente,  pasan  a ofertarse  agrupados  por  áreas 
de  interés  en  colecciones  o "bibliotecas" 


J 


© 
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Introducción 

Requisitos 

Herramientas 

Complejas 

Simples 

Conclusiones 


Las  herramientas  simples  para  gestionar  documentos 
CAD  pueden  ser  de  dos  tipos: 


/ Exploradores 
de  archivos 
estándar 


Tales  como  los 
incluidos  en  los 
sistemas 
operativos 


No  requieren  entrenamiento 

X No  incluyen  tareas  de  gestión  propias  de  los 
documentos  CAD 

Jí  Algunas  manipulaciones  producen  efectos 
inesperados 

X Algunas  aplicaciones  CAD  no  permiten  manipulación 
de  sus  ficheros  desde  fuera  de  la  aplicación 


No  reconocen  ficheros  manipulados 
desde  el  S.O. 


7 


Exploradores 
propios  de  las 
aplicaciones 
CAD  3D 


X 

i 


Requieren  entrenamiento 

Incluyen  tareas  de  gestión  propias 
de  los  documentos  CAD 
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Introducción 


Requisitos 

Herramientas 


SolidWorks®  tiene  dos  herramientas 
para  gestionar  proyectos: 


Complejas 

Simples 

Conclusiones 


Una  herramienta  antigua  y simple,  a la  que  se  accede 
desde  la  orden  “Guardar  como” 


Un  editor  más  potente,  al  que  se  accede  desde  la  orden 
“Empaquetar  dependencias” 


Ambas  herramientas  realizan  dos  tareas: 

J Reagrupar  y renombrar  los  documentos 
^ Crear  copias  autocontenidas  que  pueden  trasladarse 
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Introducción 


Para  guardar  a través  de  “Guardar  como”: 


Requisitos 

Herramientas 

Complejas 

Simples 

Conclusiones 


sj 


✓ 

y 


Abra  el  fichero  de  ensamblaje 

/•  "S 

Es  importante  guardar 
desde  el  fichero  principal  de 
la  jerarquía  del  proyecto 


Seleccione  “Guardar  como” 


@b  Guardar  como 

(JQ 


Equipo  ► System  (C:)  ► Ejemplo 


▼ | ♦y  | | 


Organizar  ▼ Nueva  carpeta 


* Equipo 
* EL  System  (C:) 
i Ejemplo 
t EjempIo.Copia 


!==_-  # 

Nombre 

íj  Ensamblaje.SLDASM 


Pulse  el  botón  “Referencias” 

Seleccione  toda  la  columna 
de  “Carpetas” 


Nombre:  Ensamblaje.SLDASM 


| Cancelar  | 


/ Busque  o escriba  el  nombre  de  la  carpeta  de  destino  de  la  copia 
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Las  carpetas  de  destino  también  se 
pueden  editar  individualmente: 

y¡  Seleccione  la  carpeta  de  destino  que  desea  modificar 
\/  Seleccione  la  nueva  carpeta  en  la  ventana  emergente 
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Introducción 
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Y también  se  pueden  guardar  copias  de  las  piezas  de  la 
biblioteca  utilizadas  en  el  ensamblaje: 


Complejas 

Simples 

Conclusiones 


v / Seleccione  la  opción  “Incluir  piezas  de  Toolbox” 


Guardar  como  con  referencias 


Haga  doble  dic  en  la  celda 
para  editarla 

Nombre 


Induir  componentes  virtual^ 

Carpeta 


Válvula.SLDASM 


Cuerpo. SLDPRT 


Antirretorno.SLDASM 


^ Tapa.SLDPRT 


Tapón. SLDPRT 


^ Bola. SLDPRT 


Muelle.SLDPRl 


^ hex  screw  gradee 


Espeafique  la  carpeta  pare 


[r]  Guardar  todos  como  coi 


El  nombre  de  la  carpeta 
de  destino  de  la  copia 
se  aplica  también  a las 
piezas  de  biblioteca 


ooIboC^V 


J Induir  piezas  de  Toolbox  JV  Induir  referendas  rotas 


o Vista  anidada 


Vista  aplanada 


C:\Ejercicio_10_02 


C\Ejercicio_10_02 


C:\Ejercicio_10_02 


Guardar  como  con  referencias 


Haga  doble  dic  en  la  celda 
para  editarla 

Nombre 


Induir  componentes  irtuales  [ZJ  Induir  piezas  de  Toolbox  [7j  Induir  referendas  rotas 

Carpeta 


o Vista  anidada 


Vista  aplanada 


Válvula.SLDASM 


^ Cuerpo. SLDPRT 


Anti  rr  eto  rno.SLDASM 


<$,  Tapa.SLDPRT 


% Tapón. SLDPRT 


^ Bola. SLDPRT 


'.opi, 


C:\Copia 


Espeafique  la  carpeta  para  los  elementos  selecdonados: 


C:\Copia 

O Guardar  todos  como  copia  (los  documentos  abiertos  continúan  sin  ser  afectados) 


Examinar... 


Más  opaones.. 


Cancelar  Guardar  todo 
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Introducción 

Requisitos 

Herramientas 


Para  utilizar  el  editor  de  “empaquetar 


Complejas 

Simples 

Conclusiones 


n/  Abra  el  fichero  del  ensamblaje  principal 


Es  importante  guardar 
desde  el  fichero  principal  de 
la  jerarquía  del  proyecto 


v/  Seleccione 
“Empaquetar 
dependencias”,  en 
el  menú  “Archivo” 


Cerrar  Ctrl+W 

[píl  Crear  dibujo  desde  pieza 

^ Crear  ensamblaje  desde  pieza 

y Guardar  Ctrl+S 

Ij^jJ  Guardar  como... 

Guardartodo 

Configurar  página... 
a Vista  preliminar... 

^ Imprimir...  Ctrl+P 

tjg  PrintíD... 


Publicar  en  3DVIA.com... 
•í®  Publicar  en  eDrawings 
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Introducción 

Requisitos 

Herramientas 

Complejas 

Simples 

Conclusiones 


J Escriba  la  carpeta  de  destino  de  la  copia 


Empaquetar  dependencias 


Seleccione  los  archivos  a guardar  en  la  carpeta  Empaquetar  dependencias  especificada.  Nota: 

Los  archivos  desactivados  deben  hacerse  disponibles  para  renderizar  el  modo  correctamente 

£ Incluir  dibujos  Incluir  calcomanías,  apariencias  y escenas  personalizadas  J s/'sta  anidada 

Incluir  resultados  de  Simulation  i • ••  .1*  m c-alcomanl&x  apariencia  y escenas  nredeterminaa- - Vista  aplanada 


a 

Nombre 

En  la  carpeta 

Nombre  para  guardar 

Guardar  en  la  carpeta 

m 

^Válvula.SLDASM 

C:\Ejerddo  10  02 

Válvula. SLDASM 

C:\Copia 

m 

a 'sJ&Antirretorno.SLDASM 

C:\Ejercicio_10_02 

Antlrretorno.SLDASM 

C:\Copia 

m 

^Bola.SLDPRT 

C\Ejercicio  10  02 

Bola. SLDPRT 

C\Copia 

m 

^Muelle.SLDPRT 

C\Ejerc¡cio  10  02 

Muelle. SLDPRT 

C\Copia 

m 

^Tapa.SLDPRT 

C:\Ejercicio  10  02 

Tapa. SLDPRT 

C:\Copia 

m 

<^Tapón. SLDPRT 

C:\Ejercicio  10  02 

Tapón. SLDPRT 

C:\Copia 

^ Cuerpo.  SLDPRT 

C:\Ejerddo  10  02 

Cuerpo. SLDPRT 

C\Copia 

m 

^hexscrew  gradecjso.sldprt 

cNsolidworks  data\ 

hex  screw  gradee  iso.sldprt 

C\Copia 

^Ensamblajes:  2 Piezas:  G [gjl]  Dibujos:  Q 


Otro:  0 


T otal:  8 


Buscar/Reemplazar., 


o Guardar  en  la  carpeta:  C:\Copia 


^ Guardar  en  el  archivo  zip:  I C' Ejercicio  J Ü_QJ Y/álvula  ;ir 

Agregar  prefijo: 


Seleccione  para 
guardar  comprimido  o 
sin  comprimir 


í~  Agregar  sufijo: 

CD  Enviar  por  correo  electrónico  después  de  empaquetar 

Guardar  | ¡ Cancelar 


Desmarque  para  conservar  las 
subcarpetas,  en  lugar  de  agrupar 
todo  en  una  misma  carpeta 


Ayuda 
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Introducción 

Requisitos 


-^También  se  pueden  exportar  planos: 


Herramientas 

Complejas 

Simples 

Conclusiones 


rtP  Empaquetar  dependencias 


Seleccione  los  archivos  a guardar  en  la  carpeta  Empaquetar  dependencias  especificada.  Nota: 
l n?  arrhivns  rlp?«rtiv*Hrw  deben  hacerse  disponibles  para  tenderizar  el  modo  correctamente. 

■ Incluir  dibuios^J  Incluir  calcomanías,  apariencias  y escenas  personalizadas  a Vista  anidada 

Incluir  resultados  de  Simulation  ] Incluir  calcomanías,  apariencias  y escenas  predeterminadas  Vista  aplanada 


0 

Nombre 

En  la  carpeta 

Nombre  para  guardar 

Guardar  en  la  carpeta 

> 

m 

^ Válvula.  SL0ASM 

C:\Ejercicio_10 

Válvula. SLDASM 

C:\Ejercicio_10_02 

E ^Antirretorno.SLDASM 

C:\Ejercicio_10 

Ant  i rreto  rn  o . S LDAS  M 

C:\Ejercicio_10_02 

£ 

[gp]  A n tirreto  rn  o.  S LDDRW  [No 

C:\Ejercicio_10 

Antirretorno.SLDDRW 

C:\Ejercicio_10_02 

B^Bola.SLDPRT 

C:\Ejercicio_10 

Bola.SLDPRT 

C:\Ejercicio_10_02 

LJ 

[j¡§  Bola.SLDDRW  [No  abierto] 

C\Ejercicio_10 

Bola.SLDDRW 

C:\Ejercicio_10_02 

^ Muelle  SLDPRT 

C:\Ejercicio_10 

Muelle. SLDPRT 

C:\Ejercicio_10_02 

E <^,_apa.SLDPRT 

C:\Ejercicio_10 

Tapa.SLDPRT 

C:\Ejercicio_10_02 

Iwl 

ISlTapa.SLDORW  [No  abierto] 

r:\Fierririn  10 

Tana.SinDRW 

f:\Fiprririn  10  0? 

4 1 irr 

D 

► 

^Ensamblajes:  2 Piezas:  6 


Dibujos:  5 -j-j  Otro:  0 Q T otal:  1 3 


Buscat/Reemplazar.. 


o Guardar  en  la  carpeta: 

C:\Ejercicio_10_02 

Examinar... 

Guardar  en  el  archivo  zip: 

C:  VE  jercicio_1 0_Ü2VV  alvula.zip 

Examihñi- 

|[  Agregar  prefijo: 

[y  1 Aplanar  a una  sola  carpeta 


Agregar  sufijo: 

I I Enviar  por  correo  electrónico  después  de  empaquetar 


Guardar 


Cancelar 


Ayuda 
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Introducción 

Ensamblaje 

Herramientas 


1 


Para  organizar  proyectos  complejos  se  deben  utilizar 
herramientas  PDM  o PLM 


Conclusiones 


Para  organizar  proyectos  sencillos  se 
pueden  utilizar  estrategias  simples 


Listas  de  despiece,  tablas 
de  revisiones,  etc. 


Se  establece  una  jerarquía  mediante  niveles  de 
documentos  que  se  simulan  mediante  carpetas 

La  jerarquía  aporta  dos  ventajas  principales: 

J Integra  toda  la  documentación 

J Oculta  detalles  cuando  estos  son  innecesarios 


La  gestión  jerárquica  de  los  documentos  se  puede  realizar 
con  gestores  de  documentos  genéricos  o dedicados 


Los  gestores  de  documentos  dedicados  a CAD 
son  preferibles,  siempre  que  estén  disponibles 
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Para  repasar 


¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  organizar  proyectos! 


¡Hay  que  estudiar 
^^el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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Para  repasar 


Para  repasar: 


incluye  DVD 

SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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Ejercicios  serie  11.  Ensamblaje  con  subconjuntos 
Ejercicio  11.1.  Válvula  antirretomo 
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MIO 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Wffi 


Se  trata  de  un  nuevo 
diseño  que  aprovecha 
el  cuerpo  de  una 
válvula  anterior 


Por  lo  tanto,  se  pueden 
fijar  las  medidas  de  las 
piezas  nuevas  a partir 
del  plano  de  diseño  del 
cuerpo  de  la  válvula 


A (1:2) 


Se  pide: 

Obtenga  el  modelo  sólido 
de  todas  las  piezas 


'ü: 


#175 


A, 

/ V #80 

\ 

\ 

* 

Fuente:  Félez  J.  y otros.  Ingeniería 
Gráfica.  Ed.  Síntesis,  Madrid,  1997 


B 

C 


Obtenga  el  ensamblaje  del  subconjunto  antirretorno 
Obtenga  el  ensamblaje  de  la  válvula 
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Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Para  obtener  los  modelos  sólidos  se  precisa: 

1 Identificar  las  piezas  que  componen  el  ensamblaje 

2 Obtener  sus  dimensiones 

3 Fijar  todos  los  detalles  de  su  forma 


La  estrategia  para  ensamblar  requiere  dos  etapas: 

1 Obtenga  el  ensamblaje  del  subconjunto 

2 Inserte  subconjunto  en  el  ensamblaje  del 
conjunto  completo 
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Analizando  el  conjunto  dado,  se  puede: 


1 


2 


Identificar  las 
piezas 


Obtener  sus 
dimensiones 


2 Dibujar  sus 
planos  de 
diseño 


Para  determinar  las  piezas: 

^ Descubra  las  piezas  estándar:  tornillo  y muelle 
J Analice  las  diferencias  de  rayado 

6 1 


6 

Tornillo 

8 

Acero 

5 

Tapón 

1 

Bronce 

4 

Bola 

1 

Acero 

3 

Muelle 

1 

Acero 

2 

Tapa 

1 

Bronce 

1 

Cuerpo 

1 

Bronce 

Marca 

Denominación 

N°  de  Piezas 

Material 
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Conclusiones 


Analizando  el  conjunto  dado,  se  puede: 


1 


Identificar  las 
piezas 


Para  determinar  las  dimensiones: 

1/  Analice  la  forma  de  encajar  las  piezas  2,  5 
y 6 con  la  pieza  1 


Analice  la  forma  de  encajar  las  piezas  3 y 4 
en  el  hueco  de  la  pieza  2 


Asigne  un  valor  arbitrario,  pero  razonable,  al 
resto  de  dimensiones 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1247 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Analizando  el  conjunto  dado,  se  puede: 
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Enunciado 

Estrategia 
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Diseño 

Modelos 


Analizando  la  función  y los  requerimientos  de 
ensamblaje  del  conjunto  se  pueden  añadir  ciertos 
detalles  de  la  forma  de  las  piezas  que  no  quedan 
definidos  en  el  boceto  inicial: 


Ensamblaje 

Conclusiones 
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A partir  del  plano  de  diseño,  obtenga  el  modelo  de  la  marca  1 : 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


si  Obtenga  el  núcleo  del 
cuerpo  por  revolución 


^ Obtenga  la  posición  del 
primer  taladro  de  la  base 

s!  Añada  el  primer  taladro 

\/  Obtenga  el  resto 
por  matriz  circular 
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Modelos 
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^ Obtenga  la  posición  del 
primer  taladro  de  la  tapa 

J Añada  el  primer 
taladro 

J Obtenga  el  resto 
por  matriz  circular 


^ Obtenga  un  plano 
paralelo  al  lateral 

^ Obtenga  la  brida  lateral 
por  extrusión 
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'Z  Añada  el  tubo  de 
conexión  de  la 
brida  lateral 
mediante  una 
extrusión  hasta 


siguiente 


¡Si  hace  las  dos  extrusiones 
simultáneas,  el  agujero  no 
será  pasante! 


^ Obtenga  el  agujero  lateral  con 
extrusión  hasta  siguiente 

'Z  Obtenga  la  posición  del 
primer  taladro  de  la  brida 
lateral 

J Añada  el  primer  taladro 

\l  Obtenga  el  resto 
por  matriz  circular 
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El  modelo  de  la  tapa  marca  2 se  obtiene  así: 


'J  Obtenga  el  núcleo  por 
revolución 


J Añada  la  rosca 
cosmética 


J Coloque  un  taladro 
sobre  una 
circunferencia  auxiliar 

^ Obtenga  los  demás 
taladros  por  matriz  circular 
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n/  Añada  un  taladro  ciego 
desde  la  cara  inferior 


ÍB  Tyo 

Favorito 


I ipo  de  taladro 


|(¥| 

0 

lis 

1® 

1 Estándar: 


Tipo: 

Tamaños  de  perforadores 

l speohcaoones  de  taladro 

Tamaño: 

'[025.0 


Mostrar  ajuste  de  tamaño 
personalizado 


^ Añada  un  taladro 
ciego  concéntrico  con 
un  eje  auxiliar 
dibujado  previamente 


j ¡El  Tipo  ]|  0 Posiciones  | 
Favorito 


Tipo  de  taladro 

|¥|  | ¥|  ¡T| 

[0j  W ¡ffi. 


Estándar: 


T«Po: 

| Tamaños  de  perforadores 


Especificaciones  de  taladro 

Tamaño: 

015.0 

Mostrar  ajuste  de  tamaño 
personalizado 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1254 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


El  modelo  del  tapón  marca  5 se  obtiene  así: 


/ 


n/ 


J 


J 


Obtenga  el 
núcleo  por 
revolución 


Añada  la  rosca 
cosmética 


Coloque  un  taladro 
pasante  desde  el 
centro  de  la  base 


Añada  la  ranura 
inferior 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  3 


>/  Dibuje  y 
restrinja  la 
trayectoria 
helicoidal 

/ Dibuje  y 
restrinja  el 
perfil 


^ X 

Definido  por 


Altura  y Paso  de  rosca 


Parámetros 


o Paso  constante 
( 1 1 Paso  variable 
Alto: 

60.00mm 

Paso  de  rosca: 

6.00mm  * 

O Invertir  dirección 
Ángulo  inicial: 

0.00°  * 

o Sentido  de  las  agujas  del  reloj 

Sentido  inverso  al  de  las  agujas 
del  reloj 


^ Obtenga  el  muelle 
por  barrido 


J Obtenga  el  eje  central 
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Diseño 


Obtenga  el  muelle  con  su  longitud  de  trabajo: 

V Añada  un  croquis  auxiliar  simulando  el  contacto  entre  el 
muelle  y las  piezas  adyacentes 


Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 
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/ Modifique  el 
paso  del  muelle 


J Añada  cotas 
para 

determinar  el 
hueco 
disponible 
para  el  muelle 


65 


= Alto + 0,67-14^62^ 
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Dibuje  croquis  auxiliares  para  disponer  de 
puntos  de  contacto  durante  el  ensamblaje: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


1 


v'  Para  anclar  el 
muelle  a la  bola 


/ Para  anclar  el 
muelle  al  fondo 
cónico  del  agujero 


uelle  (Predeterminado <<P 


Sensores 

Anotaciones 

Material  <sin  especifican 

Alzado 

Planta 

Vista  lateral 

Origen 
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Obtenga  el  modelo  de  la  marca  4: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


i/ 


Aplique  extrusión 
de  revolución 


'I  Obtenga  la  proyección 
sobre  la  esfera 


Obtenga  el  datum  que  contiene  a la  curva  proyección 


Añada  una  curva  auxiliar 
para  facilitar  el  ensamblaje 

J Dibuje  en  la  planta  una 
circunferencia  del  mismo 
diámetro  que  la  boca  del 
agujero  donde  debe 
descansar  la  bola 


17i  Proyección  inversa 


Eligía  ® 


il  Curva  de  contacto 


X 


Selecciones 


Croquis2 


Cara<l> 


B-^  Bola  (Predeterminado <<Pr. 
ID  Sensores 
íhQü  Anotaciones 

3—  Material  <sin  especifica. 
Alzado 
Planta 

— Vista  lateral 
Origen 

[+}-6»  Revoluciónl 

e 

i-0  Curva  de  contacto 
Croqui53 
Planol 
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6.633250 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


El  modelo  de  la  marca  6 no  hay  que  obtenerlo,  porque 
se  puede  tomar  de  la  librería: 


\/  Busque  en  la  librería  de  piezas 
estándar  un  tornillo  de  cabeza 
hexagonal,  rosca  MIO  y longitud 
de  la  caña  mayor  que  10  y menor 
que  22  mm 


« 

Biblioteca  de  diseño 

ái  ® 

,3 

É El  Iso 

i+l  J Anillos  tóricos 

«0 

j+j-  J 1 Arandelas 

© 

(+i — Chavetas 

m 

© 'í  Miembros  estructurales 

■4 

Pasadores 

í 

B#"  Pernos  y tornillos 

; u Pernos  de  cuello  cuadrado 

u““'  Pernos  hexagonales  - Estructurales 

u111"  Pernos  y tornillos  hexagonales 

tíiiii'  Pernosjv  tornillos  hexaaonales  - Paso  fir 


caiioao  ad  ou  4U14  cauaao  c ou  4uio 


✓ / 

Perno  hexagonal  de  Perno  de  brida 
calidad  C ISO  4016  hexagonal  ISO  4162 


Tornillo  ISO  4018  - MIO  x 20-NC 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 


Ensamble  primero  el  subconjunto: 

^ Utilice  la  marca  2 como  pieza  base 


Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


^ Haga  coincidir  los  tres  planos  de 
referencia  de  la  pieza  con  los  tres 
planos  homónimos  del  sistema  global 

^ Coloque  la  marca  3 con  su 
rosca  concéntrica  con  la  de 
la  marca  2 

V Coloque  la  marca  3 con  su 
cara  superior  coincidente  con 
el  escalón  de  la  marca  2 


^ Coloque  la  ranura  de  la  marca  3 
paralela  al  alzado  (para  que  se  vea 
bien  en  la  vista  cortada) 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


J Inserte  la  bola 

J Haga  visibles  los  ejes  temporales 


Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 


J Coloque  el  eje  de  la  bola 
concéntrico  con  el  del  agujero 


Conclusiones 


Coloque  el  plano  auxiliar 
de  la  bola  coincidente  con 
la  boca  del  agujero 


Haga  coincidentes  el  plano 
que  contiene  a la  curva  de 
contacto  con  la  cara  interior 
del  tapón 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


J Inserte  el  muelle 
J Haga  visibles  los  ejes  temporales 


Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 


J Coloque  el  eje  del  muelle 
concéntrico  con  el  del  agujero 


Conclusiones 


no  puede  detectar 
el  eje  temporal  del 
muelle! 


¿i 


é ÍA] 
3= 


í$> 

¡ L 

M$> 

é <3 


Tapa<l>  (Predeterminado 
Tapón<l>  (Predeterminad 
(-)  Bola<2>  (Predetermina! 
(-)  Muelle<l>  (Predetermii 
Sensores 
Anotaciones 

Material  <sin  especificar» 

Alzado 

Planta 

Vista  lateral 

Origen 

Planol 

Barrerl 

liÜJ 

Piezas  adyacentes 
Contacto  esfera 
Contacto  punta  taladro 
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I 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


J 


J 


Haga  coincidente  el  punto 
auxiliar  del  extremo  final  del 
muelle  con  la  terminación 
cónica  del  agujero 


Haga  coincidente  el  punto 
auxiliar  del  extremo  inicial 
del  muelle  con  la  superficie 
de  la  bola 


/¡V  ¡Si  la  longitud  del  muelle  no  se  ha  calculado  con 
/ suficiente  precisión,  es  posible  que  esta  última 
condición  sea  incompatible! 


_r 


¡Mantenga  la  restricción 
como  suprimida! 
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Enunciado 


Para  poder  simular  el  movimiento  de  la  bola: 


Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 


J Suprima  la  restricción  de  ajuste 
de  la  bola  en  la  boca  del  agujero 


Conclusiones 


J Haga  coincidente  el  punto 
auxiliar  del  extremo  inicial 
del  muelle  con  la  superficie 
de  la  bola 


J Reduzca  el  paso  del  muelle 


0 

Tn 

x 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Comience  un  nuevo  ensamblaje  con  el  cuerpo  como  pieza  base: 


/ Inserte  el  cuerpo 
*/  Hágalo  “flotante” 

i Haga  coincidentes  sus  tres  planos  de  referencia 
con  los  homónimos  del  sistema 


|r© 

'mb 

e 

» 

^ ^ Válvula  (Predeterminado  <Esi 
I--Í01  Sensores 
¿i  (a]  Anotaciones 

i ^ ms 

j-*st  mam 

i í*  Origen 

Cuerpo<l>  (Predeterminé 
Él  -jfpljp  Relaciones  de  posición 

^ Coincidentel  (Cuerpod: 
Coincidente2  (Cuerpo<li; 
Coincidente3  (Cuerpod; 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Añada  el  subconjunto: 


J Inserte  el 
subconjunto 


^ Haga  paralelos  los 
ejes  de  los  agujeros 
laterales 
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Enunciado 

/ Haga  coincidente 

Estrategia 

el  círculo  de  la 

Ejecución 

boca  superior  del 

Diseño 

cuerpo  con  el 

Modelos 

círculo  del 

Ensamblaje 

escalón  de  la  tapa 

Conclusiones 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


¡Por  defecto,  los  sub-ensamblajes  se  insertan  como 
cuerpos  rígidos! 


Modifique  la  configuración  del  sub-ensamblaje 
para  que  conserve  la  movilidad 


J Seleccione  “Propiedades 
de  componente”  en  el 
menú  contextual 


Válvula  (Predeterminado <E< 
- I Ql  Sensores 
l?  Ía1  Anotaciones 
; <$>  Alzado 

<$>  Vístala  & ^ |i 

3»  Origen 

f ^ ^ CucL, 

/ ¡ Propiedades  de  componente... 

I 

+ 1 ¡5]  Relaciones  de  posición  e 
I-  Í0I  Sensores 

4i-|~a1  Anotaciones 

-J .. . 

J i 

Propiedades  de  componente 


} 


J Seleccione  “Flexible” 
en  “Solucionar 
como” 


Propiedades  generales 


Nombre:  Id  instancia:  Nombre:  Antirretorno<l> 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 


Añada  los  tornillos: 

J Selecione  el 
tornillo  del  toolbox 


Ensamblaje 

Conclusiones 


B&Sotnj  de  diseño 


^ Seleccione  la 
instancia  apropiada 


HSEBH91 

^ X 

Números  de  pieza  $ 

Propiedades  £ 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1271 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


^ Haga  la  caña  coaxial  £í~-- 
con  el  agujero 


J Haga  la  base  de  la  cabeza 
coincidente  con  la  cara 
superior  de  la  tapa 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


J Inserte  los  demás 
tornillos  mediante 
“matriz  circular” 


Ej£j  SOUDWORKS  a Archivo  Edioón 


Herramientas  Toolbox  Ventana 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


El 


resultado  final  es: 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


1 


Conclusiones 


Se  necesitan  modelos  completamente  definidos 
para  proceder  a ensamblar 

r A \ 

Puede  ser  necesario  analizar  el  dibujo  de  conjunto  para 

deducir  información  sobre  los  detalles  de  las  piezas 

V J 


Para  definir  las  relaciones  de  emparejamiento  hay  que 
analizar  la  función  y el  montaje  del  ensamblaje 


Algunas  condiciones  de  emparejamiento  requieren 

construcciones  auxiliares  previas  en  los  modelos 

\ / 
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Las  piezas  elásticas  o móviles  requieren  procedimientos 
de  ensamblaje  especiales 


Enunciado 

Estrategia 


Ejecución 

Conclusiones 


Puede  ser  necesario  disponer  de  diferentes  modelos  de 
una  misma  pieza:  en  reposo,  en  posición  de  trabajo,  etc. 

V / 


Los  objetos  complejos  o con  subconjuntos  independientes, 
se  ensamblan  jerárquicamente 


Ensamble  “de  abajo  arriba”:  primero  los  subconjuntos, 
^ luego^estos  enjos  conjuntos  principales 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1276 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Ejercicio  11.2.  Rueda  de  patín 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  figura  muestra  el 
boceto  del  conjunto 
de  una  rueda  de  patín 


Hay  dos  componentes  estándar: 


y El  subconjunto  rodamiento  (marca  3)  es  el 
ISO  1224  - 100822-  R,8,SI,NC,8_68 


/ La  arandela  (marca  4)  es  la  Washer  ISO  7092  - 14 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Los  planos  de  diseño  del  núcleo,  llanta  o cubo 
y la  superficie  de  rodadura  o neumático  son: 


i 


Se  pide: 

Obtenga  el  modelo  sólido  de  las  piezas  no  estándar 
Obtenga  el  ensamblaje  del  conjunto 
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080 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


La  estrategia  para  obtener  los  modelos  sólidos  es  directa  y 
sencilla... 

...pero  conviene  comprobar  antes  que 
las  medidas  de  las  piezas  diseñadas 
son  compatibles  con  las  piezas  estándar 


La  estrategia  para  ensamblar  requiere  dos  etapas: 
1 Ensamble  las  piezas  modeladas 

2.  Inserte  y ensamble  las  piezas  estándar 


Las  dos  tareas  se  entremezclan,  puesto  que  las  piezas  estándar 
no  siempre  se  ensamblan  al  final 

V / 
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De  la  norma  ISO  1224  (UNE  18-182-89) 
se  obtienen  las  medidas  del  rodamiento: 
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Estrategia 
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De  la  norma  UNE-EN-ISO-7092  se  obtienen  las  medidas  de 
la  arandela: 


i 

'//s 

-C 

1 

0 d\ 

0 d2 

Tabla  2 

Medidas  uo  preferentes 


Medidas  en  milímetros 


Medida  nominal 

Agujero  de  paso 

di 

Diámetro  exterior 

d2 

Espesor 

h 

(Diámetro  nominal 
de  la  rosca,  d) 

nom. 

(mín.) 

máx. 

nom. 

(máx.) 

mín. 

nom. 

máx. 

mín. 

3,5 

3.70 

3.88 

7.00 

6.64 

0.5 

0.55 

0.45 

14 

15.00 

15.27 

24.00 

23.48 

2.5 

2,7 

2,3 

18 

19.00 

19.33 

30.00 

29.48 

3 

3.3 

2,7 

Y se  comprueba  que  son 
compatibles  con  el  alojamiento 
diseñado  en  la  llanta 


A 


¡Además  hay  que  comprobar  que  la  arandela  no  presiona  al 
anillo  interior  del  rodamiento:  el  diámetro  interior  de  la 
arandela  debe  ser  mayor  que  el  exterior  del  anillo  interno! 
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A partir  del  plano  de  diseño,  obtenga  el  modelo  de  la  marca  1 : 


si  Obtenga  el  núcleo  del 
cuerpo  por  revolución 


© 


J Obtenga  el  resto 
por  matriz  circular 
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El  modelo  de  la  marca  2 se  obtiene  así: 


J Añada  los  redondeos 
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El  modelo  de  la  marca  3 se  toma  de  la  librería: 


1 


Busque  en  la  librería  de  piezas  estándar  un  rodamiento 
ISO  1224 - 100822-  R38,SI,NC,8_68 


Una  búsqueda  simple  nos  indica  que  ISO  1224  corresponde  a 
“rodamientos  de  precisión  para  instrumentos” 


Hay  diferentes  formas  de  buscar: 
^ Consulte  la  norma: 


2 Haga  una  búsqueda  de  “ISO  1224”  en  internet 

ISO  1224 


NORMA 

Rodamientos 

UNE 

ESPAÑOLA 

RODAMIENTOS  DE  PRECISION  PARA  INSTRUMENTOS 

18-182-89 

Web  Imágenes  Maps  Shopping  Más  ~ Herramientas  de  búsqueda 


Tantee  en  ToolBox 


Aproximadamente  7.580.000  resultados  (0.22  segundos) 

ISO  1224-2:2007  - Rollina  bearinas  - Instrument  precisión  bearinas 

www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm7csnumber ...  - Traducir  esta  página 
IS0 1224-2:2007  specifies  the  characteristics  that  define  instrument  precisión 
rolling  bearings,  inch  series,  theirtypes,  boundary  dimensions,  tolerances  and 
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Para  tantear  en  ToolBox: 

\ / Seleccione  “Configurar”  en  el  menú  de  ToolBox 

© SOLIDWORKS  JL  Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas^  Toolbox  j^Ventana  ? | 


Editar 

componente 


Si  ToolBox  no  está  activado: 

\/  Seleccione”Biblioteca  de 
diseño”  en  el  panel  de  tareas 

</  Seleccione  ’ToolBox” 

/ Seleccione 
"Agregar  ahora” 


Design  Library 

• & 3D  Contente  entra! 
rjD  Contenido  de  SolidWorks 


V 


Seleccione  “Personalice  el  hardware” 


Instalación  de  Toolbox 


Siga  los  siguientes  pasos  para  configurar  Toolbox. 

Seleccione  sólo  el  hardware  y los  tamaños  que  necesita, 
agregue  datos  personalizados  y configure  opciones. 


Cree  propiedades  personalizadas 


Agregue  números  de  pieza 

3.  Defina  la  configuración  de  usuario 

4.  Establezca  permisos 

5.  Configure  Smart  Fasteners 
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/ Despliegue  el  menú  de  Rodamientos  de  bolas  ISO 

^ Muestre  secuencialmente  cada  uno  de  los  tipos,  hasta  encontrar  el  que 
corresponde  con  la  norma  ISO  1224 


i lxjiDoa  Q í>|l|2-  Personalización  del  hardware 1 3 1 4 | 5 


□ X 


Estándares  de  Toolbox 
§lj  Ansí  Inch 
¡Ü¡  Ansí  Metric 
KBB  As 
ü Bsi 
Q Ose 

m D'n 

a Gb 


rodamientos 

^ Rodamientos  de  bolas 


MBÍlllih. 


^Rodamiento  de  bolas  de  precisión  para  ¡nstrumenjfl^ 

Ro^amíert^aSía^^óla^ 


Rodamiento  de  bolas  de  empuje  de  dirección  única 
Rodamientos  de  rodillos 
Pernos  y tomillos 
Chavetas 
I Q,|  Tuercas 
j)  Anillos  toncos 
vLi  Pasadores 
ii^í  Transmisión  de  potencia 
Miembros  estructurales 
i O;  Arandelas 

a jís 
m ks 
m M'i 

Pulgada  PEM 
Métrico  PEM 
|S  Skf 

¡4f*l  Pulgada  Torrington 

M¿hirn  Tnmn/rfnn 


O 


Instrument  Precisión  Ball  Bearing 


Propiedades  estándar 

General 

Size 

Display 

Color 

Propiedades  personalizadas 


Descripción 


| Rodamiento  de  bolas  de  precisión  para  instrumentos 


Nombre  de  archivo  | instrument  ball  bearing_68_iso.sldprt 
[71  Activado 


m 


i 


Tamaño  Diámetro  interior  DE 

Grosor 

Número  de  bolas 

Visualizar 

Nombre  de  la  configuración 

Designación 

19081^  8 19 

6 

Full 

Detallado 

ISO  1224  - 190819  - R,Full,DE,AC,Full68 

Roller  bearing  ISO  1224  - 190819 

100822 

22 

7 

8 

Simplificado 

ISO  1224  - 100822  - R,8,SI,NC,868 

Roller  bearing  ISO  1224  - 100822 

100822 

22 

7 

8 

Detallado 

ISO  1224  - 100822  - R,8,DE,NC,868 

Roller  bearing  ISO  1224  - 100822 

100822 

22 

7 

8 

Detallado 

ISO  1224  - 100822  - R,8,DE,AC,868 

Roller  bearing  ISO  1224  - 100822 

100822 

1 22 

7 

Ful! 

Simplificado 

ISO  1224  - 100822  - R.Full.S^NC.FulIóS 

Roller  bearing  ISO  1224  - 100822 

100822 

22 

7 

Full 

Detallado 

ISO  1224  - 100822  - R,Full,DE,NC,Full68 

Roller  bearing  ISO  1224  - 100822 

100822  j 

22 

7 

Full 

Detallado 

ISO  1224  - 100822  - R,Full,DE,AC,Full68 

Roller  bearing  ISO  1224  - 100822 

020824  8 
020824  8 
020824  8 
020824  8 
i] 


24  8 

24  8 

24  8 

24  8 


8 

8 

8 

Pulí 


Simplificado 

Detallado 

Detallado 

Simplificado 


ISO  1224  - 020824  - R,8,SI,NC,868 
ISO  1224  - 020824  - R,8,DE,NC,868 
ISO  1224  - 020824  - R,8,DE,AC,868 


ISO  1224  - 020824  - R,Full,SI,NCrFull68  Roller  bearing 


Roller  bearing  ISO  1224  - 020824 
Roller  bearing  ISO  1224  - 020824 
Roller  bearing  ISO  1224  - 020824 


ades  personaliz 


Agregue  números  de  pieza... 
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El  modelo  de  la  marca  4 se  toma  de  la  librería: 

\l  Busque  en  la  librería  de  piezas  estándar  una  arandela  ISO  7092  - 14 


i uuiouÁ  ‘Íj  1 1 1 2 - Personalización  del  hardware  | 


3 4 5 


| Gb 

Rodamientos 
yjin  Pernos  y tornillos 
— Chavetas 
id)  Tuercas 
'•  Anillos  toncos 
~~ü  Pasadores 

Transmisión  de  potencia 
Miembros  estructurales 
Arandelas 

^rañdelaTsínp!^^ 

Aran3ein?O  10669  normal  y grande 
Arandela  - ISO  10673  pequeña,  normal  y grande 
Arandela  - ISO  7090  achaflanada  de  calidad  A 
Arandela  ISO  8738  pasador  de  horquilla 
Arandela  - ISO  7093  grande  de  calidad  A y C 
Arandela  - ISO  7089  común  de  calidad  A 

^^ranpeia  - ibu  7092  pequeña  de  calidad 

Arandel^TS^WfflSff^rañTe  de  calidad  C 

Arandelas  simples  - Endurecidas 


% 


apis 

m ks 


J 


O 


Washer  ISO  7092  Small  Grade  A 


Propiedades  estándar 

General 

Size 


Activado  Tamaño  Diámetro  interior  Diámetro  exte 

1 


Color 

Propiedades  personalizadas 

W 

0 

m 

m 

m 

m 


8 

10 

12 

14 

16 

20 

24 


8.4 

10.5 

13 

15 

17 


21 

25 


15 

18 

20 

24 

28 

34 

39 


Tamaño 

Diámetro  intenor 

Diámetro  externo 

Grosor 

Nombre  de  la  configuración 

Designación  = 

Me 

6.4 

11 

1.6 

washer  ISO  7092  - 6 

washer  ISO  7092  - 6 

M8 

8.4 

15 

1.6 

Washer  ISO  7092  • 8 

Washer  ISO  7092  • 8 

MIO 

10.5 

18 

1.6 

Washer  ISO  7092  • 10 

Washer  ISO  7092  - 10 

M12 

13 

20 

Washer  - 12 

15 

24 

2.5 

Washer  ISO  7092  - 14 

Washer  ISO  7092  - 1¿5 

^fiTf/.TÍWri 
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7 

/ 


/ 


Utilice  la  marca  1 
como  pieza  base 

Haga  coincidir  los 
tres  planos  de 
referencia  de  la 
pieza  con  los  tres 
planos  homónimos 
del  sistema  global 


Análisis 


Relaciones  de  posiaon 


R 


Selecciones  de  relaciones  £ ¡ +• 
de  posición 


^ Vista  lateral 


Relac.  de  posición 
estándar 


|X^  | Coinadente 
| | Paralela 

|_L|  Perpendiojlar 


Ensamblajel  (Predetermin... 
— L2)  Sensores 
B-Li]  Anotaciones 
— ^ Aliado 
Planta 

— í»  Origen 

EfH1'®  Llanta<l>  (Predetermin.. 
E3-S]  Relaciones  de  posici.. 
“LíSl  Sensores 
Eü-£]  Anotaciones 
— Iz  Material  <sin  especi... 
— ^ Alzado 
-<$*  Planta 

— 1+  Origen 
ii  Núcleo 

!+"  (Ja)  Ranura 
MatrizCl 

EiiHPljP  Relaciones  de  posición 


Coloque  la  marca  2 con  la 
circunferenica  de  su  escalón 
concéntrica  con  la  de  la  marca  1 
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Añada  un  rodamiento: 

J Selecione  el 
rodamiento  del 
toolbox 


Ensamblaje 

Conclusiones 


J Pulse  el  botón  izquierdo 
y manténgalo  pulsado 
mientras  “arrastra”  la 
pieza  maestra  hasta  la 
ventana  de  ensamblaje 


^ Seleccione  la 
instancia  apropiada 
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+ .J  Amro^tóricos 
+ Arandel^^ 

i£ — Chavetas  \ 

Miembros  estYicturales 
i+  . i-J  Pasadores  \ | 
iii  Pernos  y tormWf 


0 Rodamiento  de  bolas  de  empuje  de  dirección  única 


^9  Rodamientnc  Hp  hnl^^ 
D Rodamientos  de  rodillos 
Transmisión  de  potencia 
Tuercas 


Configurar  componente 


✓ X 


Números  de  pieza 


Número  de  bolas: 


8 

Visualizar: 

Simplificado 

Comentario: 


Nombre  de  la  configuración: 
ISO  1224- 100822  -R.8.SI.NC. 
Designación: 

Roller  bearing  ISO  1224-  1008Z 
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J Haga  la  cara  lateral  del 
rodamiento  coincidente 
con  la  interior  del 
alojamiento  de  la  llanta 
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Añada  una  arandela: 

J Selecione  la 
arandela  del 
toolbox 


Ensamblaje 

Conclusiones 


J Pulse  el  botón  izquierdo 
y manténgalo  pulsado 
mientras  “arrastra”  la 
pieza  maestra  hasta  la 
ventana  de  ensamblaje 


0 Arandela  - ISO  10669  normal  y grande 
0 Arandela  - ISO  10673  pequeña,  normal  y grande 
0 Arandela  - ISO  7090  achaflanada  de  calidad  A 
0 Arandela  - ISO  8738  pasador  de  horquilla 
Q Arandela  - ISO  7093  grande  de  calidad  A y C 
0 Arandela  - ISO  7089  común  de  calidad  A 


7u9T 


Arandelas  simples  - Endurecidas 
(Í|-uD  Chavetas 
i ti  Miembros  estructurales 

iVi  Posadores 

i±i  djl1  Pernos  y tomillos 

©■ Rodamientos 

é-  a Transmisión  de  potencia 

é-48  Tuercas 


^ Seleccione  la 
instancia  apropiada 


Configurar  componente 


✓ X 


_ : e . 


Números  de  pieza 

Propiedades 

Tamaño: 


Nombre  de  la  configuración: 


Washer  ISO  7092  - 14 


Designación: 


M14 

▼ 

Diámetro  interior: 

15 

Diámetro  extemo: 

24 

Grosor: 

2.5 

Washer  ISO  7092  - 14 
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Coloque  la  marca  4 con  la 
borde  concéntrica  con  la  del 
asiento  de  la  marca  1 
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Añada  el  segundo  rodamiento  y la  segunda 
mediante  simetría: 


© SOLIDWORKS 

Archivo 

Edición  Ver 

Insertar 

Herramientas 

Toolbox 

Ventana 

*1 

Editar 

componente 

9 

Insertar 

componentes 

% 

Relación 

de 

0» 

Matriz  de 
compone... 

m 

Smart 

Fasteners 

i® 

Mover 

componente 

Mostrar 

componentes 

m 

Operaciones 
de  ensam... 

Gec 

de 

▼ 

posición 

- 

ocultos 

▼ 

Ensamblaje 

| Diseño  | 

Croquis 

Matriz  de  componente  lineal 

c2a  Matriz  de  componente  circular 
^^MaJyyJ^mflUUUj^yJ^onducida  por  operación 
Simetría  de  componentes^^^ 


arandela 


Simetría  de  componentes 


✓ X 


Paso  1:  Selecciones 


Seleccione  una  cara/un  plano  con  respecto  al  cual  se  creará  la 
simetría  y los  componentes  a los  que  aplicársela. 


Selecciones 


Plano  de  simetría: 


Vista  lateral  ©Llanta -1  ©Rueda 


Componentes  para  aplicar  simetría: 


instrument  ball  bearing_68_iso-l 
plain  washer  small  grade  a_iso-l 
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El  resultado  final  es: 
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Sustituyendo  la  versión  simplificada  del  rodamiento  por  la 
detallada,  se  obtiene  una  representación  más  realista: 


Configurar  componente 


Simplificado 


la  configuración: 

ISO  1224  - 100822  - R.8.SI.NC.8_68 
Designación: 

Roller  bearing  ISO  1224  - 100822 


Nombre  de 


100822 


'5,  A 

» 

1 s?* 

Rueda  (Predeterminado<Estado  de  v¡sualización-l>) 
i ($2)  Sensores 
,±,  tA]  Anotaciones 
Alzado 
; ^ Planta 
^ Vista  lateral 
¡L  Origen 
i ^ -áí  Llanta  <1: 

(-)  NeumL 

iji  f?  ^ 

$ 1? 

¿I  Relaciones 


ÉÍ  <©  f»  Sí  I?  % l 


■ s 


: »|« 


Números  de  pieza 


Propiedades 


Tamaño: 


Diámetro  interior: 
DE: 

Grosor: 

Número  de  bolas: 


Visualizar: 
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f 


Conclusiones 


Para  proceder  a ensamblar , las  piezas  modeladas 
tienen  que  ser  compatibles  con  las  piezas  estándar 


Puede  ser  necesario  consultar  las  normas,  para 
conocer  las  medidas  de  las  piezas  estándar 
antes  de  modelar  el  resto  de  piezas 


Para  ensamblar  las  piezas  estándar  hay  que  tomarlas 
de  la  librería 

r ~~~  \ 

Hay  que  conocer  los  códigos  que  definen  las 

piezas  estándar  para  buscarlas  en  la  librería 

v / 
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La  figura  muestra  el  boceto  del  conjunto  chasis  de  patín  quad 


-Sa- 


>- 

j 

1 

l—t — — , 

y 

! 

I 



” — 

t 

t 

i 

i 

W 

1 

cada  pareja  de  ruedas  se  monta  sobre 
un  subconjunto  denominado  “Bastidor” 


El  chasis  utiliza 
las  ruedas 
modeladas  en  el 
ejercicio  11.02 


5 
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Z 

ISO  8365 
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Los  planos  de  diseño  de  las  piezas 
no  estándar  del  bastidor  son: 


o 


] 
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ñ 

<09  _ 

024  ^ 

ir 

> 

y 

9 

r 

r — 

i ¡ 

] 

II 

\l 

1 

S\\\S 

1 09  ■ 

1 1 

024' 


Debe  notarse  que  las  dimensiones 
de  las  almohadillas  se  dan  en  una 
posición  de  montaje 


Son  objetos  elásticos  que  se  comprimen 
al  apretarlos  con  el  tornillo  ISO  8765  y la 
tuerca  ISO  -4161 
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Los  planos  de  diseño 
de  las  piezas  no 
estándar  del  chasis  a 
son:  A 
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^ Tornillo  hexagonal  de  paso  fino 
ISO  8765  - M8x1 .0  x 50  x 22 

y Arandela  simple  ISO  7093  - 8 

y Tuerca  hexagonal  abridada  ISO  - 4161  - M8 

/ Tornillo  con  cabeza  cilindrica  ranurada 
ISO  1580  - M5  x 45  - 38 


Se  pide: 

Obtenga  los  modelos  sólidos  de  las  piezas  no  estándar 
Obtenga  el  ensamblaje  del  conjunto 
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La  estrategia  para  obtener  los  modelos  sólidos  incluye  dos 
consideraciones  importantes: 

1 Se  necesitan  construcciones  auxiliares  para  coordinar 
las  geometrías  complejas  del  eje  y la  plantilla 

2 Se  debe  comprobar  la  compatibilidad  de  las  medidas 
de  las  piezas  estándar  con  el  resto  del  ensamblaje 

La  estrategia  para  ensamblar  requiere  tres  etapas: 
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Estrategia 
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Copie  el  subconjunto  rueda  (ejercicio  11.02) 
Ensamblaje  del  subconjunto  bastidor  de  rueda 


3  Ensamblaje  del  conjunto  chasis  de  patín 
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Para  organizar  los  ficheros: 


/ 


Cree  una  subcarpeta  para  el 
bastidor  y otra  para  la  rueda 


Ji  11  Ejercicios  de  ensamblaje  con  subconjuntos 
, Ejercicio  11.01 

Ejercicio  11.02  Rueda  de  skate  con  rodamientos 
* Ejercicio  11.03  Chasis  de  patín  quad 
* Bastidor 


Rueda J 

Haga  una  copia  del  ejercicio  de 
la  rueda  en  la  subcarpeta  nueva 


y 


Añada  los  modelos  y el  ensamblaje 
del  bastidor  en  su  carpeta 


Añadiendo  el  subconjunto  rueda  situado  en 
la  correspondiente  subcarpeta 


/ 


Añada  los  modelos  y el  ensamblaje 
del  chasis  en  la  carpeta  principal 


Añadiendo  el  subconjunto  bastidor  situado 
en  la  correspondiente  subcarpeta 


■\ 


J 
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Para  copiar  los  ficheros  del  ejercicio  11.02  en  la  carpeta 
“Rueda”  del  ejercicio  11.03  hay  dos  métodos: 


Copiar  mediante  el 
explorador  del  4r 
sistema  operativo 


Simple  y válido  para 
casos  sencillos 


Funciona  si  TODOS  los  ficheros 
relacionados  están  en  la  misma  carpeta 


¡Si  las  piezas  estándar  están  en  las 
carpetas  por  defecto  de  SolidWorks  ®, 
las  seguirá  localizando! 


Abrir  el  fichero  principal  del 
^ ensamblaje  con  SolidWorks  ® 
y “guardar  como” 


Sofisticado  y completo: 
garantiza  la  copia  de  todos  los 

documentos  relacionados 

v J 
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a 


Para  guardar  la  rueda  como  un  subensamblaje: 


n/  Abra  el  fichero  de  ensamblaje 
de  la  rueda 

/ Seleccione  “Guardar  como” 


00  Guardar  como 

© >r f « Bastidor  ► Rueda 


Organizar  ▼ Nueva  carpeta 

* *,  11  Ejercicios  de  ensamblaje  coi  ‘ 
^ i Ejercicio  11.03  Chasis  de  patíi 
* Bastidor 
. Rueda 


0 * Q 

Nombre 

Rueda.SLDASM 


Nombre:  Rueda.SLDASM 


t/ 

/ 


Pulse  el  botón  “Referencias” 

Seleccione  toda  la  columna 
“Carpetas” 


y Modifique,  una  a 
una,  las  carpetas 
de  destino  de 
todos  los  ficheros 

'Z  Seleccione 
“Guardar  todo” 
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A partir  del  plano  de  diseño,  obtenga  el  modelo  del  eje  del 
bastidor: 


>/  Obtenga  el  núcleo  del 
cuerpo  por  revolución 


Añada  las  roscas 


J Obtenga  el  pivote  por  revolución 


/ Añada  el  redondeo 
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\l  Obtenga  el  brazo 
por  extrusión 


El  perfil  se  dibuja  en 
el  plano  de  planta, 
para  no  tener  que 

crear  un  datum 

v ^ 

La  extrusión  debe 
estar  descentrada 
respecto  al  plano 
horizontal  donde  se 
dibuja  el  perfil 


✓ x 


Oewle 

!^| 

9 OOnm 

Dwrrciófi  i 

yv| 

*iasta  protaddad  espfoVad. 

/ 


J Fuaorur  rea/tado 


*1 

\ i Dwiow  1 

rusta  troKnddad  cspeoftcad. 

Mi 


/ Añada  los  redondeos 
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/ Añada  el  taladro 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1307 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Proyecto 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Obtenga  los  modelos  de  las  almohadillas  amortiguadoras: 


'J  Obtenga  la  almohadilla 
interior  por  revolución 


J Obtenga  la  almohadilla 
exterior  por  revolución 
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Obtenga  los  modelos  del  asiento  y el  freno  campana: 


^ Obtenga  el  asiento  por 
revolución 


/ Obtenga  el  freno  campana 
por  revolución 
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Obtenga  el  modelo  de  la  plantilla: 


/ Obtenga  el  núcleo  por  extrusión 
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/ Añada  los  taladros  de  las  alas 
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^ Añada  las  construcciones  auxiliares  para  situar  los  agujeros  para  los  bastidores: 


^ Obtenga  los  taladros 
para  los  asientos  de  los 
pivotes  de  los  ejes 
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^ Obtenga  los  taladros 
roscados  para  los 
tornillos  de  los 
bastidores 


Tipo  de  taladro 


Estándar: 


Tipo: 


Taladro  roscado 


Especificaciones  de 
taladro 


M8xl.O 


Mostrar  ajuste  de 
tamaño  personalizado 


Condición  final  A 

|^||  Hasta  profundidad  es  ▼ 


\a  12.00mm  * ¡ta&| 


Rosca: 

[Hasta  profundidad  es  ▼ 

W lO.OOmm  * [iflBj 


/ Obtenga  el  taladro  roscado  para  el  tornillo  del  freno 
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Ensamble  primero  el  bastidor: 
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Proyecto 

Modelos 
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>/  Utilice  el  eje  como 
pieza  base 


mm\^- 


% 

^ X 


/ Haga  coincidir  los  tres 
planos  de  referencia 
de  la  pieza  con  los  tres 
planos  homónimos  del 
sistema  global 


<§>  Análisis 


Relaciones  de  posición 


Selecciones  de  relaciones  ^ 
de  posición 


ja 

Vista  lateral 

Relac  de  posición 
estándar 


Coinciden  te 


^ Coloque  la  almohadilla  exterior 
coaxial  con  el  agujero  del  brazo 
del  eje  y apoyada  en  el  fondo 
de  su  asiento 
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Extraiga  la  arandela 
de  la  biblioteca 


/ Coloque  la  arandela 
concéntrica  con  el 
eje  de  la  almohadilla 
y apoyada  en  su 
cara  exterior 


« Biblioteca  de  diseño 

$£)  ,'n  £] 


É K*1  Iso 

i+i  O Anillos  tóricos 
Arandelas 

•tfi.1  Arandelas  simples 
! Arandelas  simples  - Endu 
Chavetas 


0 Arandela  - ISO  10669  normal  y grande 
0 Arandela  - ISO  10673  pequeña,  normal  y i 
b Arandela  - ISO  7090  achaflanada  de  calid; 
0 Arandela  - ISO  8738  pasador  de  horquilla 

b Arandela  - ISO  7089  común  de  calidad  A 
0 Arandela  - ISO  7091  calidad  común  C 
0 Arandela  - ISO  7092  pequeña  de  calidad  7 
$ Arandela  - ISO  7094-e.^'--'  q^nrlr  rlr  rnlirl 
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J Extraiga  el 
tornillo  de  la 
biblioteca 


« 

Biblioteca  de  diseño 

tí 

tí 

É1  El  Iso 

i?  1 Anillos  tóricos 

Arandelas 

l+i-fi-  Chavetas 

ai  di 

ií'  Miembros  estructurales 

É-j-a  Pasadores 
¿)  fr'  Pernos  y tornillos 

¿lili*  Pernos  de  cuello  cuadrado 

i Pernos  hexagonales  - Estru 

tpw  Pernos  y tornillos  hexagon¡ 

iB»  ^ 

c 

"5*  Tornillo  hexagonal  de  calidad  AB  ISO  8765 

f i ornillo  hexagonal  de  calidad  AB  ISO  8676 

\!  Coloque  el  tornillo  concéntrico  con 
la  arandela  y con  la  cara  interior 
de  su  cabeza  coincidente  con  la 
cara  exterior  de  la  arandela 
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\í  Coloque  la 

Estrategia 

almohadilla  interior 

Ejecución 

coaxial  con  el 

Proyecto 

tornillo  y apoyada 

Modelos 

en  el  fondo  de  su 

Ensamblaje 

asiento 

Conclusiones 

^ Extraiga  otra  arandela 
de  la  biblioteca 


\/  Coloque  la  arandela 
concéntrica  con  el 
tornillo  y coincidente 
su  cara  interior  con 
la  cara  exterior  de  la 
almohadilla 
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sí  Extraiga  la 
tuerca  de  la 
librería 


« 

Biblioteca  de  diseño  ->4 

ái  ifl 

- B Iso  •* 

\3-  'J  Anillos  tóricos 

«D 

Arandelas 

D 

(i)  - Chavetas 

■p 

¿i  ''j  Miembros  estructurales 

(i)"*5  1 Pasadores 

tí 

iíi  tí"  Pernos  y tornillos 

!±) •■'Oí  Rodamientos 

¿i  Transmisión  de  potencia 

Éi-i-jj]  Tuercas 

1 

; t i Tuercas  hexagonales  - Estructura 

si 


Tuerca  hexagonal  abridada  de  calidad  A ISO  - 416L 

<>  Tuerca  hexagonal  tipo  1 ISO  - 4032 
4i  T uerca  hexagonal  tipo  2 ISO  - 4033 
ít  Tuerca  hexagonal  delgada  de  calidad  AB  ISO  - 4035 
$ Tuerca  hexaoonal  delaada  de  calidad  B ISO  - 4036 


Coloque  la  tuerca  concéntrica  con  el 
tornillo  y coincidente  su  cara  interior 
con  la  cara  exterior  de  la  arandela 
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Ensamble  las  ruedas  al  bastidor: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Proyecto 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


^ Utilice  el  bastidor  como 
pieza  base  para  un 
nuevo  ensamblaje 

y Haga  coincidir  los  tres 
planos  de  referencia  del 
bastidor  con  los  tres 
planos  homónimos  del 
sistema  global 


y 


/ 


Coloque  el  subconjunto  rueda 
concéntrico  con  el  eje  del 
bastidor 

Haga  coincidir  el  escalón 
del  eje  con  la  cara 
exterior  de  la  arandela  de 
la  rueda 
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Enunciado 

Estrategia 


y Extraiga  la  tuerca 
de  la  librería 


Ejecución 

Proyecto 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


/ Coloque  la  tuerca  concéntrica 
con  el  eje  y coincidente  su  cara 
interior  con  la  cara  exterior  de 
la  arandela 


^ Ensamble  la  otra  rueda  y la  otra  tuerca  por  simetría 


SOLIDWORKS  . Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Toolbox  Ventana  ? y)  i 


Editar 

componente 


CP  % 

Insertar  _ . r. 
componentes  Rel“°" 

▼ posición 


G>» 

M 

Matriz  de 
compone... 


Smart 

Fasteners 


Mover 

componente 


Mostrar 

componentes 

ocultos 


Operaciones 
de  ensam... 


Ensamblaje  f Ciseño  j Croquis'  Matriz  de  componente  lineal 
cjl  Matriz  de  componente  circular 
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J l&  Sensore; 
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Ensamble  el  chasis  completo: 
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J 


J 


Utilice  la  plantilla 
como  pieza  base 

Haga  coincidir  los  tres 
planos  de  referencia  de 
la  pieza  con  los  tres 
planos  homónimos  del 
sistema  global 


^ Coloque  los  asientos  de  los 
pivotes  en  sus  agujeros 

Haga  los  ejes  coaxiales 
y las  caras  exteriores 
coincidentes 

Es  conveniente  utilizar  una 
vista  de  sección,  para 
colocar  mejor  las  piezas 
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J Extraiga  un  bastidor 
con  ruedas 
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/ Haga  coincidir  el  eje 
del  pivote  con  el  eje 
del  agujero 


y Haga  coincidir  el  escalón  del 
pivote  con  la  cara  exterior  del 
asiento  de  la  plantilla 
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Estrategia 

Ejecución 


^ ¡No  se  puede  hacer  coincidir  la  cara  exterior  de  la 
tuerca  con  la  cara  donde  está  el  taladro! 


Proyecto 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


Ambas  caras  no  coinciden 
por  errores  de  redondeo 
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Repita  el  procedimiento  para  el  otro  bastidor 
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Defina  ambos 
bastidores  como 
ensamblajes 
“flexibles”  para 
mantener  el  giro 
de  las  ruedas 


'Sltf  1»  '*1 

'¡T- 

^ ^ Chasis  quad  (Predeterminado 
i0]  Sensores 
i+i  |X|  Anotaciones 
<$>  Alzado 
<$>  Planta 
<$^  Vista  lateral 

l 

^ rí  Plantilla  <1>  lií^  '®  SÍ  ^ Á 

+ (-)  Asiento  <i  % & ' 

i^fc)  v)  Ddiuuur  Luri  rueudi«s±; 

'+  ^ 

r¡s%  (-)  Bastidor  con  ruedas<2>  (P 
i+  P|jl  Relaciones  de  posición 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Proyecto 

Modelos 

Ensamblaje 

Conclusiones 


I 


Es  conveniente  utilizar  una  vista  de 
sección,  para  colocar  mejor  las  piezas 


Coloque  el  freno  campana 
encarado  en  su  agujero 


r"  ' \ 

Haga  los  ejes  coaxiales  y las 
caras  exteriores  coincidentes 

V / 


y/ 


Extraiga  el  tornillo 
de  la  biblioteca  y 
coloquelo 


<3 

& 

[& 

1 


Biblioteca  de  diseño 

-¡  fe 

q-Q  Iso 

¿■•O  Anillos  toncos 
¿i  j1  Arandelas 
1+1  j-  Chavetas 
i±  ^5  Miembros  estructurales 
¿h— i’  Pasadores 
Éi  -tíwi  Pernos  y tornillos 

tíJI111  Pernos  de  cuello  cuadrado 
ti  Pernos  hexagonales  - Estructura 
Pernos  y tornillos  hexagonales 
uiU  Pernos  y tornillos  hexagonales  - 
tiJl111  Tornillos  autorroscantes 

Tornillos  con  cabeza  hueca  hex< 

Qiiiu  E 


S Cabeza  avellanada  elevada  ISO  2010 
S Cabeza  chata  ranurada  ISO  1207 
S Cabeza  plana  avellana da_t¿nurada  ISO  2009 
^^^^^jeza  cilindrica  ranurada  ISO  15BQ 


Configurar  componente 


X 

Números  de  pieza 


Propiedades  íj 

Tamaño: 

[M5 

Longitud: 

|45  -1 

Longitud  de  rosca: 

Visualizadón  de  la  rosca: 

| Esquemático  ▼ ] 

Comentario: 

1 1 

Nombre  de  la  configuración: 

JISO1580-M5x45-38S 

Designación: 

Pan  head  screw  ISO  1 580  - M5  x 45 
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El  proyecto  se  puede  exportar  a otro 
ordenador... 

...basta  empaquetarlo  y copiar  la  versión  empaquetada 


V Abra  el  fichero  del  ensamblaje  principal 


y/  Seleccione  ifS  soudworks^  oón  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? | 


el  menú 
“Archivo” 

i 

^ □ 

Nuevo... 

Ctrl+N 

& 

Abrir... 

Ctrl+O 

Seleccione 

&\ 

Cerrar 

Ctrl+W 

13  fI 

Crear  dibujo  desde  pieza 

“Empaquetar 

& 

Crear  ensamblaje  desde  pieza 

dependencias”, 

y 

Guardar 

Ctrl+S 

M 

Guardar  como... 

& 

Guardar  todo 

Configurar  página... 

a 

Vista  preliminar... 

Imprimir... 

Ctrl+P 

30 

Print3D... 

Publicar  en  3DVIA.com... 

Publicar  en  eDrawings 

^Empaquetar  dependencias.^ 
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\/  Escriba  la  carpeta  de  destino  de  la  copia 


Desmarque  para  conservar 
la  estructura  de  carpetas 
en  la  copia 


Empaquetar  dependencias 


Seleccione  los  archivos  a guardar  en  la  carpeta  Empaquetar  dependencias  especificada.  Nota: 

Los  archivos  desactivados  deben  hacerse  disponibles  para  renderizar  el  modo  correctamente. 

Incluir  dibujos  1 Incluir  calcomanías,  apariencias  y escenas  personalizadas 

Incluir  resultados  de  Simulation  Q]  Incluir  calcomanías,  apariencias  y escenas  predeterminadas 


0 Vista  anidada 
Vista  aplanada 


El 

Nombre 

En  la  carpeta 

Nombre  para  guardar 

Guardar  en  la  carpeta 

E 

Chasis  quad.SLDASM 

C:\Ejercicio  11 

Chasis  quad.SLDASM 

C:\Copia\Ejercicio  11  03\ 

E 

■^Asiento. SLDPRT 

C:\Ejercicio  11 

Asiento. SLDPRT 

C:\Copia\Ejercicio  11  03\ 

- ^Bastidor  con  ruedas. SLDASM 

C:\Ejercicio_ll 

Bastidor  con  ruedas. SLDASM 

C:\Copia\Ejercicio_ll_03\Bastidor\ 

Bastidor  SLDASM 

C:\Ejercicio_ll 

Bastidor.SLDASM 

C:\Copia\Ejercicio_ll_03\Bastidor\ 

E 

■^Almohadilla  exterior. SLDPRT 

C:\Ejercicio  11 

Almohadilla  exterior.SLDPRT 

C:\Copia\Ejercicio  11  03\Bastidor\ 

E 

■^Almohadilla  interior.SLDPRT 

C:\Ejercicio  11 

Almohadilla  interior.SLDPRT 

C:\Copia\Ejercicio  11  03\Bastidor\ 

Eje. SLDPRT 

C\Ejercicio_ll 

Eje. SLDPRT 

C:\Copia\Ejercici  o_l  1 03\B  a st  i d o r\ 

E 

■^hex  bolt  gradeab 

C\SolidWorks 

hex  bolt  gradeab  fine  iso.sldprt 

C:\Copia\SolidWorks  Data\browser\ISO\bolts  and  ser 

E 

■^hex  flange  nut 

C:\SolidWorks 

hex  flange  nut  gradea  iso.sldprt 

C:\Copia\SolidWorks  Data\browser\ISO\nuts\hex  nut 

■^  plain  washer  large  grade 

C:\SolidWorks 

plain  washer  large  grade  acjso.s 

C:\Copia\Soli  d W o r ks  D at  a\b  ro  ws  e r\ISO\wa  s h e r s\p  1 a i 

E 

■^hex  flange  nut  gradeajso.sldprl 

C\SolidWorks 

hexflange  nut  gradea  iso.sldprt 

C:\Copia\SolidWorks  Data\browser\ISO\nuts\hex  nut 

El  ^ Rueda. SLDASM 

C:\Ejercicio_ll 

Rueda. SLDASM 

C:\Copia\Ejercicio_ll_03\Bastidor\Rueda\ 

■^  instrument  ball 

C:\SolidWorks 

instrument  ball  bearing_68_iso.sl 

C:\Copia\SolidWorks  Data\browser\ISO\bearings\bal 

^ Uanta.SLDPRT 

C:\Ejercicio_ll 

Llanta. SLDPRT 

C:\Copia\Ejercicio_ll_03\Bastidor\Rueda\ 

E 

■^  Neumático.  SLDPRT 

C:\Ejercicio  11 

Neumático. SLDPRT 

C:\Copia\Ejercicio  11  03\Bastidor\Rueda\ 

■^  plain  washer  small  grade 

C:\SolidWorks 

plain  washer  small  grade  ajso.sl 

C:\Copia\SolidWorks  Data\browser\ISO\washers\plai 

■s^j  Freno  campana. SLDPRT 

C\Ejercicio_ll 

Freno  campana. SLDPRT 

C:\Co  p ia\Ej  erci  ci  o_l  1_03\ 

E 

Plantilla. SLDPRT 

C:\Ejercicio  11 

Plantilla. SLDPRT 

C:\Copia\Ejercicio  11  03\ 

■^slotted  pan  head  screwjso.sldprt 

C:\SolidWorks 

slotted  pan  head  screwjso.sldpr 

C''Copia\SolidWorks  Data\browservISO\bolts  and  ser 

^Ensamblajes:  4 ^ Piezas:  14  [¡H  Dibujos:  0 


j*  Dtro:  0 


i T otal:  1 8 


B uscar/R  eemplazar . . . 


Guardar  en  la  carpeta:  C:\Copia 


Examinar.. 


Guardar  en  el  archivo  zip:  C'\Eiercicio_1 1_Q3\Chasi?  quad.zip  Exaniih: 

( Agregar  sufijo: 

Enviar  por  correo  electrónica  défpuéc  de  empaquetar 


Agregar  prefijo: 

• Aplanar  a una  sola  carpeta 


Guardar 


[ Cancelar J Ayuda 
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Conclusiones 


Para  ensamblar  con  subconjuntos  hay  que  definir 
una  estructura  de  proyecto 


Puede  ser  necesario  definir  una 
estructura  compleja  de  carpetas 


Para  editar  o trasladar  proyectos  complejos  hay  que 
utilizar  los  editores  específicos 


SolidWorks  ® utiliza  el  editor  de  “Empaquetar  dependencias” 

v / 


Las  piezas  estándar  también  se  pueden  empaquetar  y 
trasladar  desde  la  librería 
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5.3.  Planos  de  conjunto 


Introducción 

Normas 

Contenidos 


Tal  como  se  ha  justificado  en  el  tema  4,  los  planos  están 
dejando  de  utilizarse  para  definir  y analizar,  pero  siguen 
utilizándose  para  transmitir  información  de  diseño 


Para  transmitir  información  de  ensamblajes 
se  usan  los  planos  de  conjunto 
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Para  que  los  planos  de  conjunto  sean  eficaces 
transmitiendo  información  sobre  los  ensamblajes, 
es  importante  conocer : 


J Las  normas  o principios  de  representación 
de  dibujo  de  conjuntos 


Los  contenidos  de  los  dibujo  de  conjuntos 
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En  los  dibujos  de  conjunto  se  usan  los  mismos  principios  generales 
de  representación  que  en  los  dibujos  de  piezas  aisladas 


Se  representan  los  objetos,  por 
medio  de  aristas  y contornos 


Alterando  ciertas  partes  según  criterios 
convencionales  (tales  como  vistas 
particulares,  simplificaciones  y cortes) 


Utilizando  el  sistema  de 
representación  que  se 
considere  apropiado 


-Saar.vecnaa  / / 

Ttue 

iN^ECTO  R RVA  A-RE  OOM  WOü 

°erc  r° 

rtojaro  ce 

ESC3S 

1:1 

un  Mi  TY1 

na  — 

ysr 

Cacha 

®aac  ::r 

racha 
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Por  lo  tanto,  el  proceso  de  extracción  de  planos  de  conjunto 
es  igual  al  de  las  piezas  aisladas: 


□□ 

QF= 


Dibujo 


La  ejecución  del  módulo  de  planos  tiene  cuatro 
fases: 


1 

2 


Configurar  la  hoja 
Seleccionar  el  model 


3 Extraer  información  del  modelo 


/ Extraer  vistas 
' Extraer  cortes 


* Extraer  cotas 

4*  Delinear  los  detalles  que  falten 


“Decorar”  el  plano 


Ensamblaje 
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La  mayoría  de  las  convenciones  generales  de  los  dibujos  de 
ingeniería  pueden  aplicarse  también  a los  dibujos  de  conjunto 


Pero  los  dibujos  de  conjunto  tienen  ciertas 
convenciones  propias,  no  compartidas  con  los 
dibujos  de  pieza  aislada: 


1 Rayados  diferentes 

2 Contornos  de  piezas  adyacentes 

3 Cortes  “discrecionales” 

4 Mezcla  de  representaciones 
convencionales  y simbólicas 
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Al  cortar  un  dibujo  de 
conjunto  se  deben  utilizar 
distintos  rayados 
para  las  diferentes  piezas 
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2 


3 


1 

Pinza 

3 

PVC 

1 

Tambor 

2 

PVC 

1 

Rueda  dentada 

1 

PVC 

piezas 

DenomnacKXi 

Marca 

Observaoones 

ooserv  acao  res 

Ttuio 

POLEA  DE  CINTA  MAGNETOFÓNICA 

Ptano  n°:  el  e0 1 

Hoja  n°:  1 de  4 

Escala 

4:1 

un  am  mm 

Deujaao  por 

pecra 

€3# 

Comprooaao  por 

-ec*a 
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Las  aplicaciones  CAD  3D  permiten  asignar  diferentes  rayados 


[1P1  Ensamblaje 
ÍAl  Anotaciones 
É 'Q  Hojal 


(UfI  Formato  de  hojal 
§ Vista  de  d¡bujo2 


2 mum\ 

2 Línea  d 
(i  ^ Ensamt 


Vista  (Vista  de  dibujo3) 


1 ® 

Abrir  ensamblaje  (ensamblaje.sIdasmW 

Editar  operación 

Bloquear  posición  devinta 

— . 

Comentario 

X 

Eliminar 

Propiedades... 

Propiedades  de  vista  de  dibujo 


1 ? UaJI 


Ocultar/visualizar  c 


Ocultar/mostrar  sólidos 

Mostrar  aristas  ocultas 


La  siguiente  lista  de  operaciones  de  compoñSífes/ñewose  excluirá 
del  corte  de  sección: 

Componentes  excluidos/operaciones  de  nervio 


A A 
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Rayados 

Contornos 


Dos  piezas  adyacentes  se  dibujan  separadas  por  una  única 
línea  de  contorno  cuando  hay  contacto  entre  sus  superficies, 
y separadas  cuando  hay  holgura 


Cortes 

Símbolos 

Contenidos 


Se  utilizan  dos 
líneas  de 
contorno 
cuando  la 
separación 
sea  mayor  que 
el  grosor  de 
las  líneas  de 


contorno 


J 


Dos  líneas 
significan  “holgura” 


1 

PVC 

2 

Pas  ador 

1 

Aluminio 

1 

Soporte 

1 

PVC 

Marca 

Denominación 

s*  ptezas 

Material 

E 2:1 

POLEA  PARA  PERSIANA 

mm. 

UJI 

Fecha 

Una  sola  línea 
significa  “ajuste” 


Mediante  las  condiciones  de  emparejamiento, 
se  pueden  conseguir  las  colocaciones 
apropiadas  durante  el  ensamblaje 


Dichas  colocaciones  se 
reflejan  correctamente  en 
los  planos 
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Una  variante  del  criterio  de  aristas  de  contorno  en  piezas 
adyacentes  es  la  representación  de  roscas  ensambladas: 

La  representación  de  los  filetes  de  la  rosca  macho  y la  hembra  no  se 
superponen,  se  hace  predominar  la  representación  de  la  rosca  macho, 
ocultando  la  representación  de  la  rosca  hembra 


r — 
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3 Los  cortes  no  afectan  necesariamente  a todas  las  piezas 
de  un  conjunto  montado 

4 5 


La  regla  más  habitual 
es  dejar  sin  cortar  las 
piezas  que  son 
totalmente  macizas 
y/o  aquellas  que  no 
contienen  ni  ocultan  a 
ninguna  otra  pieza 


Existen  excepciones 
tales  como  las 
piezas  alargadas 
cuando  se  cortan  por 
un  plano 

perpendicular  a su 
máxima  dimensión 


El  objetivo  de  este  criterio  es  reducir  el  número  de  figuras 
rayadas,  para  simplificar  la  interpretación  del  dibujo... 

...por  tanto,  los  rayados  se  pueden  sustituir  por  colores 
cuando  no  sea  necesario  un  plano  normalizado 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1340 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Normas 

Rayados 

Contornos 

Cortes 

Símbolos 

Contenidos 


Las  aplicaciones  CAD  3D  incluyen  opciones  para 
seleccionar  las  piezas  que  se  cortan 


HirSJ 

» 

''ir  ' 

§ Ensamblaje 
A)  Anotaciones 
Q Hojal 

• [3  formato  de  hoja] 

• § Vista  de  dibujo? 

é 2 .WeWlHUHMM 

3 Linea  de  sección  A 
Ensamblaje»  4 > 
i <51  Sensores 

• Al  Anotaciones 
<$(  Aludo 

<J>  Planta 
<$►  Vista  lateral 
1,  Origen 

• ^ (f)  Base»  1 » (Pie] 

• % 


Propiedades  de  vista  de  dibujo 


2 


Ocular  nauakzar  componerles  1 

Piwedade»  da  nata  Alcance  de  «ecoOn 


OaAar  mostrar  solaos 

Modrar  Mas  ocutaa 


La  «guante  bla  de  opeooones  de  conoonerlei/nervio  se  «di*i 
del  corte  de  sección 

Componentes  «diado*-  operaciones  de  nervio 


No  cortar  lodaa  las  nstanoas 
J Rayar  automáteamerte 


L/Á\M\n 

fe 

¿A 

i_. 

1-1 

Las  piezas  declaradas  “cierres”  se 
excluyen  automáticamente  del  corte 


Los  “cierres”  por  defecto  son  las  que 
piezas  que  provienen  del  toolbox 
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Pueden  mezclarse  representaciones  convencionales 
y simbólicas 


Contornos 

Cortes 

Símbolos 

Contenidos 


Se  aconseja  utilizar 
la  representación 
simbólica  para  las 
piezas 

estandarizadas 


Porque  facilitar  su 
localización  al  mismo 
tiempo  que  se  reduce 
la  complejidad  del 
dibujo  de  conjunto 


8 clavos  Cabe  2a  plana 
25x400  1 


4 clavos  Cabeza  plana 
45x75  1 


Viguetas  pooxtoo) 


27 

77 

+ 

’Yiqo v ¿t  tánunos 
exactos  (400x225j 


Werra^e  silla, 

(pletina  de  acero  <de  2 cWj 
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© 


El  problema  es  que  la  mayoría  de  aplicaciones  CAD  3D 
no  permite  controlar  el  nivel  de  detalle,  porque  no  permite 
convertir  representaciones  convencionales  en  simbólicas 


La  única  excepción  habitual  son  las  representaciones  “cosméticas”  pre-instaladas 

n 


Modo  de  ensamblaje  grande 


tampoco  es  solución,  porque  simplifica 


la  visualización  del  modelo  en  pantalla,  pero  no  actúa  sobre  sus  planos 
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La  solución  es  ensamblar  piezas  simplificadas 

y Genere  un  modelo  “mixto”  de  pieza,  que  contenga  tanto  la 
versión  convencional  de  la  pieza  como  la  simbólica 


y Inserte  el  modelo  “mixto”  de  la  pieza  en  el  ensamblaje 


J Active  la  representación  del  modelo  deseada  y suprima  la  otra 


Como  la  estrategia  obliga  a duplicar  el  trabajo  y compromete  la  integridad 
de  los  modelos  durante  los  cambios,  sólo  se  utiliza  cuando  las 
representaciones  simplificadas  de  los  ensamblajes  son  imprescindibles 
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El  contenido  de  los  planos  de  conjunto  debe 
adaptarse  a su  función 


Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


Los  planos  de  conjunto 
pueden  servir  para  : 


i 


Ilustrar  el  montaje  de  un 
ensamblaje 


Mostrar  su  funcionalidad 


Mostrar  las  partes  (o  “piezas”) 
que  lo  componen 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 

Montaje 


1 


Para  mostrar  el  proceso  de  ensamblaje 
se  usan  dibujos  en  explosión: 


Montado,  muestra  el  conjunto  tal 
como  queda  después  de 
completar  el  montaje 


Funcionalidad 

Componentes 


En  explosión, 
muestra  el 
conjunto  con 
algunas,  o todas, 
las  piezas 
separadas  de 
forma  arbitraria 
pero  “sugiriendo” 
la  forma  de 
montaje  del 
conjunto 


1 

Tuerca 

24 

Acero 

1 

Membrana 

23 

Acero 

1 

Tornillo 

22 

Acero 

1 

Arandela 

21 

Acero 

1 

Tornillo  fijación  tapa 

20 

Acero 

2 

Pipa 

19 

Bronce 

1 

Muelle 

18 

Acero 

1 

Obturador 

17 

Acero 

1 

Regulador  de  caudal 

16 

Acero 

6 

Tornillo  uniósemicuerpo 

15 

Acero 

6 

Arandela 

14 

Acero 

1 

Muelle 

13 

Acero 

1 

Muelle 

12 

Acero 

1 

Pasador 

11 

Acero 

1 

Palanca 

10 

Arpro 

1 

Vástaqo 

9 

Acero 

1 

Separador 

8 

Nylon 

1 

Junta 

7 

Nylon 

2 

Membrana 

6 

Caucho 

2 

Soporte  membrana 

5 

Acero  embutido 

1 

Filtro 

4 

Nylon 

1 

Taoa  superior 

3 

Acero  embutido 

1 

Semicuerpo  superior 

2 

Fundición 

1 

Semicuerpo  inferior 

1 

Fundición 

N°  piezas 

Denominación 

Marca 

Observaciones 

BOMBA  GASOLINA 

Dibujado  p 
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Normas 
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Componentes 


En  los  dibujos 
explotados  se  debe 
tener  especial 
cuidado  en  mantener 
la  posición  relativa 
entre  todas  las  piezas 

"Incluso  se  refuerza 
la  relación  entre  las 
piezas  conectando 
las  líneas  de  ejes 
comunes 
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el  criterio  de 
orientación  de 
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la  posición  de 
trabajo 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


Los  dibujos  en  explosión  suelen  ser 
fáciles  de  obtener 

a partir  de  los  ensamblajes  virtuales... 

...porque  la  mayoría  de  los  programas  CAD  3D 
permiten  obtener  ensamblajes  en  explosión 


Ensamblaje  (Predeterminado 


*Dimétiica 
[_Es¡UJ¡o_d¿mQyimjenloJ — | 


Separa  los  componentes  en  una  vista  explosionada. 


Completamente  definida  Editando  Ensamblaje 


% 

Editar  . Relación 

. componentes  , compone... 
componente  de 

■*  posición  * 


Diseño  Croauis 


Calcular  Productos  Office 


i «n  ei's »» ®-  a-  «i.  e- 


Anotaciones 
Alzado 
Planta 
Vista  lateral 
Origen 

(0  Base<l>  (Predetermina  - 
Tope  deslizante  <1>  (Predr  jj 
Tornillo<l>  (Predetermine 
Relaciones  de  posición 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 


Las  vistas  explosionadas  contienen 
dos  tipos  de  información: 


Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


A 


La  posición  de  las 
piezas  desplazadas 


La  secuencia  que  se 
debe  seguir  para 
desplazar  las  piezas 


Se  define  mediante  un 
sistema  de  referencia 
auxiliar  que  el  usuario 
coloca  manualmente 


Para  que  la  colocación  simule  una  “explosión”, 
el  sistema  auxiliar  se  desplaza  siguiendo  un 
“vector”  o una  “guía”: 


v El  vector  es  uno  de  los 
tres  ejes  del  sistema 
principal  o 


v/  La  guía  es  una  línea  auxiliar 
que  se  dibuja  previamente 
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Normas 

Contenidos 


Las  vistas  explosionadas  contienen 
dos  tipos  de  información: 


Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


La  posición  de  las 
piezas  desplazadas 


La  secuencia  que  se 
debe  seguir  para 
desplazar  las  piezas 


La  secuencia  se  define  automáticamente 
siguiendo  el  orden  en  el  que  se  define  el 
movimiento  de  las  piezas 


r 


v La  secuencia  se  guarda 
en  un  árbol  de  explosión 


V Cada  movimiento  se  guarda 
como  un  “paso”  en  el  árbol” 


Pasos  de  explosión 

* 

¡+]~¿]  Paso  de  explosión  1 

Él-Jj  Paso  de  explosión  2 
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Introducción 

Normas 


Para  obtener  el  modelo  en  explosión  con  SolidWorks  ®: 


Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


/ Seleccione  “Vista  explosionada” 


Editar 

componente 

Ensamblaje 


* , 33» 

:ometna  ^ 

refe... 


Nuevo  Lista  de 
estudio  de  materiales 
movimiento 


L 


Vista  explosionada 

Separa  los  componentes  en  una  vista 
explosionada. 


/ 


< i 


Seleccione  el  eje  vector 
y desplace  la  pieza 


J Repita  el  procedimiento  para  todos  los  pasos  de  la  explosión 
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Introducción 

Normas 


Para  editar  el  modelo  en  explosión: 


Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


J Seleccione  “Vista  explosionada” 


/ Seleccione  el  paso  del  proceso  de  explosión  que  desea  editar 


xplosionar 


✓ H ** 


Procedimiento: 


Pasos  de  explosión 


Puede  eliminar  pasos 
del  árbol  de  explosión 

7 


Algunas  aplicaciones  CAD,  también 
permiten  “arrastrar”  los  pasos  en  el  árbol  de 
explosión  para  cambiar  la  secuencia 


Puede  “arrastrar”  las  piezas 
para  cambiar  su  posición 
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Introducción 

Normas 


Puede  visualizar  o contraer  la  vista  en  explosión: 


Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


\l  Abra  y despliegue 
el  “Feature 
manager” 


wSj) 

% tai 1 

Configuraciones 

- '\©  Ensa 

&”c2 

mblaje  Configuraciones 
'redeterminado  [ Ensamblaje  ] 

y]  Paso  de  explosiónl 
y]  Paso  de  explosión2 

J Pulse  el  botón  derecho  para  obtener  el  menú  de  la  vista  en  explosión 


\l  Seleccione 
“Contraer”  para 
obtener  la  vista 
en  montaje 


Configuraciones 


Ensamblaje  Configuraciones 
Predeterminado  [ Ensamblaje  ] 

E5sT™L 


^Contraer 
Contraer  animación 


JC  Eliminar 


Editar  operación 
Ir  a... 

Contraer  operaciones 
Ocultar/mostrar  elementos  del  árbol... 


Personalizar  el  menú 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Agrupar 

Simplificar 

Componentes 


2 Para  resaltar  la  funcionalidad  de  los  ensamblajes,  en 
los  planos  de  conjuntos  se  usan  niveles  de  detalle 


Trabajar  con  niveles  de  detalle  significa: 

^ Agrupar  las  piezas  en  subconjuntos  que 
transmitan  una  intención  de  diseño 


Se  deben  agrupar  piezas  que: 

J Realizan  una  función 
/ Se  pueden  ensamblar  por  separado 
/ Etc. 

/ Simplificar  u ocultar  aquellas  partes  del 
ensamblaje  que  sean  irrelevantes 


Los  dibujos  de  conjunto  NO  deben 
sustituir  a los  planos  de  diseño  de  cada 
una  de  las  piezas 
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Introducción 

Normas 


Hay  dos  niveles  principales  de  agrupamiento: 


Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Agrupar 

Simplificar 

Componentes 


Dibujos  de  conjunto 


Sirven  para  indicar  la  forma  en  que 
se  ensamblan  y funcionan  todas  las 
partes  que  componen  el  producto 


Se  denominan  también  dibujos 
de  ensamblaje  o montaje 


Dibujos  de  detalle 


Sirven  para  explicar  cómo  son  las  diferentes 
partes  o piezas  que  componen  el  producto 


Se  denominan  también  dibujos  de 
piezas  aisladas 


A toda  la  colección  de  dibujos  de  piezas 
aisladas  se  la  suele  denominar  “despiece” 
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Introducción 

Normas 


Contenidos 


Las  aplicaciones  CAD  3D  suelen  favorecer  el  ensamblaje 
jerárquico  mediante  diferentes  niveles  de  subconjuntos 


Montaje 

Funcionalidad 

Agrupar 

Simplificar 

Componentes 


S>En  consecuencia,  es  fácil  obtener  planos  de  subconjuntos 


^-De  hecho,  es  una  buena  práctica  de  diseño 
ensamblar  mediante  subconjuntos  para: 

>/  Preservar  y transmitir  la  intención  de  diseño 

/ Simplificar  los  ensamblajes  virtuales 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 


Un  dibujo  de  conjunto 
que  contiene 
información  de  detalle 
es  muy  denso 


Agrupar 

Simplificar 

Componentes 


Es  bueno  que  un 
dibujo  de  conjunto 
simplifique 

Los  detalles  simplificados  no 
se  pierden,  porque  estarán 
necesariamente  contenidos 
en  los  dibujos  de  las 
correspondientes  piezas 
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Normas 

Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Agrupar 

Simplificar 


El  dibujo  de  conjunto 
puede  completarse 
con  información 
complementaria  de 
las  partes  que  se 
hayan  simplificado 


Componentes 


La  información 
complementaria  se 
incluye  por  medio  de 
leyendas  o signos 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


Observaciones 

Título: 

ARQUETA  DE  REGISTRO  CON  LLAVE  DE 

COMPUERTA  PAF?A  RIEGO 

Plano  n°: 

Hoja  n°:  de 

Escala 

1:20 

Un.  dim.  mm 

fy  Departamento 
§ de  Tecnología 

Dibujado  por: 

Fecha: 

-4-j- 

Comprobado  por: 

Fecha: 

1359 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Normas 

Contenidos 

Montaje 

Funcionalidad 

Agrupar 

Simplificar 

Componentes 


Las  aplicaciones  CAD  3D  no  suelen  tener  herramientas 
para  cambiar  a voluntad  el  nivel  de  detalle  de  las  piezas 
de  los  ensamblajes 


Tal  como  se  ha  dicho  antes,  la  solución 
es  disponer  de  modelos  con  diferente 
nivel  de  detalle  y activarlos  a voluntad 


La  otra  alternativa  es  editar  manualmente 
los  planos  para  simplificar  la  representación 
de  algunas  piezas 
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Montaje 


Para  editar  manualmente  los  planos,  se 
pueden  aprovechar  las  herramientas 
para  ocultar  piezas  de  los  ensamblajes 


Funcionalidad 

Agrupar 

Simplificar 

Componentes 


Están  encaminadas  a controlar  la 
visualización  de  los  modelos... 


...pero  se  pueden  aprovechar  para  obtener  planos 
simplificados  de  los  ensamblajes 


V Oculte  componentes 
J Extraiga  el  plano 

^ Complete 
manualmente  el 
plano, 

con  representaciones 
simplificadas  de  las 
piezas  ocultadas 


i® 

'MQ 


1F 

Ensamblaje  (Predeterminado< 
i Í0|  Sensores 
t (A)  Anotaciones 
Alzado 
<$>  Planta 
<j>  Vista  lateral 
L Origen 

(f)  Base<l>  (Predeterminad 


9® 4* 


t Ocultar  panel  de  visualización 

? — — 


+ ^ Tope  deslizante<l>  (Predeter  ^ r_É_j 
+ ^ Tornillo<l>  (Predeterminado  ^ Í3l 
© (¡p(fp  Relaciones  de  posición 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1361 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Normas 


Contenidos 


Para  mostrar  las  piezas  que  lo  componen  se 
usan  dibujos  de  conjunto  acompañados  con: 


Montaje 

Funcionalidad 

Componentes 


1 unas  referencias  o marcas 
2.  una  lista  de  despiece  o “ cajetín ” 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 

Montaje 


lj  En  los  dibujos  de  construcción  y en  los  bocetos  es  frecuente 
introducir  la  información  de  cada  componente  directamente  sobre 
la  línea  de  referencia,  prescindiendo  de  las  marcas  y la  lista 


Funcionalidad 

Componentes 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1363 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Conclusiones 


1 

2 


La  representación  de  conjuntos  se  basa  en  los 
mismos  principios  que  la  representación  de  piezas 

Pero  los  conjuntos  tienen  peculiaridades: 

/ Se  usan  convenciones  específicas 

\J  Se  combinan  diferentes  niveles  de  detalle 


3 


La  información  de  despiece  se  transmite  mediante 

marcas  y listas  de  despiece 

/ ^ 

La  extracción  de  marcas  y listas  de  piezas 
se  estudia  a continuación 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1364 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


Para  repasar 


Para  repasar: 


DIBUJO 

INDUSTRIAL 

Pedro  Company.  Margarita  vergara. 
Salvador  Mondragon 


COC  LECCK3 

•TREBALL5  OIMTOmUTICa  I TÍCMOLOOU» 
Num  27 


Capítulo  1.2: 

Dibujos  de  productos  industriales: 
conjuntos  y despieces 


Ingeniería  gráfica 
y diseño 


Capítulo  3:  Normalización 
Anexo  1 : Ejercicios 


EMIUO  CHIRONE 
STIFANO  TORNINCASA 


disegno  técnico 

industríale 


Capítulo  7: 

II  disegno  e le  lavorazione 
meccaniche 


Capítulo  19:  Dibujos  de  trabajo  Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 
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Cualquier  buen  libro  de  Dibujo  Industrial: 


Dibujo  Industrial 

Conjuntos  y Despieces 


MONTANER  Y SIMON 
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¡Las  normas  españolas! 


\ÉÑo|E  NOf 


Dibujo  té 


Normas  bás 

2*  Edición 


, DE 
UNI 


NORMAS  UNE  SOBRE 
DIBUJO  TÉCNICO 
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¡Las  normas  extranjeras! 


DIN 

DIN  Handbook  1 


(English  edltion) 

Mechanical  engineering 

Basic  standards  1 


Beuth 
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5.4.  Marcas  y listas  de  piezas 


Introducción 

Marcas 

Listas 

Vínculos 


Los  módulos  de  dibujo  de  las  aplicaciones  CAD  3D 
permiten  extraer  planos  de  ensamblajes  del  mismo 
modo  que  los  planos  de  piezas  aisladas 
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Introducción 

Marcas 

Listas 

Vínculos 


Además,  los  módulos  de 
dibujo  disponen  de  editores 
específicos  para  crear  y 
mantener  marcas  y listas  de 
despiece 


Las  ventajas  que  aportan 
los  editores  son: 

^ Permiten  crear  marcas  y 
listas  de  despiece  de 
forma  semiautomática 

¿ Mantienen  un  vínculo 
entre  las  marcas  y las 
listas  de  despiece 


2 

omilo 

1 

Acero 

2 

ope  dedsonte 

1 

Acero 

1 

íase 

1 

Acero 

MARCA 

DENOMINACIÓN 

CA  NT  IDAD 

MATERIA  L 



— 

Ensamblaje 


Cualquier  cambio  se  “propaga”,  actualizando 
automáticamente  todos  los  documentos  implicados 
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Las  marcas  son  las  etiquetas 
que  se  sitúan  junto  al  dibujo  de  conjunto 
vinculándose  a sus  elementos  por  medio  de 
líneas  de  referencia 


Se  pueden  utilizar 
referencias  de  dos  tipos: 


Se  pueden  poner 

las  etiquetas  de  dos  modos 


Junto  a la  línea  de 
referencia 


Dentro  de  un  círculo  o 
“globo” 


¡No  se  deben  mezclar  tipos  distintos 
dentro  del  mismo  dibujo! 
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Los  criterios  principales  para  poner  marcas  son: 


Marcas 

Definición 

Extracción 

Listas 

Vínculos 


y 


/ 


v 


Se  utiliza  una  marca  diferente  por  cada 
uno  de  los  “tipos”  de  componentes 
existentes  en  el  conjunto 


¡Se  utiliza  una  misma  marca 
cuando  hay  varios  componentes 
absolutamente  iguales! 


Los  códigos  utilizados  como  marca 
serán  tan  simples  como  lo  permita  la 
complejidad  del  producto 


En  la  medida  de  lo  posible, 
las  marcas  deben  colocarse 
siguiendo  un  orden  lógico 


Se  debe  adoptar  un  orden  lógico  de 
codificación  de  los  componentes 
(tales  como  importancia  de  las  piezas, 
orden  de  montaje,  etc.) 


A fin  de  simplificar  la  búsqueda  de 
cualquiera  de  ellas 
sobre  el  dibujo  de  conjunto 


La  norma  UNE-EN  ISO  6433  de  1996  contiene  todas  las  recomendaciones 
generales  para  la  ejecución  de  las  referencias  de  los  elementos 
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Definición 


Las  marcas  se  pueden  insertar  en  un  dibujo  de  conjunto 
de  manera  automática  o guiada: 


Extracción 

Listas 

Vínculos 


SOLIDWORKS  » 


Ü - £ 


Cota 

inteligente 


AB? 

Jí 

A 

Moa 

Semen  tos 
del 

Corrector 

ortográfico 

Copiar 

formato 

Nota 

lineal 

modelo 


Globo  automático 

Efrr 


Ensamblaje  - Hoja 

Acabado  superfiba 
símbolo  de  soldadu 
"¡-*0  Anotaaón  de  talad 


..raquis 


Calcular  Productos  Office  I 


» 


Cl 

I1? SI  Fncamhlaip 


Globo  automático 

Inserta  globos  para  todos  los 
componentes  en  las  vistas 
seleccionadas. 


¡No  se  puede  seleccionar  el  orden  en  el  que  se 
numeran  las  piezas! 


Es  mejor  crear  la  lista  de  elementos  antes 


V. 


Así,  la  numeración  de  las  marcas 
se  toma  desde  la  lista 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1373 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Marcas 

Definición 

Extracción 

Listas 

Vínculos 


El  editor  permite  configurar  el  aspecto  de  las  marcas: 


\l  Posición  relativa  de  las 
marcas  (fila,  columna, 
etc.) 


^ Poner  la  marca  una  vez 
(aunque  haya  diferentes 
vistas) 

'J  Marca  con  flecha  (aristas) 
o con  punto  (caras) 


Estilo  del  globo  (sin  globo, 
circular,  etc.) 


V'  Globo  automático  ? 


Utilizar  líneas  auxiliares  para 
forzar  el  alineamiento  de  las 
marcas  en  filas  o columnas 


Utilice  “línea  magnética”  para 
crear  las  líneas  auxiliares 
antes  de  insertar  las  marcas 


Línea  magnética 
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Vínculos 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


El  resto  de  propiedades  que  controlan  el  aspecto  de  las  marcas 
se  puede  editar  desde  el  menú  de  propiedades: 
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Introducción 

Marcas 

Definición 


Para  controlar  las  vistas  a las  que  se  vinculan  las  marcas 
utilice  el  comando  “globo”  y vaya  colocando  cada  marca 
en  la  vista  más  apropiada: 


Extracción 


Listas 

Vínculos 


¿í1  Globo 
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La  lista  de  despiece  es  una  tabla 

'I  Cada  fila  contiene  información  de  una  pieza 


\¡  Cada  columna  contiene  información  de  un  aspecto  de 


Las  normas  ISO  7573-1983  y su  equivalente  UNE  1-135-89  detallan  los 
requisitos  y recomendaciones  propios  de  la  lista  de  elementos 
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Los  contenidos  de  la  tabla  se  eligen  en  función  del  uso 
que  se  vaya  a dar  a cada  plano 


Los  contenidos  más 
típicos  son: 

✓ Número  de  marca 

1 Denominación  de  la  pieza 

^ Referencia  o plano  de 
detalle 

^ Cantidad  de  piezas  iguales 
que  existen  en  el  producto 

^ Observaciones  generales 

^ Material  en  el  que 
se  realiza  la  pieza 


El  número  de  marca  debe  estar  siempre 
presente,  puesto  que  es  un  “índice”  del 
conjunto,  y es  la  referencia  que  sirve  de 
vínculo  entre  el  dibujo  y la  lista 


De  hecho,  la  utilidad  principal  de  la  listan  es  ayudar 
a catalogar  todas  las  piezas  que  forman  parte  del 
“ensamblaje”  que  representa  un  dibujo  de  conjunto 


Por  ello,  la  inclusión  de  los  números  de  marca 
tanto  en  el  dibujo  como  en  la  lista  es  el 
objetivo  fundamental  de  la  misma 


"\ 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Lluch  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1378 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 


Marcas 

Listas 

Definición 

Extracción 

Vínculos 


Los  contenidos  de  la  tabla  se  eligen  en  función  del  uso 
que  se  vaya  a dar  a cada  plano 


Los  contenidos  más 
típicos  son: 


y 

y 

y 

y 

/ 

y 


Número  de  marca 

Denominación  de  la  pieza 

Referencia  o plano  de 
detalle 

Cantidad  de  piezas  iguales 
que  existen  en  el  producto 

Observaciones  generales 

Material  en  el  que 
se  realiza  la  pieza 


Un  nombre  bien  elegido,  sirve 
como  descripción  general  de 
la  pieza 


Las  piezas  estándar  deben  tener 
nombres  estándar 


Las  piezas  no  estándar  no  pueden 
tener  nombres  estándar 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1379 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 


Marcas 

Listas 
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Los  contenidos  de  la  tabla  se  eligen  en  función  del  uso 
que  se  vaya  a dar  a cada  plano 


Los  contenidos  más 
típicos  son: 


y 

y 

y 

y 

/ 

y 


Número  de  marca 


Denominación  de  la  pieza 

Referencia  o plano  de 
detalle 

Cantidad  de  piezas  iguales 
que  existen  en  el  producto 

Observaciones  generales 

Material  en  el  que 
se  realiza  la  pieza 


En  lugar  de  confiar  únicamente  en  la 
correspondencia  entre  denominaciones  del 
dibujo  de  conjunto  y títulos  de  dibujos  de 
detalle,  se  puede  consignar  el  código  de 
referencia  que  identifica  unívocamente  el 
plano  de  detalle  en  el  que  se  define 
completamente  cada  pieza 


La  indicación  “Sin  Dibujo”  se  utiliza  para  aquellas 
piezas  que  no  tienen  plano  de  detalle 
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Los  contenidos  de  la  tabla  se  eligen  en  función  del  uso 
que  se  vaya  a dar  a cada  plano 


Los  contenidos  más 
típicos  son: 


y 

y 

y 

y 

/ 

y 


Número  de  marca 
Denominación  de  la  pieza 

Referencia  o plano  de 
detalle 

Cantidad  de  piezas  iguales 
que  existen  en  el  producto 

Observaciones  generales 

Material  en  el  que 
se  realiza  la  pieza 


Indica  el  número  de  piezas  iguales 
que  contiene  el  conjunto 

Sus  principales  utilidades  son: 

^ Permite  hacer  estimaciones  de 
costes 

Evita  confusiones  sobre  piezas 
definidas  o no  definidas 


¡Si  las  piezas  no  con  completamente 
iguales,  deben  tener  marcas  distintas! 
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Los  contenidos  de  la  tabla  se  eligen  en  función  del  uso 
que  se  vaya  a dar  a cada  plano 


Los  contenidos  más 
típicos  son: 

J Número  de  marca 

/ Denominación  de  la  pieza 

^ Referencia  o plano  de 
detalle 

^ Cantidad  de  piezas  iguales 
que  existen  en  el  producto 

^ Observaciones  generales 

^ Material  en  el  que 
se  realiza  la  pieza 


Contiene  cualquier  información 
relevante  que  no  tenga  una  forma 
de  representación  específica 


Por  ejemplo,  las  referencias 
a norma  o catálogo  de  las 
piezas  estándar 
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Los  contenidos  de  la  tabla  se  eligen  en  función  del  uso 
que  se  vaya  a dar  a cada  plano 


Los  contenidos  más 
típicos  son: 

/ Número  de  marca 

1 Denominación  de  la  pieza 

^ Referencia  o plano  de 
detalle 

^ Cantidad  de  piezas  iguales 
que  existen  en  el  producto 


/ 

/ 


Observaciones  generales 

Material  en  el  que 
se  realiza  la  pieza 


Indicar  con  detalle  un  material  es  complejo, 
pero  incluso  una  indicación  genérica  ayuda 
a entender  y valorar  un  ensamblaje 
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Seleccionar  un  material  es  un  problema  complejo  que 
requiere  conocimientos  de  ciencia  de  los  materiales  y 
mucha  experiencia  en  diseño  y fabricación 


Hay  muchas  variedades  de  materiales 
1/  Hay  diferentes  normas  que  regulan  la  forma  de  designar  los  distintos  materiales 

Ejemplo  de  diferentes  indicaciones  de  un  mismo  tipo  de  acero 


UNE 

DIN 

AFNOR 

B.S. 

UNI 

ss 

AISI/SAE 

JIS 

(España) 

(Alemania) 

(Francia) 

(Gran 

Bretaña) 

(Italia) 

(Suecia) 

(USA) 

(Japón) 

F-2111 

9SMn28 

S250 

230Mu7 

CF9Mn28 

1912 

1213 

SUM22 
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Indicar  un  material  genérico  en  un  dibujo  de  conjunto  es 
sencillo,  y útil,  porque  ayuda  a entender  el  funcionamiento 
del  conjunto,  e incluso  la  forma  de  cada  una  de  sus  partes 


Con  conocimientos  mínimos  de  materiales 
resulta  más  fácil  interpretar  un  dibujo  de 


conjunto  cuando  se  sabe  el  material  de 
que  está  hecha  cada  una  de  sus  partes 

Por  ejemplo,  saber  que  una  pieza  es  de  un 
material  elástico  (como  el  caucho)  ayuda  a 
entender  que  puede  haber  sido  deformada 
para  poder  ensamblarla  en  un  hueco  en  el  que 
no  entraría  una  pieza  rígida 
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Antiguamente,  en  los 
cortes  se  utilizaba  un  tipo 
distinto  de  rayado  para 
cada  material 


Esta  tendencia  está  en  desuso, 
debido  principalmente  a que  la 
gran  variedad  de  materiales 
utilizados  hace  inviable  asignar 
un  patrón  de  rayado  distinto  para 
cada  uno  de  ellos 


Se  sigue  aplicando  en 
algunos  casos  para 
distinguir  materiales 
genéricos  de  diferente 
naturaleza 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


Principales  tipos  de  patrones  de  rayado  específicos 


MATERIAL 

PATRÓN 

MATERIAL 

PATRÓN 

Materiales 
metálicos  y 
plásticos  duros 

i 

Madera  maciza 
cortada 

paralelamente  a 
sus  fibras 
longitudinales 
(rayado  paralelo 
a la  dirección  de 
las  fibras) 

Gomas  y otros 
plásticos 
blandos 

a 

Madera  maciza 
cortada 

transversalment 
e a sus  fibras 
longitudinales 
(rayado 
inclinado) 

Hormigón  y 
otros 

materiales 

compuestos 

granulares 

* '<i  ♦ ♦ 0 * ♦ 

♦ 0 o 

' ° ° , ? t 

Plancha  de 
madera  y otros 
materiales 
compuestos 
laminares 
(rayado 

perpendicular  a 
la  dirección  de 
las  láminas) 

| 

Espumas  y 
otros 

materiales 

porosos 

on“  CL  0o  o 

0 Oo  00  0 0 

°Ó0 

Vo  . °»0"”0 

0°  U°0  0 0 
o 0 0 °0°  0 oO 

Cristal  y otros 
materiales 
cerámicos 

J 

*1  /, 
i " h 
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Las  listas  de  despiece  son  tablas  de  Solidworks®  que  se  rellenan 
automáticamente  con  los  datos  de  las  piezas  ensambladas 


Listas 

Definición 

Extracción 

Vínculos 


Sa  Tabla  general 


Lista  de  materiales 


* 

A 

B 

1 

2 

□ 

Los  datos  quedan 
ordenados  de  acuerdo 
con  la  “plantilla” 


* 

A 

B 

C 

1 

N.°  DE 
ELEMENTO 

N.°  DE  PIEZA 

CANTIDAD 

1 2 

1 

Base 

1 

3 

2 

Tope  deslizante 

1 

4 

3 

Tornillo 

1 

U 

Los  datos  que  se  utilizan  para  rellenar  la  tabla  se 
toman  de  los  ficheros  de  las  piezas  ensambladas 


Ficheros  con  extensión  “.sldbomtbt” 


Opciones  de  sistema  - Ubicaciones  de  archivos 


Opoones  de  sistema  | Propiedades  de  documento 


General 

Dibujos 

Estilo  de  visualización 

Área  rayada/Rellenar 
Colores 
Croquis 

Relaciones/Enganches 
Visualizar/Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 
P laniilliUiídfiÉAiaÚMd  a s 


Mostrar  carpetas  para: 


Plantillas  de  LDM 


Plantillas  de  documentos 
Documentos  de  referencia 
Plantilla  de  tabla  de  pliegue 

asas. 


Muestras  de  color 
Carpeta  de  la  plantilla  de  infórme  de  Costing 
Plantillas  de  Costing 
Apariencias  personalizadas 
Calcomanías  personalizadas 
Escenas  personalizadas 
Archivos  de  propiedades  personalizadas 
Archivos  de  Design  Checker 
Plantilla  para  Diario  de  diseño 
Biblioteca  de  diseño 
Favoritos  de  cota/anotación 


I I 
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Para  generar  e insertar  una  lista  de  despiece: 


Marcas 

Listas 

Definición 

Extracción 

Vínculos 


/ Ejecute  el  comando  5®  Lista  de  materiales 


O 

Cota 

inteligente 


Elementos 

del 

modelo 


y 

Corrector 

Copiar 

A 

■ utí 

AAA 

AAA 

^ r~tnhn  / 

Wm  \ 

Hfleal .. 

& Globo  ai  y 

1 Tablas  y 

ortográfico 

formato 

V Línea  ma\  ' 

▼ 

\ T 

Ver  diseño  ([Anotación 


Calcular 


Productos  Office 


a Tabla  generl 

. Tahl*  _ 
Lista  de  materiales 

Tabla  de  revisiones 


/ Seleccione  una 
vista  del  plano 
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Seleccione  la 
plantilla  apropiada 


La  lista  de  materiales  si 
que  permite  trabajar  con 
diferentes  niveles  de 
detalle: 

J Conjuntos  y 
subconjuntos 

J Piezas 

J Conjuntos, 
subconjuntos  y 
piezas 


Seleccione  esta 
opción  para  que  se 
utilice  la 

configuración  de 
cajetín  guardada  en 
propiedades  de 
documento  > 
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^ Modifique  las 
opciones  por  defecto 
que  sea  necesario 
cambiar 
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Tod*  desdante 

1 

1 

] 

N.°  DE 
ELEMENTO 

N.«  [>E  MEZA 

CANUDA  0 

u 

Según  normas  ISO,  la 
lista  de  despiece  se 
coloca  abajo  a la 
derecha,  pegada  al 
cuadro  de  rotulación 


Según  normas  ISO,  la 
lista  de  despiece  se 
rellena  de  abajo  arriba, 
con  el  encabezamiento 
en  la  parte  inferior 
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^ Edite  la  tabla 

Marcas 

Listas 

^ Seleccione  celdas  aisladas  para 

Definición 

modificar  su  contenido 

Extracción 

Vínculos 

^ Seleccione  filas  o columnas 
aisladas  y “arrastre”  sus  bordes 
hasta  la  posición  deseada 

'J  Active  el  menú  contextual  si 
necesita  añadir  o borrar  filas  o 
columnas 
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¿3  a=  Is  s — ^ ^DiV  2 o.5n 

± 

A 

P^|j-  ¿T 

C 

1 

3 

Tomillo 

1 

2 

2 

Tope  deslizante 

1 

% 

~n 

Base 

T 

í 

N.°  DE 
ELEMENTO 

N.°  DE  PIEZA 

^NTIDAP) 

5 

A 

B 

c 

- 

3 

Tornillo 

1 

2 

Tope  deslizante 

1 

* 

1 

fínsft  v 

1 

: 

MARCA 

DENQ^INtCjÓN 

CANTIDAD 

.Columna  a la  derecha 


Tilo  en  lo  porte  superior 
Fila  en  la  parte  inferior 


Zoom/Trasladar/Girar  ► 


Comandos  recientes 


Insertar 
oonar 

□ ¡minar 
Ocultar 

Ocultar  selección 
Formato 
Partir 
Ordenar 

Insertar  - Nueva  pieza 
Guardar  como... 


+ 

A 

B~  1 

Perso 

nalizar  el  menú 

1 

3 

Tomillo  \ 

1 

Acero 

2 

2 

Tope  deslizante 

V 1 w 

Acero 

3 

1 

Base 

~ 1 I Wk 

Acero 

4 

MARCA 

DENOMINACIÓN 

CANTIC\yJ 

MATERIAL 
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Introducción 
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Listas 

Definición 

Extracción 

Vínculos 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


I 

La  lista  modificada  puede  guardarse  como  plantilla: 


Zoom/Trasladar/Girar  ► 


Comandos  recientes  ► 


Abrir  tornillo. sldprt 


Insertar  ► 

Eliminar  ► 

Ocultar  ► 

Formato  ► 

Partir  ► 

Ordenar 


Insertar  - Nueva 


Personalizar  el  menú 


+ 

C 

D 

D 

1 

j 

Tornillo 

1 

Acero 

2 

Tope  deslizante 

1 

Acero 

3 

Base 

_1_ 

Acero 

4 

ww 

marTja 

DENOMINACIÓN 

CANTIDAD 

MATERIAL 

ü 
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Introducción 


Marcas 

Listas 

Definición 


Los  aspectos  genéricos  del  cajetín  que  contiene  la  lista 
pueden  configurarse  en  propiedades  del  documento 


Extracción 

Vínculos 


Propiedades  de  documento  - Lista  de  materiales 


Opciones  de  «astpm^ffjópie^ 


Estándar  de  dibujo 
+ Anotaciones 
(j-  Cotas 

Líneas  constructivas/Cent 


i-  Taladro 
r Perforación 
!••••  Revisión 
Soldadura 
± Etiquetas  de  vista 
Intersecciones  virtuales 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 
Fuente  de  línea 
Estilo  de  línea 
Grosor  de  línea 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 


Estándar  general  de  dibujo 
ISO 


- 0. 18mm  ▼ 


Capa 

fW  1 -Ninguna- 

_*J 

-0.18mm  ▼ 


Texto 

I Fuente.  I Century  Gothic 


Visualizaaón  de  cantidad  cero 
(® 1 Guión 
O Cero  *0' 

0 En  blanco 

Componente  que  falta 

D Conservar  la  fila  para  el  componente  que  falta 

1 I Mostrar  con  texto  tachado 


Ceros  a la  izquierda: 
Ceros  decimales: 


Estándar 


( Inteligente 


O No  agregar  ’CANT.*  junto  al  nombre  de  la  configuración 
O No  copiar  nombre  de  columna  CANT.  desde  plantilla 
r~l  Restringir  LDM  de  sólo  nivel  superior  a una  configuración 


Cualquier  cambio  en  el  ensamblaje 
se  “propaga”  a la  lista 
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Marcas 

Listas 

Vínculos 


Para  que  la  extracción  de  marcas  y listas  sea  rentable: 
J Deben  ser  lo  más  automáticas  posible 


\!  Las  marcas  y listas  deben  quedar 
vinculadas  entre  sí  y a los  modelos 


A tal  fin,  las  aplicaciones  CAD  3D  suelen  tener 
criterios  automáticos  consistentes  con  la  vinculación: 


'J  La  numeración  de  las  marcas  se 
asigna  por  orden  de  ensamblaje 

'J  Las  propiedades  de  la  lista  se  toman 
de  las  propiedades  de  los  modelos 
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Listas 
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Pero  los  criterios  automáticos  no  siempre  son  los 
apropiados... 

...y  modificar  manualmente  las  marcas  o la  lista  no 
es  la  mejor  opción,  porque  los  vínculos  deben 
intentar  mantenerse 


Por  tanto,  interesa  saber  editar 
marcas  y lista  sin  perder  los  vínculos 
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Introducción 

Marcas 

Listas 

Vínculos 


/ Seleccione  propiedades 
de  vista 

/ Compruebe  que  está 
seleccionada  la  opción 
“Vincular texto  atabla” 


Si  no  existe  lista,  esta 
opción  no  estará  activa 


Para  numerar  las  marcas  por  orden  de 
inserción  de  las  mismas: 

/ Cree  primero  la  lista 

7 Asegúrese  de  que  las  marcas 
están  vinculadas  a la  lista 

^ Seleccione  la  vista  a la  que 
quiere  ponerle  marcas 

/ Pulse  botón  derecho  para 
obtener  el  menú  contextual 

i Seleccione  propiedades 


T\'\V\V\> 

^ í*$  fcil 

1 

ICn 

i 

L 

N.p  DE 

Fl  F ÍU1FKJT  C> 

N.°  DE  PIEZA 

1 

Base 

2 

Cuerpo 

3 

Bola 

— i — 

Muelle 

NV^l 

1 

Seleccionar  otra 

Zoom/Trasladar/Girar  ► 

Componente  (Base) 

% 

Establecer  como  Aligerado 
Visualizar/ocuitar  ► 

Fuente  de  línea  de  componente... 

Vista  (Vista  de  dibujo3) 

Bloquear  posición  de  vista 

Propiedades  de  vista  de  dibujo 


9 I— saJ' 


Ocultar/visualizar  cor 


Ocultar/mostrar  sólidos 


Alcance  de  sección 


Propiedades  de  vista 
Información  de  vista 

Nombre:  Vista  de  sección  A-A  Tipo : Vista  de  sección 


Mostrar  anstas  ocultas 


□ Mostrar  envolvente 
Alinear  roturas  con  padre 
Visualizar  notas  de  pliegue  de 
chapa  metálica 

□ Mostrar  envolvente 
0 Mostrar  cara  fija 

0 Mostrar  dirección  de  fibra 


Cancelar 


Ayuda 
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Marcas 

Listas 

Vínculos 


/ Cree  las  marcas  modificando  el  criterio  de  asignación  automático 


7 Comience  a agregar  la  primera  marca 


i» 


jt  A 


Cota  _ v v Matriz 

inteligente  E,°?"tos  C°^f  £***!  Nota  (nea| 
del  ortográfico  formato 
modelo 


xf  Acab 


automático  Símb< 
Línea  m '>étlra  u*LAnnf¡ 

Verdiseño~|  Anotación  | Croquis  | Calcular  | Productos  Office  G,obo 


Agrega  un  globo. 


J 


7 Antes  de  completar  el  proceso,  seleccione  el  criterio  de  “Ordenar  secuencialmente” 


% 


Estilo 


Números  de  elemento  A 


Comenzar  en:  \ 

Inaemento:  i 

f ¡ñi  j No  cambiar  números 
de  elemento 

||j©  j | Seguir  el  orden  de 


5 


¡Después  de  comenzar  a agregar,  el  criterio  de 
secuencia  de  numeración  ya  no  estará  disponible! 

¡ Continúe  agregando  marcas  en  el  orden 
en  el  que  quiera  que  queden  numeradas 


¡La  lista  se  modifica  automáticamente  al 
introducir  la  nueva  secuencia  de  marcas! 


■ÉLEMENTH 

N.*  DE  PIEZA 

CANTIDAD 

i 

Base  \ 

1 

2 

Bola  \ 

1 

3 

Muelle  J 

1 

4 

C uerp/ 

1 
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Introducción 

Marcas 

Listas 

Vínculos 


Si  se  equivoca  en  la  asignación  de  marcas, 

para  volver  a comenzar  deberá  anular  el  vínculo  y reiniciarlo: 

V Borre  todas  las  marcas 

/ Desvincule  la  tabla  de  las 
marcas  y “Acepte” 

/ Vuelva  a vincular  la  tabla  a 
las  marcas 


/ 


Números  de  elemento 


Comenzar  en: 


Incremento: 


J Comience  a agregar  la 
primera  marca 

Reinicie  la  lista, 
seleccionando  “Seguir  el 
orden  de  ensamblaje” 

Vuelva  a seleccionar 

“Ordenar  secuencialmente”  ^ secuencialmente 


No  cambiar  números 
de  elemento 

Seguir  el  orden  de 
ensamblaje 


/ Introduzca  las  nuevas  marcas 


N.°  DE 

F 1 FMFNTO 

N.°  DE  PIEZA 

CANTIDAD 

1 

C uerpo 

1 

2 

Muelle 

1 

3 

Bola 

1 

4 

Base 

1 

¡La  vista  debe  estar  seleccionada  durante  todo  el  proceso! 
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Introducción 


Para  numerar  las  marcas  con  cualquier  otro  criterio: 


Marcas 

Listas 

Vínculos 


1/  Cree  primero  la  lista 


J Edite  la  numeración  de  las 
marcas  en  la  lista 


Este  valor  de  celda  está  vinculado  paramétricamente  a un  documento  de  pieza  o de 
ensamblaje. 

Si  se  sobrescribe  el  valor  manualmente,  se  romperá  este  vínculo. 

(Para  restaurar  el  vínculo  en  el  futuro,  elimine  el  texto  definido  por  el  usuario  de  la  celda.) 


O No  volver  a preguntar 


Diga  “Si”  para  aceptar  desvincular 
cada  marca  de  la  secuencia  de 


ensamblaje 


/ Cree  las  marcas 

< > 

El  vínculo  entre  marcas 

y lista  se  mantiene 

1 


R7  DE — 
ELEMENTO 

N.®  DE  PIEZA 

CANTIDAD 

21 

Base 

1 

22 

Tope  deslizante 

1 

23 

To  rn  ¡lio 

1 
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Introducción 


Para  modificar  la  lista 


Marcas 

Listas 

Vínculos 


Al  crear  una  nueva 
columna,  o al  editar  una 
columna  existente... 


Zoom/Trasladar/Girar  ► 

Comandos  recientes  ► 

Lolumna  a la  derecha 

Insertad* *  ^ 

Columna  a la  izquierda 

Fila  en  la  parte  superior 

Fila  en  la  parte  inferior 

Seleccionar  ► 

Eliminar  ► 

Ocultar  ► 

Ocultar  selección 

■P.tctaurprvplor  originaJ 

...se  dispone  de  un  listado  de 
tipos  de  datos  que  se  pueden 
obtener  directamente  desde  los 
ficheros  de  las  piezas 


Tipo  de  columna: 


PROPIEDAD  PERSONAL!  ▼ 


Nombre  de  propiedad: 


- SW-  Fecha  corta(Short  Dater1 

"SW-  Fecha  de  creatión(Cre£ 

" SW-  Fecha  larga(Long  Date] 

• SW-  Nombre  de  la  carpeta (F 

- S W -Asunto  (Subject) 
SW-Autor(Author) 

. SW -Comen  tar¡os(Comments 
SW -Fecha  de  último  guardar 
SW-Nombre  de  configuradói 
SW -Nombre  del  archivo(F¡le 
SW -Palabras  daves(Keywor 
SW-TítulofTitie) 

Último  guardado  por-SW(Lai 
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Introducción 


i 


Marcas 

Listas 

Definición 

Extracción 

Vínculos 


Cuanta  más  información  se  introduzca  en 
los  ficheros  de  las  piezas... 

...más  información  se  puede  añadir 
a la  lista  de  forma  automática 


Tipo  de  columna: 
PROPIEDAD  PERSONAL! 
Nombre  de  propiedad: 


SW-  Fecha  corta(Short  Dater 
SW-  Fecha  de  creación  (Crecí 
SW*  Fecha  larga (Long  Date)| 
SW-  Nombre  de  la  carpeta(F 
S W - Asun  to  (Subject) 
SW-Autor(Author) 

SW -Comen  tanos(Comments  i 
SW -Fecha  de  último  guardar 
SW -Nombre  de  configuraaói 
SW -Nombre  del  archivo  (File 
SW-Palabras  daves(Keywor 
SW-Título(Titie) 

Último  guardado  por-SW(Lan 
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Para  repasar 


¡Cada  aplicación  CAD 

tiene  sus  propias  peculiaridades 

para  generar  marcas  y listas! 


¡Hay  que  estudiar 
^^el  manual  de  la  aplicación 
que  se  quiere  utilizar! 
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Para  repasar 


Para  repasar: 


incluye  DVD 


SolidWorks  Práctico  I 

Pieza,  Ensamblaje  y Dibujo 

Sergio  Gómez  González 
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DIBUJO 

INDUSTRIAL 

Pedro  fompany.  Margarita  Verqara, 
Salvador  Mondragón 


COL-UCClO 

• THtBALLS  CnM-omiATICA  I TECNOLOOIA- 
Num  27 


Capítulo  1.2: 

Dibujos  de  productos  industriales: 
conjuntos  y despieces 


injí 

•Mofíi© 

ViWjl.l:' 


&- 


Ingeniería  gráfica 
y diseño 


Capítulo  3:  Normalización 
Anexo  1 : Ejercicios 


ik  I ■ 


Capítulo  7: 

II  disegno  e le  lavorazione 
meccaniche 


Capítulo  19:  Dibujos  de  trabajo  Capítulo  4:  Modeling  Fundamentáis 


Capítulo  6:  Solid  Modeling 
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Ejercicios  serie  12.  Planos  de  ensamblaje 

Ejercicio  12.1.  Planos  de  regleta  de  conexiones 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Obtenga  el  plano  de  diseño  normalizado  del  conjunto 
regleta  de  conexión,  modelado  en  el  ejercicio  09.01 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


J Configure  la  hoja 

V La  regleta  puede  representarse  a escala  4:1  en  un  formato  A4  horizontal 

^ Obtenga  el  formato  horizontal  a partir  del  formato 
obtenido  en  el  ejercicio  08.02 


J Extraiga  la  semivista-semicorte  del  enunciado 


y Extraiga  una  vista  en  planta 
7 Dibuje  la  traza  del  corte 
v Obtenga  el  alzado  cortado 
v Oculte  la  planta 


'J  Añada  las  marcas  y la  lista  de  piezas 

^ Extraiga  la  lista  de  piezas 
^ Configure  la  lista  extraída 
/ Añada  las  marcas 
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Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 
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Para  configurar  la  hoja: 


/ Ejecute  el  módulo  de  dibujo 


□□ 

üF 

Dibujo 

y 


Seleccione  el 
formato  A4 
Vertical  UJI 
obtenido  en  el 
ejercicio  08.02 


n EM1025_04_01 


Comentario 

Ira... 

Ampliar  selección 
Contraer  operaciones 
Ocultar/mostrar  elemei 

Personalizar  el  menú 


Formato/Tamaño  de  hoja 


o Tamaño  de  hoja  estándar 

V Sólo  mostrar  formatos  estándar 


Vista  preliminar: 


A0  aso) 

Al  (ISO) 

A2  aso) 

A3  aso) 

A4  (ISO) 

[7  Visualizar  formato  de  hoja 
Tamaño  de  hoja  personalizado 


Anchura: 

Altura: 


Aceptar 


1189.Q0mm 

841.00mm 


Cancelar 


Ayuda 


/ Edite  el  cuadro  y el  recuadro 
y Modifique  el  tamaño  de  la  hoja 
y Guarde  la  hoja  modificada 
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Para  editar  el  cuadro  y el  recuadro: 
V Conmute  al  modo  “Editar  formato  de  hoja” 


^ Modifique  cotas 
previas,  si  es 
necesario 


'J  Active  “Ocultar/Mostrar 
anotaciones 


SOLIOWORKS  m Archivo  Edicc^  - 
Redibujar 

Captura  de  pantalla 


Modifique  las  cotas 


■ — 

Variables  de  vínculo  de  5\ 

a/j?ion 

<L 

Ocultar/Mostrar  anotaciones^ 

Vistas 

-Aislor  coUsjTTodif ¡cadas 

/ Añada  las  cotas  necesarias  para  volver  a restringir  el  cuadro  de  rotulación 


c 

bservaciones 

p 

Titulo:  Ejercicio_12_01  bis 

H 

ano  n°: 

ija  n°: 

c , U 
Esc  al  a 

1:1 

. dim.  mm 

Cantata  Supartor  ^ 
da  7~acnolag  ti 

c 

Iqido  poi: 

cha: 

© 

mprobado  por:  ^ 

c ha: 

30 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / Carmen 


7 Modifique  el 
recuadro 


J Elimine  la 
restricción 
del  vértice 
superior 
derecho 


'J  Añada  una 
nueva 
restricción 


Agregar  relaciones 


Opciones 

3?  | -Ninguna- 


'J  Desplace  los  textos  hasta  colocarlos  en  la  nueva  ubicación  cuadro  de  rotulación 


/ Conmute  al  modo  “Editar  hoja” 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


Para  modificar  el  tamaño  de  la  hoja: 

V Cambie  las  dimensiones  de  la  hoja  de  210  x 297  a 297  x 210 


Formato 

[ÍPl  Ejercic¡o_12_01  bis 

Vistas 

i Al  Anotaciones 

Marcas 

tj-ta  i 

É-ES3 

Hoja  (Hojal) 

m 

Visualizar  rejilla 

Conclusiones 

Editar  hoja 

Agregar  hoja... 

Copiar 

X 

Eliminar 

Propiedades^^ 

Propiedades  de  hoja 


Nombre:  Ho1al 
Escala:  1 


1 


Tipo  de  proyecc 
9 Primer  ángu 
Tercer  ángu 


Formato/T amaño  de  hoja 
(_  Tamaño  de  hoja  estándar 

f~l  Sólo  mostrar  formato  estándar 


A4  (ANSI)  Vertical  * 

A0  (ISO)  i— i 

Al  0SO) 

A2  (ISO) 

A3  OSO) 

Ataso) 
in  rmwl 

Volver  a cargar 

d : V-iji  Vdocenaa  \cad  3d  con  so 

1 

] Visualizar  formato  de  hoja 


Tam 
^ Anchu 


o Tamaño  de  hoja  personalizado 
Anchura:  297.00mm  Altura: 


Usar  valores  de  propiedades  personalizadas  del  modelo  e 
Predeterminado  ▼ 
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Para  crear  el  alzado  cortado: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


1 Extraiga  una  vista  en  planta 

2 Dibuje  la  traza  del  corte 

3 Obtenga  el  alzado  cortado 
^ Oculte  la  planta 

5 Retoque  la  vista  cortada 
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Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


Extraiga  la  planta  del  ensamblaje  del  ejercicio  09.01 


J 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


2 


Dibuje  la  traza  del  corte: 

1/  Seleccione  “Línea”  en  el  menú 
de  croquis 


1/  Dibuje  cuatro  líneas 
consecutivas  formando 
un  escalón  que  pase  por 
el  centro 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


3 


Obtenga  la  semivista-semicorte  como  un  corte  por 
planos  paralelos: 


@0  SOLIDWORKS  ► □ - & 


□iB  [3Ü  § 

3 vistas  Vista  del  Vista  Vista 
estándar  modelo  proyectada  auxiliar 


| Anotación  [ Croquis  } Cal 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


^ Oculte  la  vista  en  planta 

/ Seleccione  la  vista  en  el 
árbol  del  dibujo 

/ Pulse  botón 
derecho  para 
activar  el  menú 
contextual 


J Seleccione 
“Visualizar/Ocultar” 

1/  Seleccione 
“Ocultar” 


a| Mi 

» 

sr 

\ - 0 - pj  - * 

El  ^ 3 
0*0  TV 


© 


ytV  Simetría  de  entidades 


Recortar  Convertir  _ . , . 
entidades  ertcaoes  E^'^^oar  S5S  Matriz  Sneal  de  croquis 
entidades  ... 

▼ \D  Mover  entidades 


Vi* 


Ver  diseño  Anotación 


Ensamblaje_09_01 
IÁ1  Anotaciones 
Hojal 

B Formato  de  hojal 


é-5  v¡st 

S&  Lista  de 


¡Para  volver  a visualizar 
seleccione  “Visualizar”! 


Vista  (Planta) 

Abrir  ensamblaje  (ensamblaje_09_01.sldasm) 
Editar  operación 
Bloquear  posición  de  vista 
Desactivar  bloqueo  de  enfoque  de  vista 


Ocultar 


Alineación 

Restablecer  visibilidad  de  croquis 
Arista  tangente 

Pasar  solucionadas  a aligeradas 
Comentario 
^ Eliminar 


pfof  Propiedades... 


Opciones  para  relación 
Ir  a... 

l=^  Ampliar  selección 
Contraer  operaciones 
Ocultar/mostrar  elementos  del  árbol 


Sol  id  Works 


¿Desea  también  ocultar  las  vistas  dependientes? 


Personalizar  el  menú 


Confirme  que  no  desea  ocultar 
las  vistas  dependientes 
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Ejecución 

Formato 
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Marcas 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


5 


Retoque  la  vista  cortada: 


\!  Sustituya  la  arista 
central  por  una 
línea  de  eje 


J Elimine  el  rótulo 
de  sección 


¡Alternativamente, 
desplácelo  fuera 
del  formato! 


Propiedades  de  documento  - Sección 


Estándar  de  dibujo 
03-  Anotaciones 
a Cotas 
|-  Líneas  constructivas/Cent 
i DimXpert 
É)  Tablas 

Él-  Etiquetas  de  vista 
!-■  Auxiliar 


Sección 
logranca 
Intersecciones  virtuales 
Documentación 
Rejilla/Enganche 

Unidades 

Fuente  de  línea 
Estilo  de  línea 
Grosor  de  línea 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 


Estándar  general  de  dibujo 
ISO-Modificado 

Estándar  básico  de  vista  de  sección 


-0.18mm  ▼ 


X X 

X X 

t í 

L J 

Texto  de  flecha  de  sección 
| Fuente...  | Century  Gothic 
Opciones  de  etiqueta 
EJ  Por  estándar 


y Gothic 
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Enunciado 

Estrategia 


Se  obtiene  una  vista  mala... 


Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


...porque,  debido  a las 
ranuras,  el  tornillo 
prisionero  no  parece 
estar  roscado 


Es  mejor  utilizar  la  vista  de  perfil: 
^ Obtenga  el  perfil  como  vista  principal 

Obtenga  la  planta  como  vista 
derivada  del  perfil 


J 


Borre  la  vista  principal 


^ Obtenga  la  vista  principal 
cortada  por  el  mismo 
procedimiento  que  antes 
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El  resultado  final  es: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 
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Nótese  que  se  ha  dejado  el  tornillo 
sin  cortar: 

^ Seleccione  las  propiedades 
de  la  vista 

/ Seleccione  la  pestaña 
“Alcance  de  sección” 

Í Añada  el  tornillo  a la  lista  de 
piezas  que  no  se  cortan 


Propiedades  de  vista  de  dibujo 


La  siguiente  lista  de  operaciones  de  componentes/nervio  se  excluirá 
del  corte  de  sección: 


Componente^ggjyi 


Hp  n 


Ensamblaje_09_01  -SectionAssembly-2<1>/E  No  cortar  todas  las  instancias 

[V]  Rayar  automáticamente 

E Btduir  denes 

I I Mostrar  cienes  exduidos 

0 Invertir  direcdón 


| Aceptar  | |_ 


Ayuda 
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Para  generar  e insertar  la  lista  de  despiece: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


/ Ejecute  el  comando 
“Lista  de  materiales” 

J Seleccione  el 
alzado  cortado 


Mensaje 

Seleccione  una  vista  de  dibujo 
para  especificar  el  modelo  para 
crear  una  Lista  de  materiales 


La  tabla  se  rellena  automáticamente 
con  la  información  de  todas  las 
iezas  que  aparecen  en  dicha  vista 


^ Coloque 
provisionalmente 
la  tabla  en  el  plano 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


’Z  Arrastre  y coloque  la  tabla  pegada  al  cuadro  de  rotulación 
Cambie  el  sentido  de  la  tabla  para  poner  el  encabezado  abajo 
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Enunciado 

^ Edite  la  tabla 

Estrategia 

Ejecución 

/ 

Seleccione  la  celda  de 

Formato 

“CANTIDAD”  para 

Vistas 

modificar  su 

Marcas 

orientación 

Conclusiones 

/ 

Seleccione  filas  o 
columnas  aisladas  y 
“arrastre”  sus  bordes 
hasta  la  posición 
deseada 

V 

Active  el  menú  contextual 
para  añadirla  columna  de 
material 

V 

Escriba  manualmente 
las  celdas  que  no  se 
han  cargado 
automáticamente 
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m 


i 


Columna  a la  derecha 
Columna  a la  izquierda 


N.°  DE  ELEMENTO 


Pieza4 


Pieza3 


Pieza2 


Pieza  1 


N.°  DE  PIEZA 


om/Trasladar/Girar 


Seleccionar 

Eliminar 

Ocultar 

Formato 

Partir 

Ordenar 

Editar  valores  de  propiedad  múltiples 
Insertar  - Nueva  pieza 
Guardar  como... 


Personalizar  el  menú 
Tt77W~| 


Tvwmmr 


Observaciones 


Escala 

4:1  ci  © 


Título:  Ensamblaje_09_01 


£ B¡|  Eícuíla  Superít 
“,:s;  de  Tecnología 


Dirigido  por: 
Comprobado  por: 


Plano  n“: 
Hoja  rT: 
Fecha: 
Fecha: 


4 

ropón 

1 

PVC 

3 

romillo  de  conexión 

1 

Bronce 

2 

r uerca  de  conexión 

1 

Bronce 

1 

Base 

1 

PVC 

MARCA 

DENOMINACIÓN 

CANTIDAD 

MATERIAL 

Observaciones 

Título:  Ensamblaje_09_01 

Plano  n“: 

Hoja  n": 

_ Un.  dim.mm 

Escala 

m Escuela  Superior  Diri9Íd°  P0r: 

Fecha: 

4:1  a © 

“ ,:x ; d<  Tecnología 

Comprobado  por: 

Fecha: 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


Inserte  marcas  automáticamente: 


/ Ejecute  el  comando 
“Globo” 


/ Configure  las 
líneas  de  marca 
con  el  estilo 
“Subrayar” 


SOUOWORKS  d Archivo  Edioón 


Ver 


O ^ 

inteligente  Se^ntos 
* modelo 


y a 

Corrector  Copiar  Nota 
ortográfico  formato 


Acabado 
Globo  automático  Símbolo  c 
Anotado 

r 


Línea  ai  létira 

Globo 


Agrega  un  globo. 


J Seleccione 
sucesivamente 
una  cara  de 
cada  pieza  y la 
posición  de  la 
marca 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


El  resultado  final  es: 


4 

Topón 

1 

Pvc 

3 

TomiHo  de  conexión 

1 

Bronce 

2 

Tuerca  de  conexión 

1 

Bronce 

1 

Base 

1 

PVC 

MARCA 

DENOMINACION 

CANTIDAD 

MATERIAL 

Omarvacronai  Titulo  En*ambla)e_09_01 

Hola  n" 


Escala 

4 I 


U<  cfm  irnn 


ftil  Dirigido  po< 

Comprobado  por 


Fecha 

Fecha 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 


1 


Conclusiones 


El  proceso  de  configurar  la  hoja  es  igual  para  planos  de 
ensamblajes  que  para  planos  de  piezas  aisladas 


¡La  lista  de  piezas  se  añade  después! 


Las  vistas  y cortes  de  ensamblajes  se  obtienen 
igual  que  las  vistas  y cortes  de  piezas  aisladas 


¡Aunque  hay  que  configurar  las  opciones  para  asegurar  que 
los  rayados  son  diferentes  para  cada  pieza! 


3 


La  lista  de  piezas  y las  marcas  se  extraen  con 
ayuda  de  editores  específicos 


Los  editores  deben  configurarse  para  obtener 
listas  y marcas  con  el  aspecto  deseado 
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Ejercicio  12.2.  Planos  de  válvula  de  seguridad 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Obtenga  el  plano  de  ensamblaje  del  conjunto  válvula  de  seguridad, 
modelado  en  el  ejercicio  10.01 


-£Lj 

N°  piezas 

Denominación 

Marca 

Material 

1 

Cuerpo 

1 

Bronce 

1 

Contratuerca 

2 

Bronce 

1 

Tomillo  de  ajuste 

3 

Bronce 

1 

Vastago 

4 

Bronce 

1 

Muelle 

5 

Acero 

1 

Obturador 

6 

Acero 

1 

Junta 

7 

Caucho 

1 

Manguito  de  conexión 

8 

Acero 

Obtenga  también  el  plano  de  ensamblaje  en  explosión 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


\ Configure  la  hoja 

V La  válvula  puede  representarse  a escala  2:1  en  un  formato  A4  vertical 

2 Extraiga  la  semivista-semicorte  del  enunciado 

y Extraiga  una  vista  en  planta 
v Dibuje  la  traza  del  corte 
v Obtenga  el  alzado  cortado 
v Oculte  la  planta 

3 Añada  las  marcas  y la  lista  de  piezas 

^ Extraiga  la  lista  de  piezas 
/ Configure  la  lista  extraída 
/ Añada  las  marcas 


4  Obtenga  la  vista  en  explosión 

y Obtenga  el  ensamblaje  en  explosión 
j Obtenga  el  plano  de  dicho  ensamblaje 
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Para  crear  el  alzado  cortado: 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


1 Extraiga  una  vista  en  planta 

2 Dibuje  la  traza  del  corte 

3 Obtenga  el  alzado  cortado 
{ Oculte  la  planta 

5 Retoque  la  vista  cortada 
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Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


Extraiga  la  planta  del  ensamblaje  del  ejercicio  10.01 


J 


y 


J 


y 

y 

y 


Seleccione  el  fichero 
del  ensamblaje  10.01 


■•^■.aPEfEWWl 

V % © 


Orientación 

O Crear  varias  vistas 


Seleccione  la  vista 
lateral  como  alzado 


Vistas  estándar: 


□ "Dimétrica 
Q "Trimétrica 


Coloque  la  planta 
debajo  del  formato  y 
borre  el  alzado 
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Ejecución 
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Conclusiones 


Dibuje  la  traza  del  corte: 

v/  Seleccione  “Línea”  en  el  menú 
de  croquis 


\l  Dibuje  cuatro  líneas  consecutivas  formando 
un  escalón  que  pase  por  el  centro 


¡cc)  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1429 


~i 


■ 

\ 

s 

CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 
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Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


3 


Obtenga  la  semivista-semicorte  como  un  corte  por 
planos  paralelos: 


SOUDWORK  S 


Oíd-a- 


□cB  3i  □ 

3 vistas  Vista  del  Vista  Vista 
estándar  modelo  proyectada  auxiliar 

Ver  diseño  | Anotación  [ Croquis" 
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Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


4 


Oculte  la  vista  en  planta: 


/ Seleccione  la  vista 

/ Pulse  botón 
derecho  para 
activar  el  menú 
contextual 

J Seleccione  “Ocultar” 


Ejerc¡c¡on_10_01_Ensamblaje 
ÍaI  Anotaciones 
¿ Q Hojal 

+ H Formato  de  hoial 

<r 

I É-  ti  Vista  (Vista  de  dibujoll) 

(+)■■■  £ Vista  Abrir  ensamblaje  (ejercicion_10_01_ensamblaje.sldasm) 

Editar  operación 
Bloquear  posición  de  vista 
Bloquear  enfoque  de  vista 
CL  Ocultar  ^ 


1/  Seleccione  “NO” 
ocultar  las  vistas 
dependientes 
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5 Retoque  la  vista  cortada: 


\!  Sustituya  la  arista 
central  por  una 
línea  de  eje 


^ Oculte  el  rótulo  de  sección 

J Seleccione  el  rótulo 
^ Pulse  el  botón  derecho 
yl  Seleccione  “Ocultar” 


Seleccionar  otra 

Zoom/Trasladar/Girar 

► 

Saltar  a vista  padre 

Cota  inteligente 

Más  cotas 

► 

Anotaciones 

► 

Vistas  de  dibujo 

► 

Tablas 

► 

Entidad  seleccionada  (Nota) 


Editar  texto 
Cfi  Crear  bloque 

Texto  de  etiqueta  de  vista  manual 
Mover  entidades 
Copiar  entidades 


Editar  texto  en  ventana 
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Nótese  que  se  ha  dejado  la  bola 
sin  cortar: 

V Seleccione  las  propiedades  de  la  vista 
/ Seleccione  la  pestaña  “Alcance 
de  sección” 

/ Añada  la  bola  a la  lista  de  piezas  que 
no  se  cortan 

i 

Propiedades  de  vista  de  dibujo 


\JU 


La  siguiente  lista  de  operaciones  de  componentes/nervio  se  excluirá 
del  corte  de  sección: 


P1  No  cortar  todas  las  instancias 
[Vi  Rayar  automáticamente 
B&duir  cienes 

□ Mostrar  cierres  excluidos 

0 Invertir  dirección 


| Cancelar  [ j Ayu 
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Para  generar  e insertar  la  lista  de  despiece: 
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Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 
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/ Ejecute  el  comando 
“Lista  de  materiales” 


inteligente  Be™ntos 
▼ modelo 


Corrector  Copiar 
ortográfico  formato 


'J  Seleccione  el 
alzado  cortado 


7 


Ver  diseño 


Lista  de  materiales 


Mensaje 


Seleccione  una  vista  de  dibujo 
para  especificar  el  modelo  para 
crear  una  Lista  de  materiales. 


La  tabla  se  rellena  automáticamente 
con  la  información  de  todas  las  piezas 
que  aparecen  en  dicha  vista 


Coloque 

provisionalmente 
la  tabla  en  el  plano 


1 1 

i 

1 

L 

Y////A- 

i*  kor 
irwr>ro 

i-‘ür 

ir?* 

? 

□ 

\ 

o 

É 

k lmí 

_1_ 

ihh.a».*i 

fWaa 

Uk  fc.aa 

OkfcHa^M 

r.i. 

io 

: Z 

.•  r¿sst¡r 

Caapaliái  pii 

Isla 
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^ Arrastre  y coloque  la  tabla  pegada  al  cuadro  de  rotulación 
Cambie  el  sentido  de  la  tabla  para  poner  el  encabezado  abajo 


2 =-teiQ? 


2 LklúL 

± UMttá 


¿ :terc i5 


a >teio2 

1 

Ota  ■rieras 

TtiAj  .C^rx±±>T_  1 Q_QI Dnirtta^ 

Piro  n". 

L 

Ui.  it*.r*r* 

PKtia. 

JJ  | 

i» 

C u i i lila  lAj  jnr . 

Pacha. 

Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1435 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Formato 

Vistas 

Marcas 

Conclusiones 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


^ Edite  la  tabla 

^ Seleccione  la  celda  de 
“CANTIDAD”  para 
modificar  su  orientación 

^ Seleccione  filas  o columnas 
aisladas  y “arrastre”  sus  bordes 
hasta  la  posición  deseada 

V Active  el  menú  contextual  para 
añadir  la  columna  de  material 


ilL 


ü 


F'^iüÜ 


PiftlflS 


Columna  a la  derecha 
Columna  a la  izquierda 
Fila  en  la  parte  superior 
Fila  en  la  parte  inferior 


ESOfiJú 

2:1 


Un.  dtn  mm 

K*— *)• 

Ccmcfctoado  por : 

r.l  -i 

insertar 
Seleccionar 
Eliminar 
Ocultar 

Ocultar  selección 
Formato 
Partir 
Ordenar 

Insertar  - Nueva  pieza 
Guardar  como,.. 


Personalizar  el  menú 


V Escriba  manualmente  las  celdas  que  no  se  han 
cargado  automáticamente 


8 

Pieza2 

T 

7 

Pieza3 

i 

6 

Pieza5 

i 

5 

Pieza4 

i 

4 

Piezaó 

i 

3 

Piezal 

i 

2 

Pieza7 

i 

1 

Pieza8 

i 

MARCA 

DENOMINACIÓN 

CANTIDAD  \ 

MATERIAL  / 

JL 

MARCA 


Pieza  1 


Pieza7 

Pieza8 


DENOMINACION 


Bronce 

Bronce 


CANTIDAD 


Acero 

Bronce 

Acero 

Bronce 

Caucho 

Acero 

MATERIAL 
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Inserte  marcas  secuencialmente: 
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/ Ejecute  el  comando 
“Globo” 


E£1  solidworks 

1 Archivo 

Edición 

Ver 

Insertar 

Herramientas  Ventana  ? ¿i  1 

Semen  tos 
del 

modelo 

ABC 

Corrector 

ortográfico 

A 

AAA  / 
AAA  \ 

Globo  ^ 

V*"  Acabado 

Cota 

inteligente 

Copiar 

formato 

Nota 

Matriz 
lineal ... 

& Globo  a 'temático 
Linea  jn  té  tira 

fv<  símbolo  c 

u0  Anotado 

/ Seleccione 
“Ordenar 
secuencialmente” 


Ver  diseño 

^notación}  Croquis 

Calcular 

Productos  Office 

— 

1 

Números  de  elemento 

Globo 


Comenzar  en: 
Incremento: 


Él 


.1,2 


No  cambiar  números 
de  elemento 

Seguir  el  orden  de 
ensamblaje 

Ordenar 

secuencialmente 


/ Configure  las  líneas  de  marca  con 
el  estilo  “Ningún” 


J Seleccione  sucesivamente  las  piezas 
y las  posiciones  de  las  marcas 


Agrega  un  globo. 


1 

7 

Pieio  7 

1 

Coucho 

6 

1 

i 

Pie  MÍ 

1 

Bronce 

1 

1 

MARCA 

DENOMINACIÓN 

CANTIDAD 

MATERIAL 

Ctttcfvoc  teles 


HWIo:  Ete<Sd«i_  t£_01 Enflcmttec 


ardido  per: 

' * Ctenpfcbedopw : 


P teion’: 
tteen’: 
Feche: 
Feche: 
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Modifique  los  nombres  de  los  ficheros  de  las  piezas, 
para  actualizar  automáticamente  la  “denominación” 

^ Cierre  los  ficheros  de  pieza  y ensamblaje 
que  pueda  tener  abiertos 

/ Modifique  los  nombres  de  los  ficheros  (con 
el  gestor  de  ficheros  del  sistema  operativo 

J Abra  el  ensamblaje  con  SolidWorks® 

J Seleccione  “Si”,  e identifique  el  nuevo  fichero  de  cada  una 
de  las  piezas  del  ensamblaje 


^ Tornillo  de  ajuste.SLDPRT 
^ Contratuerca. SLDPRT 
% Vástago. SLDPRT 
Junta. SLDPRT 
mJm.  ■SLDPRT 
Muelle.SLDPRT 
Cuerpo. SLDPRT 
Obturador.SLDPRT 
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Cteer ‘•ratones 


$ 

Manguito  de  conexión 

1 

Acero 

7 

Junta 

1 

Caucho 

6 

Obturador 

1 

Acero 

s 

Mué  le 

1 

Acero 

* 

«/ástaao 

1 

Bronce 

i 

Tornilto  de  ajuste 

1 

Bronce 

2 

Contratuerca 

1 

Bronce 

1 

Cuerpo 

1 

Bronce 

marca 

DENOMINACIÓN 

CANUDA  0 

MATERIAL 

Escsáo 

2:1 


■Ji . dm.mm 


Titulo:  Eter  adcn_  t£_01_  EnsfinWfiíe 


IA  WtaMopa: 

Cc«n  <:•  p-:r : 


Pleno  n*: 
Ho|on": 
Fecho: 
Fecho: 
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Para  obtener  la  vista 
en  explosión: 


1 

2 


Obtenga  el  ensamblaje  en  explosión 
Obtenga  el  plano  de  dicho  ensamblaje 
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1 


Para  obtener  el  ensamblaje  en  explosión: 


/ Abra  el  fichero  del  ensamblaje 
/ Seleccione  “Vista  explosionada” 


solida 


Editar 

componente 

Ensamblaje  Q/ 


Vista  explosionada 

Separa  los  componentes  en  una  vista 
explosionada. 


J 


/ 


Coloque  cada  pieza  en 
la  posición  deseada 


Desplace  lateralmente  las  piezas 
antes  de  separarlas,  para  evitar 
que  la  figura  en  explosión  resulte 
demasiado  larga 


j.  Explosionar 

? 

✓ X ** 

Procedimiento: 


Pasos  de  explosión 


Paso  de  explosión  1 


\^i  Obturador-1 
^ Vástago-1 
\^i  Muelle-2 
* Contratuerca-1 
Tomillo  de  ajuste-1 
á-  ¿a  Paso  de  explosión2 
É-  ¿a  Paso  de  explosión  3 
é-  Paso  de  explosión  4 
É-  ¿a  Paso  de  explosión  5 
É-  Paso  de  explosionó 
É-  Paso  de  explosión? 

É-  ¿a  Paso  de  explosiónS 


^ * 
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Puede  añadir  una  línea  de  explosión: 


y 

/ 


Seleccione  “Croquis  con  líneas 
de  explosión” 


Dibuje  la 
línea  de 
explosión 


* s» 

Nuevo  Lista  de  Vista 
estudio  de  materiales 
movimiento 

^ ^ ^5  Q (3- [3*  áa-'  & 


Croquis  con  líneas  de  explosión 

Agrega  o edita  un  croquis  3D 
mostrando  la  relación  entre 
componentes  explosionados. 


e 

\I 

• 0 * fd  * *£ 

© 

Croquis  Cota 

nteigente . 

-kUn<*  J£s 

Convertir 

entidades 

í 

Linea  constructiva 

\ 

Croquis  f Calcular  | Productos  Office  | 

5 «9  jeTcic«on_12_0  l_Explo*iói 

rrr~» 


[ U* mentas  para  conectar 

u 


Invertir  grecoóo 


«/¡  Alo  largo  de  £VZ 
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Para  obtener  el  plano: 

^ Configure  la  hoja 

v/  Extraiga  una  vista  en  perspectiva 


Compruebe  que  en  propiedades  de  vista 
se  activa  automáticamente  “Visualizar  en 
estado  explosionado” 


Propiedades  de  vista  de  dibujo 


' 9 ^m¡ 


Ocultar/visualizar  componentes 


Ocultar/mostrar  sólidos 


Propiedades  de  vista 
Información  de  vista 
Nombre:  Vista  de  dibujo  1 


Mostrar  aristas  ocultas 


Tipo:  Vista  etiquetada 


información  de  modelo 

Vista  de : EjerddonJ  2_01  .Explosión 

Documento:  D:\UJI\DOCENCIA\CAD  3D  con  SolidWorks.  Tomo  1\Ejerc 
Información  de  configuración 

© Usar  configuración  "actual"  de  modelo  o la  última  guardada 
# Usar  configuración  etiquetada: 

iMrtnmniÉ— 

2]  Visualizar  en  estado  explosionado 


i 2 Visu 


Estado  de  visualizacrón-1 


Globos 

2 Vincular  texto  a tabla  especificada 
Lista  de  materiales  1 ▼ 


O Mostrar  envolvente 

O Alinear  roturas  con  padre 
i—i  Visualizar  notas  de  pliegue  de 
1 chapa  metálica 
O Mostrar  envolvente 
2 Mostrar  cara  fija 
f7i  Mostrar  dirección  de  fibra 


Aceptar  ] 


/ 


Añada  la  lista  de  piezas 
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8 

C ontratuerca 

1 

Bronce 

7 

romillo  d e ajuste 

1 

Bronce 

6 

Muelle 

1 

Acero 

S 

Vastago 

1 

Bronce 

4 

Obturador 

1 

Acero 

3 

Cuerpo 

1 

Bronce 

2 

J unta 

1 

Caucho 

1 

Manguitodecone>dón 

1 

Acero 

MARCA 
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CANTIDAD 

MATERIAL 

Ejercicio n 12 01 Ensamblaje  en  explosión  n0ja  n«: 

™ nj  Dirigido  F“h,; 

-V  Comprobado  por  recna: 
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^ Añada  las  marcas 

¡Recuerde  hacerlo  tras 
seleccionar  “Ordenar 
secuencialmente”! y 
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Mcriguito  de  conejo n 

1 

Acero 

7 

Junta 

1 

Caucho 

6 

Obturador 

1 

Acero 

5 

Muelle 

1 

Acero 

4 

Vastago 

1 

Bronce 

3 

Contratuerca 

1 

Bronce 

2 

Tornillo  de  ajuste 

1 

Bronce 

i 

Cuerpo 

1 

Bronce 

MARCA 

DENOMINACIÓN 

CANTIDAD 

MATERIAL 

Observaciones 

_ Un.dim.mm 

Escala 

1:1  -- 


Título: 

Ejereieion 12 01 Ensamblaje  an  avplosión 

¡a  Dingidopor: 

i * Tv> 

Comprobado  por: 


Plano  nV 

Hoja  n1: 

Fecha: 

Fecha: 
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Las  líneas  de  explosión  no  son  visibles  en  el  plano, 
porque  se  han  creado  como  líneas  auxiliares 


¡Conviértalas  en  líneas  sólidas  en  el  ensamblaje, 
para  que  se  visualicen  en  el  plano!r 

■ 


Propiedades  de  línea  ? 


Relaciones  existentes 

_l 


Insuficientemente  definidc 


Agregar  relaciones 

¡ A lo  largo  de  X 
l'£-»|  A lo  largo  de  Y 
| L*  A lo  largo  de  Z 


íg  Fijar 

Opciones 


Para  construcción 
¡T  Longitud  infinita 


q u 


1 — J 

1 

1 

1 

i 

i 

1 

1 

i 

i 

ÍóLV- 

L _ 

- -i 

É= 

SÉ 

8 

Manguito  de  conexión 

1 

Acero 

7 

lunfa 

1 

Caucho 

6 

Obturador 

1 

Acero 

5 

Muelle 

1 

Acero 

4 

Vástago 

1 

Bronce 

3 

Contratuerca 

1 

Bronce 

2 

Tomillo  de  duste 

1 

Bronce 

1 

Cuerpo 

1 

Bronce 

MARCA 

DENOMINA  CIÓM 

CANTIDAD 

MATERIAL 

Observaciones 


H c.cmi.urt*  Dirigido  por: 

■’  Comprobado  por: 


Plano  n': 
Hoja  n* : 
Fecha: 
Fecha: 
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1 

2 

3 


El  proceso  de  configurar  la  hoja  es  igual  para  planos  de 

ensamblajes  que  para  planos  de  piezas  aisladas 

( ^ " \ 

¡La  lista  de  piezas  se  añade  después! 


Las  vistas  y cortes  de  ensamblajes  se  obtienen 
igual  que  las  vistas  y cortes  de  piezas  aisladas 

¡Aunque  hay  que  configurar  las  opciones  para  asegurar  que 
los  rayados  son  diferentes  para  cada  pieza! 


La  lista  de  piezas  y las  marcas  se  extraen  con 
ayuda  de  editores  específicos 


Los  editores  deben  configurarse  para  obtener 
listas  y marcas  con  el  aspecto  deseado 


Las  vistas  en  explosión  se  obtienen  a partir  de 
ensamblajes  en  explosión 
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Obtenga  todos  los  planos  de  diseño  normalizado  del 
conjunto  válvula  antirretorno,  modelado  en  el  ejercicio  11.01 
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Los  planos  de  diseño 
se  han  obtenido  en  el 
ejercicio  11.01  a partir 
del  plano  de  diseño 
del  cuerpo: 


El  tornillo  se  ha  elegido  estándar: 

Tornillo  ISO  4018  - MIO  x 20-NC 
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El  resto  de  planos  de  diseño  están  bocetados  en  la  figura: 
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J Defina  los  planos  necesarios 

V Puesto  que  el  objeto  tiene  un  subconjunto,  debe  obtenerse  un  plano  de 
ensamblaje  y otro  de  sub-ensamblaje 

^ Puesto  que  una  de  las  piezas  es  estándar,  no  es 
necesario  plano  de  detalle  para  ella 


J Para  cada  pieza  no  estándar: 

y Extraiga  las  vistas  y cortes  necesarios 
v Extraiga  las  cotas 

y Complete  el  plano  con  los  retoques  y adornos  necesarios 


'J  Para  cada  uno  de  los  ensamblajes  y sub-ensamblajes: 

y Extraiga  la  vista  más  representativa 

^ Extraiga  la  lista  de  piezas 
/ Configure  la  lista  extraída 
/ Añada  las  marcas 
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Obtenga  el  plano  del  cuerpo: 

J Ejecute  el  módulo  de  dibujo 
/ Seleccione  el  formato  A4  horizontal  UJI 

/ Extraiga  la  planta 

/ Indique  un  corte 
por  el  plano  de 
simetría 


/ Extraiga  el  alzado  cortado 
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/ Añada  el  perfil 
\/  Añada  la  planta  inferior 


¡Estas  vistas 
sustituyen  a las 
vistas  “fantasma” 
empleadas  en  el 
enunciado! 


¡Las  vistas  “fantasma”  son 
una  simplificación  clásica 
para  mostrar  elementos 
agrupados  siguiendo 
patrones  de  colocación  sin 
utilizar  vistas  completas! 


¡Con  una  aplicación  CAD,  es  más  fácil  extraer  una  vista  completa 
que  una  vista  fantasma! 
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Puede  convertir  las  cotas  de  radio  en  diámetro 
y viceversa 


Ejecución 

Piezas 
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0190 


Seleccionar  otra 

Zoom/T  rasladar/Girar 

► 

Cota  (RD2@Vista  de  d¡buJo3) 

Ocultar 

< 

Opciones  de  visualizacioTt  ^ 

'visualizar  como  cota  de  diámetro  ^ 

Cota  inteligente 

Visua 

Tizar  ¿OnTJBTEflTSSl?’’" 

Más  cotas 

► 

Radio  escorzado 

Anotaciones 

► 

Visualizar  como  cota  de  inspección 

Vistas  de  dibujo 

► 

Tablas 

► 

Entidad  seleccionada  (Cota) 

:¿P 

Mover  entidades 

8 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Puede  configurar  las  cotas  de  diámetro 
para  que  muestren  dos  flechas  de  cota 


SOLIDWORKS  Archivo  Edíaón  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? J 

E 

L.1 

v 

Propiedades  de  documento  - Diámetro 


Opciones  de 


Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
+ Anotaciones 
B Cotas 
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Documentación 
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Fuente  de  línea 
Estilo  de  línea 
Grosor  de  línea 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 


Estándar  general  de  dibujo 
ISO-Modificado 

Estándar  básico  de  cote  de  diámetro 


Estilo  de  líneas  indicativas 


Horizontal: 

Vertical: 


Century  Gothic 

Izquierda  o Centro 
' . Superior  a Medio 


Derecha 
1 Inferior 


Capa 


m l -Ninguna  - 


Cotas  duales 

Mostrar  unidades  para 

Visualizadón  de  cotas  duales  visualizadón  dual 


Posición  del  texto 
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Predsión  primaria 


x.xxx 


.12 


visualizadón  dual 
Derecha  Izquierda 
Predsión  dual 

x.xxx  [.123  ▼ 
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Ayuda 
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y 


^ Dibuje  un  spline 
encerrando  la  zona 
a detallar 


^ Seleccione  “Vista 
de  detalle” 


J Coloque  el  detalle 
en  el  plano 


SOUDWORKS  ■Vit'-  o ticen  .<r  Ins-rLv  HerramentB*  .entana  ? ^ [ _j  * l/’’  - ¡u 


& a ib 

Rotixa  Recortar  s'ata  de 
veta  poooon 
alternativa 


V«U  de  detalle 


Agrega  una  vnta  de  detalla  para 
m mirar  una  porción  de  una  vista 
normalmente  a una  eccala  mayor. 


Acote  el  detalle 


MI  0x1.0 

1 

, 

| 

CN 

l 

7 

1 

1 

1^2 

— / 

1 

1 

DETALLE  B 
ESCALA  2 : 5 
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Obtenga  el  plano  de  la  tapa: 
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Obtenga  el  plano  del  tapón: 


J Ejecute  el  módulo  de  dibujo 

/ Seleccione  el  formato  A4 
horizontal  UJI 

/ Extraiga  la  planta  inferior 

/ Indique  un  semi-corte 

y Extraiga  el  alzado  cortado 
J Extraiga  cotas  y edítelas 
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Obtenga  el  plano  del  muelle: 

J Ejecute  el  módulo  de  dibujo 

i/  Seleccione  el  formato  A4 
horizontal  UJI 

J Extraiga  la  planta  fuera  del  plano 

J Indique  un  corte  por  el  plano 
diametral 


/ Extraiga  el  alzado  cortado 


/ Modifique  la  densidad 
del  rayado 


Propiedades 


® Rayado 
© Sólido 
© Ninguno 


ANSI31  (Hierro) 


o°  a 
r~~^  0,00° 

U=-|  Patrón  de  rayado  de 
1 — 1 material 


Aplicar  a: 


'Z  Extraiga  las  cotas  del  modelo 
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Las  cotas  extraídas  son  correctas,  pero  no 
quedan  bien  vinculadas  a la  vista  cortada 

No  es  fácil  editarlas  o sustituirlas,  porque  la  acotación 
automática  no  detecta  la  silueta  ni  las  secciones  del  muelle 


@ Utilizando  la  vista  lateral  del  modelo  como  vista  principal 
del  plano  se  reduce  el  problema 


En  la  nueva  vista  principal 
los  perfiles  inicial  y final  se 
ven  de  frente,  y algunas 
cotas  encajan  mejor 
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La  solución  más 
general  es 
extraer  líneas 
auxiliares  del 
modelo 


SOUOWORKS 


Co 

ort< 


Utilice  las  líneas 
auxiliares  para 
vincular  las  cotas 
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¡Puede  ser  incluso  necesario  añadir  líneas  auxiliares 
v al  modelo,  para  poder  extraerlas  después  en  el  plano! 


Ejecución 

Piezas 

Ensamblajes 

Conclusiones 


^ Añada  líneas  auxiliares 
en  el  modelo 


^ Active  la  visualización 
de  las  líneas  auxiliares 
en  el  plano 

>/  Vincule  las  cotas  a las 
líneas  auxiliares 
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Obtenga  el  plano  de  la  bola: 
J Extraiga  la  vista  principal 
/ Acote 
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Conclusiones 


y Ejecute  el  módulo  de  dibujo 

/ Seleccione  el  formato  A4 
horizontal  UJI 

y Extraiga  la  planta 
fuera  del  plano 

y Indique  un  semi-corte 
y Extraiga  el  alzado  cortado 


y Excluya  la  bola 
del  corte 


T 


II 
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V Inserte  la  lista 
de  piezas 


sí  Renumere  las  marcas 

y Inserte  los  globos  — 
de  las  marcas 

(23 


\/  Complete  el  plano 

v/  Añada  una  columna 
de  observaciones 

/ Coloque  la  lista 
en  su  sitio 

/ Añada  ejes  de 
centrado  en  la  vista 
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J Ejecute  el 
módulo  de  dibujo 

/ Seleccione  el 
formato  A4 
horizontal  UJI 

/ Extraiga  la  planta 

7 Indique  un  corte 
por  el  plano  de 
simetría 


y Extraiga  el  alzado 
cortado 
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^ Seleccione  no 
cortar  la  tapa  ni 
el  tapón 


^ Añada  la  lista  de 
piezas 


✓ 


Retoque  la  lista 
de  piezas  para 
dejar  sólo  las 
piezas  del 
conjunto  principal 


ivimi 


Eliminar^ 

Ocultar 
Ocultar  selección 
Formato 
Fusionar  celdas 
Partir 


3 

Insertar  - Nueva  pieza 

Guardar  como... 
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n 

0 x?»¡NN 

8 

IjWJ 

1 

1 

1 

5 

2 

Tapa  V J 

1 

6 

1 

Cuerpo 

1 

7 

MARCA 

DENOMINACIÓN 

CANTIDAD 

OBSERVACIONES 

(cc\  Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 

índice 


y Añada  las 
marcas 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Piezas 

Ensamblajes 

Conclusiones 


3 

ISO  4018-  MIO  X20-NN 

8 

2 

Antirretorno 
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1 
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Observaciones  Título:  Ensamblaje 
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) 3 Comprobado  por:  Fecha: 


y Añada  las  observaciones  sobre  subconjuntos  y 
piezas  estándar 


3 
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8 
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Revise  todos  los  planos  para  asegurar  que  las  denominaciones 
y las  referencias  mutuas  son  correctas: 


Pedro  Company  Calleja  / Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1471 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Enunciado 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 


Los  planos  se  pueden  guardar  como  ficheros  imagen  en  el 
formato  que  se  considere  más  oportuno: 


J Seleccione 
“Guardar 
como” 


E£l  solidworks 

1 

| Archivo  J Edición  Ver 

Elementas 

del 

□ i 

Nuevo... 

Cota 

inteligente 

\ 

a 

É* 

u5 

Abrir... 

Cerrar 

▼ 

modelo 

Ver  diseño 

Anotado* 

EL 

Guardar  comoj 

/ Seleccione  el  tipo  de  formato 


/ ¡No  olvide 
configurar  la 
calidad  de  la 
imagen  mediante 
las  “Opciones” 
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1 

2 


Los  criterios  clásicos  de  simplificación  de  planos  no 
siempre  son  apropiados  para  planos  extraídos 
automáticamente 


¡Obtener  algunas  simplificaciones  puede  ser  más  costoso  que 
dejar  las  vistas  completas! 


Cada  plano  se  tiene  que  obtener  por  separado 

Pero  se  intenta  armonizar  formatos  y cuadros  de  rotulación, 
para  que  sea  fácil  y quede  bien  presentada  la  documentación 
conjunta  del  proyecto 


El  conjunto  de  planos  se  tiene  que  revisar  para 
asegurar  que  las  numeraciones,  los  títulos  y las 
referencias  son  correctos 


Hay  que  comprobar  que  los  títulos  de  los  planos  de  piezas 
coinciden  con  las  denominaciones  de  las  listas  de  despiece 
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Anexo  I.  Configuración  de  la  aplicación 
Anexo  II.  Criterios  de  evaluación 
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Anexo  I.  Configuración  de  la  aplicación 


Introducción 

Opciones 

Menús 

Transferir 


Las  aplicaciones  CAD  3D  son  configurables 
porque  distintos  usuarios  tienen  necesidades 
diferentes: 


Los  usuarios  expertos 
necesitan  reconfigurar 
las  aplicaciones  CAD  3D 
para  utilizarlas 
de  forma  más  eficiente 


Los  usuarios  novatos  necesitan 
conocer  los  aspectos  básicos 
de  la  reconfiguración  para 
poder  revertir  cambios  no 
deseados  en  la  misma 
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Los  métodos  de  trabajo  de  las  aplicaciones  CAD  3D  pueden 
adaptarse  para  realizar  las  tareas  de  modelado,  ensamblaje 
y dibujo  siguiendo  diferentes  criterios  y normas 


Las  aplicaciones  CAD  3D  usan  parámetros 
que  se  pueden  cambiar  para  seleccionar 
diferentes  opciones  de  funcionamiento  de  la 
aplicación 


Los  entornos  de  trabajo  de  las  aplicaciones  CAD 
3D  pueden  modificarse  para  adaptarse  a las 
preferencias  y necesidades  de  diferentes  usuarios 


Las  aplicaciones  CAD  3D  usan 
interfaces  de  usuarios  basadas  en 
menús  que  se  pueden  reconfigurar 
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Los  usuarios  expertos  de 
aplicaciones  CAD  3D 
necesitan  que  la  aplicación 
se  adapte  a sus  distintas 
circunstancias  y estilos 


Para  conseguir  aplicaciones 
CAD  3D  polivalentes,  los 
fabricantes  utilizan  grandes 
conjuntos  de  parámetros 
que  se  pueden  personalizar 
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Los  usuarios  novatos  de 
aplicaciones  CAD  3D  necesitan 
que  la  aplicación  funcione  de 
forma  razonable  sin  necesidad  de 
complicados  ajustes  previos 


\k 

Para  conseguir  aplicaciones 
CAD  3D  fáciles  de  usar,  los 
fabricantes  utilizan 
configuraciones  por  defecto  para 
los  conjuntos  de  parámetros 
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Los  parámetros  que  permiten  configurar  el  método  de 
trabajo  de  SolidWorks  se  denominan  OPCIONES 

í ^ El  editor  de  opciones  está 
accesible  en  el  menú  principal 


SOLIDWORKS  ► 


Opciones 

Cambia  las  configuraciones  de  las 
opciones  de  SolidWorks. 


En  pantallas  con  poca  resolución  y con  el  menú  de  texto 
visible,  el  botón  de  Opciones  puede  no  ser  visible 


Oculte  el  menú  desplegable  para  hacer  visibles  las  opciones 


SOLIDWORKS 


Archivo  Edición  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? 


0 
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La  aplicación  distingue  dos  tipos  principales  de  opciones: 


V'  Opciones  de  sistema 

Se  guardan  en  el  registro  del  sistema  operativo 
y se  aplican  a todos  los  documentos 

V / 


V Opciones  de  documento 

Se  guardan  en  el  documento  actual, 
y sólo  afectan  a dicho  documento 


Las  opciones  de  documento  son  distintas 
para  cada  tipo  de  documento: 


/ Opciones  de  pieza 
/ Opciones  de  ensamblaje 
'J  Opciones  de  plano 
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Las  opciones  de  sistema  están  disponibles  siempre: 


Las  opciones  de  documento  sólo  están  disponibles  cuando 
hay  un  documento  abierto 


Y sólo  están  disponibles  las  opciones  de  documento 
correspondientes  a]_tipo  de  documento  abierto 
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Conviene  conocer  las  opciones  disponibles... 


...porque  cambiar  algunas  opciones  puede  ser 
interesante  incluso  para  usuarios  poco  expertos: 


Opciones  de  sistema  - Croquis 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


General 

Dibujos 

Estilo  de  visualización 
i Área  rayada/Rellenar 


eiaciones/Enganches 
Visualizar/Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 
Plantillas  predeterminadas 
Ubicaciones  de  archivos 
FeatureManager 
Paso  incremental  de  los  cuad 
Rotación  devista/Zoom 
Copia  de  seguridad/recuperai 
Toque 

Asistente  para  taladro/Toolbc 

Pvn Inrarlnr  He  arrhnrnr 


^****^  Girar  automáticamente  la  vista  normal  al  plano  de  croquis  al  crear  el  croji'  -^ 


O Utilizar  croquis  completamente  definidos 

0 Visualizar  puntos  extremos  del  arco  en  croquis  de  piezas/ensamblajes 
0 Visualizar  puntos  de  entidad  en  croquis  de  piezas/ensamblajes 
0 Avisar  para  cerrar  croquis 
0 Crear  croquis  en  nueva  pieza 
O Ignorar  cotas  al  arrastrar/mover 
0 Visualizar  plano  cuando  está  en  modo  sombreado 
0 Longitud  de  línea  medida  entre  intersecciones  virtuales  en  3D 
0 Activar  asas  de  tangencia  y curvatura  de  spline 
0 Mostrar  polígono  de  control  para  spline  de  forma  predeterminada 

0 Fantasma  de  imagen  al  arrastrar 

1 Mostrar  curva  delimitadora  de  peine  de  curvatura 

I I Activar  en  pantalla  introducción  de  datos  numéricos  durante  creación  de  entidades 

Cotas  que  definen  en  exceso 
0 Avisar  para  configurar  estado  conducido 
[ ¡ Configurar  como  conducida  de  forma  predeti 
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Los  usuarios  poco  expertos  pueden  revertir  las  opciones  de  sistema 
a los  valores  por  defecto: 


k -íiTT  1 ' --T  " 4 


Esto  es  útil  para  trabajar  con  ordenadores  compartidos, 
cuya  configuración  haya  sido  cambiada  por  otros  usuarios 


rmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2 


1484 


CAD  3D  con  Solidworks®  - UJI  - DOI:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 


índice 


Introducción 

Opciones 

Básico 

Avanzado 

Guardar 

Menús 

Transferir 


xd  Pedro  Company  Calleja  / 


Los  usuarios  expertos  pueden  modificar  las  opciones 
de  sistema  que  consideren  oportuno: 


Opciones  de  sistema  - General 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


General 
Dibujos 

I-  Estilo  de  visualización 
í-  Área  rayada/Rellenar 
Colores 
Croquis 

Relaciones/Enganches 
Visualizar/Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 
Plantillas  predeterminadas 
Ubicaciones  de  archivos 
FeatureManager 
Paso  incremental  de  los  cuad 
Rotación  devista/Zoom 
Copia  de  seguridad/recupera 
Toque 

Asistente  para  taladro/Toolbc 
Explorador  de  archivos 
Buscar 

Colaboración 

Mensajes/Errores/Advertenci 


Restablecer... 


Iniciar  la  sesión  abriendo  los  últimos  documentos  utilizados:  | Nunca 
0 Escribir  valor  de  cota 
LJ  Un  solo  comando  por  cada  selección 
0 Utilizar  resaltado  de  cara  sombreada 
0 Visualizar  gráficos  en  miniaturas  en  el  Explorador  de  Windows 
0 Utilizar  símbolo  decimal  del  sistema  para  cotas 
0 Utilizar  los  menús  en  inglés 
1 Utilizar  nombres  de  archivos  y operaciones  en  inglés 
0 Activar  esquina  de  confirmación 
0 Visualizar  automáticamente  el  PropertyManager 
0 Ajustar  automáticamente  el  PropertyManager  al  dividir  paneles 
0 Editar  automáticamente  macro  después  de  grabación 
0 Detener  depurador  VSTA  al  salir  de  macro 
0 Activar  FeatureXpert 
0 Activar  barra  de  bloqueo 
Cuando  hay  un  error  de  reconstrucción: 


Propiedad  personalizada  utilizada  como  des  Contjnuar 
de  componente: 

V\  Mostrar  en  el  panel  de  tareas  los  últimos  suministros  de  noticias 
O Deshabilitar  cadenas  adicionales  de  descripción  de  configuración  de  pieza  soldada 

Programa  de  mejoras  de  la  experiencia  del  cliente 

Más  información. 

IH  Ayúdenos  a mejorar  los  productos  SolidWorks  enviando  automáticamente  sus  archivos  de  registrón 


Aceptar  ¡ | Cancelar  | | Ayuda 


Por  ejemplo, 
deteniendo  el  programa 
cuando  haya  un  error 
de  reconstrucción  de 
una  pieza  crítica 


Carmen  González  Llueh  - ISBN:  978-84-695-8442-2  1485  CAD  3Dcon  Solidworks®  - UJI  - D0I:  http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia86 

índice 


Introducción 

Opciones 

Básico 

Avanzado 

Guardar 

Menús 

Transferir 


De  la  configuración  de  sistema  destacan  las  relaciones 
de  enganche: 


r 

Opciones  de  sistema  - Relaciones/Enganches 


Opciones  de  sistema 


Propiedades  de  documento 


General 

Dibujos 

j Estilo  de  visualización 
i Area  rayada/Rellenar 
Colores 
Croquis 


Visualizar/Selección 

Rendimiento 

Ensamblajes 

Referencias  externas 

Plantillas  predeterminadas 

Ubicaciones  de  archivos 

FeatureManager 

Paso  incremental  de  los  cuad 

Rotación  devista/Zoom 

Copia  de  seguridad/recupera 

Toque 

Asistente  para  taladro/Toolbc 
Explorador  de  archivos 
Buscar 

Colaboración 

Mensajes/Errores/Advertencii 


Ir  a Configuraciones  de  rejilla  de  documento 


0 Activar  enganches 
0 Enganchar  en  geometría  del  modelo 
0 Relaciones  automáticas 

Enganches  de  croquis 
0 Puntos  finales  y puntos  de  croquis 
0 Centros 
0 Puntos  medios 
0 Cuadrantes 
0 Intersecciones 
0 Cercano 
0 Tangente 
0 Perpendicular 
0 Paralelo 

0 Líneas  horizontales  o verticales 
0 Horizontal/vertical  con  respecto  a puntos 
0 Longitud 
n Rejilla 

0 Enganchar  sólo  cuando  la  rejilla  se  visualiza 
0 Ángulo 


Angulo  de  enganche  45.00° 
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De  la  configuración  de  pieza  destacan: 


sí  Las  unidades  son  importantes  para  acotar 


Propiedades  de  documento  - Unidades 


Opciones  de  sistema 


Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
¿I  Anotaciones 
|j  Cotas 

i—  Intersecciones  virtuales 
(£]••  Tablas 
Documentación 
Rejilla/Enganche 

mm 

Visualización  de  modelo 
Propiedades  de  material 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
Visualización  de  planos 
DimXpert 
j.  Cota  de  tamaño 
Cota  de  ubicación 
i-  Cota  en  cadena 
Tolerancia  geométrica 
Controles  de  chaflán 
I—  Opciones  de  visualización 


Sistema  de  unidades 
© MKS  (metro,  kilogramo,  segundo) 
© CGS  (centímetro,  gramo,  segundo) 
O'  MMGS  (milímetro,  gramo,  segundo) 
© IPS  (pulgada,  libra,  segundo) 

© Personalizado 
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/ La  “documentación”  controla  la  visualización 


Propiedades  de  documento  - Documentación 


Opciones  de  sistema 


Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
(j)  Anotaciones 
¿I  Cotas 

Intersecciones  virtuales 
|i|  Tablas 


Documentación 


Rejilla/Enganche 

Unidades 

Visualización  de  modelo 
Propiedades  de  material 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
Visualización  de  planos 
DimXpert 
i Cota  de  tamaño 
Cota  de  ubicación 
| Cota  en  cadena 
i Tolerancia  geométrica 
Controles  de  chaflán 
i Opciones  de  visualización 


Filtro  de  visualización 


0 Roscas  cosméticas  en  Roscas  cosméticas  sombreadas^ 
0 Referencias  v i olerancias  geométricas 


0 Datos  indicativos 
[H  Cotas  de  operación 
[3  Cotas  de  referencia 
□ Cotas  DimXpert 


0 Notas 

0 Acabado  superficial 
0 Soldaduras 
f ¡ Visualizar  todos  los  tipos 


Escala  de  texto:  1:1  ▼ 

0 Visualizar  siempre  el  texto  en  el  mismo  tamaño 

! Visualizar  elementos  sólo  en  la  vista  en  que  se  crearon 

I Visualizar  anotaciones 

f~1  Usar  configuración  del  ensamblaje  para  todos  los  componentes 

0 Ocultar  cotas  y anotaciones  colgantes 
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/ Las  cotas”  y las  “anotaciones”  también  controlan 
aspectos  importantes  de  la  visualización 


Propiedades  de  documento  - Cotas 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
+ Anotaciones 

ia 

!••  Intersecciones  virtuales 
(i)- Tablas 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 

Visualización  de  modelo 
Propiedades  de  material 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
Visualización  de  planos 
DimXpert 
i-  Cota  de  tamaño 
i-  Cota  de  ubicación 
!•  Cota  en  cadena 
Tolerancia  geométri> 
Controles  de  chaflái 
Opciones  de  visualización 


Estándar  general  de  dibujo 
ISO 


Texto 

Fuente... 

Century  Gothic 

Flechas 

1.8mm 


Cambie  el  tamaño  de  fuente  si  las  cotas  de  los 
croquis  son  demasiado  grandes  o pequeñas 
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De  la  configuración  de  ensamblaje  destacan  las  mismas 
opciones  que  de  la  configuración  de  modelos: 


Propiedades  de  documento  - Unidades 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
+ Anotaciones 
¿i  Cotas 

j~-  Intersecciones  virtuales 
GE)-- Tablas 
Documentación 
Rejilla/Enganche 


Visualización  de  modelo 
Propiedades  de  material 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
Visualización  de  planos 
DimXpert 

Cota  de  tamaño 
i—  Cota  de  ubicación 
j~  Cota  en  cadena 
I-  Tolerancia  geométrica 
{-  Controles  de  chaflán 
L Opciones  de  visualización 


Sistema  de  unidades 


Propiedades  de  documento  - Documentación 


Opciones  de  sistema 


Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
|j  Anotaciones 
Cotas 

i Intersecciones  virtuales 
g Tablas 


Rejilla/Enganche 
Unidades 

Visualización  de  modelo 
Propiedades  de  material 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
Visualización  de  planos 
DimXpert 
i Cota  de  tamaño 
i Cota  de  ubicación 
I-  Cota  en  cadena 
|.  Tolerancia  geométrica 
|.  Controles  de  chaflán 
Opciones  de  visualización 


Propiedades  de  documento  - Cotas 


Opciones  de  sistema 


Propiedades  de  documento 


Estándar  de  dibujo 
[¿  Anotaciones 

fÉl 

| Intersecciones  virtuales 
[¿■Tablas 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 

Visualización  de  modelo 
Propiedades  de  material 
Calidad  de  imagen 
Chapa  metálica 
Visualización  de  planos 
DimXpert 

Cota  de  tamaño 
Cota  de  ubicación 
Cota  en  cadena 
Tolerancia  geométrica 
Controles  de  chaflán 
Opciones  de  visualización 


Estándar  general  de  dibujo 
ISO 


Texto 


Fuente... 


Century  Gothic 


Cotas  duales 


ifm  Mostrar  unidades  para 
|J  Visualización  de  cotas  duales  i J visualizadón  dual 

# Superior  ( ) Inferior  ©Derecha  ©Izquierda 

Predsión  primaria  Preasión  dual 


.12 


▼ .123 


1.50  Igual  que  nominal 


Igual  que  nominal  ▼ 


Visualizadón  de  fracaón 
Estilo: 


x/x 

XX 

% 

x-xx 

Tamaño  de 
pila: 

100%  -• 

Mostrar  marca  prinapal  doble  O ■ [x'x"|  |x/x| 

O Induir  cero  a la  izquierda  para  valores  menores  de  1" 
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De  la  configuración  de  planos  destaca  la  importancia  de 
definir  un  estilo  de  representación 


Los  estilos  de  representación  asignan  valor  a 
todas  las  opciones  de  dibujo,  de  acuerdo  con 
una  norma  en  particular 


Existen  estilos  preinstalados 


Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


i QpoonesdeastemáC 


ffi  Anotaciones 
(S-  Cotas 

Intersecciones  virtuales 
® Tablas 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 


~ • :e~r'?  :e  : i . 7"^ 

‘ 13 


ANSI 

DIN 

JIS 

BSI 

GOST 

G8 


CamD»ar  nombre 

Copiar 

Cargar  desde  archivo  externo. 


'juaroair  en  arcntvo  exterr 


Cambiando  un  estilo  por  otro  se  adapta  rápidamente  un  plano 
de  una  norma  a otra 
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Se  puede  combinar  un  estilo  principal  con  otros  estilos 


7 Seleccione  el  estilo  principal  en  “Estándar  de  dibujo” 


Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


Opciones  de  sis  ti 


V»Lstandar  de  dibuic  3 

® Anotaciones 
Ó)  Cotas 

Intersecciones  virtuales 
BT  Tablas 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 


0 

ANSI 

DIN 

JIS 

BSI 

GOST 

GB 

Cargar  desde  archivo  externo. 


yl  Seleccione  diferentes 
estilos  “básicos”  para  los 
bloques  de  parámetros 
que  considere  oportuno 
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Hay  que  notar  que  parte  de  la  configuración  del  sistema 
también  afecta  a la  representación  de  los  planos: 


Opciones  de  sistema  - Estilo  de  visualización 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


Croquis 

;••••  Relaciones/Enganches 
Visualizar/Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 
Plantillas  predeterminadas 
Ubicaciones  de  archivos 
FeatureManager 
Paso  incrementa!  de  los  cuad 
Rotación  devista/Zoom 
Copia  de  seguridad/recupera 


Visualizar  el  estilo  para  las  nuevas  vistas 
<Z  Estructura  alámbrica 
C 1 Líneas  ocultas  visibles 
o Sin  líneas  ocultas 
<C  Sombreado  con  aristas 
C Sombreado 

Aristas  tangentes  en  las  nuevas  vistas 
@ Visibles 
C Utilizar  fuente 

[H  Ocultar  extremos 
C 1 Eliminadas 

Calidad  de  visualización  para  nuevas  vistas 
€ ) Alta  calidad 
o Calidad  de  borrador 
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El  método  de  trabajo  se  puede  guardar, 
para  utilizarlo  posteriormente 


Para  ello  hay  que  guardar  las  opciones: 


\/  Las  opciones  de  sistema  se  guardan 
automáticamente  en  el  registro,  y se  aplican 
a cualquier  sesión  posterior  del  programa 


\l  Las  opciones  de  documento  se  guardan 
automáticamente  en  el  documento  actual 
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Las  opciones  de  documento  también  se 
pueden  guardar  como  plantillas: 


\/  Abra  un  documento  del  tipo  deseado  (pieza,  ensamblaje  o dibujo) 
/ Configure  los  parámetros  de  documento 
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Si  las  configuraciones  de  documento  se  guardan  en  las  carpetas 
de  plantillas  predeterminadas  (y  con  los  nombres  básicos),  el 
próximo  documento  que  se  cree  utilizará  dichas  configuraciones 

Las  carpetas  por  defecto  en  las  que  se  guardan 
las  plantillas  están  definidas  en  las  propiedades 
del  sistema: 


Opciones  de  sistema  - Plantillas  predeterminadas 


Opciones  de  sistema 


General 

Dibujos 

Estilo  de  visualización 
Área  rayada/Rellenar 
Colores 
Croquis 

Relaciones/Enganches 
Visualizar/Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 

Ubicaciones  de  archivos 


Estas  plantillas  se  utilizarán  para  funciones  (tales  como  Importación  de 
archivo  y Pieza  simétrica)  donde  SolidWorks  no  solicita  una  plantilla. 

Piezas: 

C:  'programDa  ta\Solid  Works  \Solid  Works  20 12 \templa tes V^ieza. prtd< 
Ensamblajes: 

C:  V>rogramData\SolidWorksV5olidWorks  20 12\templatesfnsamblají 
Dibujos: 

C:  iprogramOata  \Solid Works  \SolidWorks  20 1 2 \templa  tes  VDibujo . dr  w 

Utilizar  siempre  estas  plantillas  de  documento  predeterminadas 
9 Avisar  al  usuario  oara  selecrnnar  la  rHnntilln  dr  rtnn  imnn 


□ 


B 
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Si  la  plantilla  de  dibujo  se  guarda  con  un  formato  de  dibujo 
definido,  los  dibujos  nuevos  heredarán  dicho  formato: 


[jipi  Dibujol 

lAl  Anotaciones 
¿ Q Hojal 


Si  quiere  que  se  añada 
automáticamente  cada 
vez  que  utilice  la  plantilla 
de  dibujo,  manténgalo  el 
formato  de  hoja 


Si  quiere  elegir 
formato  cada  vez  que 
empiece  un  nuevo 
dibujo,  elimínelo  antes 
de  guardar  la  plantilla 
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Al  abrir  un 
documento 
nuevo,  la 
aplicación 
propone  las 
plantillas 


Ensamblaje 


□□ 

m 


una  representación  en  30  de  un  único  componente  de  diseño 


una  disposición  en  30  de  piezas  y/o  otros  ensamblajes 


un  dibujo  técnico  en  20,  normalmente  de  una  pieza  o de  un  ensamblaje 


Los  usuarios  avanzados  pueden 
seleccionar  otras  plantillas 
guardadas  en  la  misma  carpeta 


Dibujo 


Para  los  usuarios 
básicos  sólo  se 
muestran  las 
plantillas  por 
defecto 


Vista  preliminar 


Vista  preliminar  no  disponible 


Básico  , Tutoráles 


Aceptar  ( | Cancelar 
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Si  la  carpeta  de  plantillas  predeterminadas  está  vacía... 

...el  programa  se  inicia  con  una  configuración 
mínima  y solicita  información  para  configurar 
ciertos  parámetros: 


Estándar  de  unidades  y acotación 


Seleccione  la  configuración  ¡nidal  para  las  plantillas 
predeterminadas: 

Unidades: 

MMGS  (milímetro,  gramo,  segundo)  ▼ 


Estándar  de  acotaaón: 


ISO 


NOTA:  Estas  configuraciones  se  pueden  cambiar  para 
plantillas  individuales  o documentos  en  Herramientas, 
Opaones,  Propiedades  de  documento. 


Aceptar 

Cancelar 

Ayuda 
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Los  menús  por  defecto 
son  bastante  cómodos 
para  los  usuarios  poco 
expertos... 


...pero  deben  aprender 
a modificarlos  para 
revertirlos  si  los 
encuentran  cambiados 
en  los  ordenadores  de 
uso  compartido 
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Los  menús  por  defecto 
pueden  ser  incómodos  por 
excesivamente  detallados 
para  usuarios  expertos... 


...que  deben  aprender  a 
modificarlos  por  si  necesitan 
simplificarlos  u ocultarlos 


También  pueden  querer  personalizarlos 
para  adaptarlos  a tareas  concretas 

V J 
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El  emplazamiento  por  defecto  de  los  menús  es: 


Menú  principal 


Administrador 
de  comandos 


Gestor  de 
diseño 


Motion 

manager 


r 


- 


A 

| » 

'¡7 

EjP  SOUOWORKS 


□ 


\k  H 6 M 


| -J  Buscar  en  el  Foro 


(D  2S 


© 

Extruir 
saliente/base 


Revolución 

de 

saliente/base 


Operaciones  | Croqui 


Saliente/Base  barrido 
Recubrir 

Saliente/Base  por  límite 

pimXpert  | Productos  Office  | 


Extruir  Asistente 
corte  para 
taladro 


Corte  de 
revolución 


Corte  barrido 
Corte  recubierto 
Corte  por  límite 


Redondeo  Matriz 
lineal 


» 


Calcular 


^ Piezal  (Predeterminado<<Prei 
(51  Sensores 
lAl  Anotaciones 
5í  Material  <sin  especifican 
<$>  Alzado 
Planta 

<$>  Vista  lateral 
L Origen 


[SI  d ,=,  IsP  25 


^ ^ m es*  j-  m* 


Barra  de  herramientas  ver 
(transparente) 


Panel  de  tareas 


5 


Y 

u 


‘Frontal 


SolidWorks  Education  Edition  - Sólo  para  uso  en  la  enseñanza 

Editando  Pieza 

MMGS 

* m 



-í 

Barra  de  estado 
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El  menú  principal  tiene  dos  partes: 
y Barra  de  herramientas  estándar 

Conjunto  de  botones  con 
operaciones  básicas 


@0  SQUDWORKS  ► 

p - u • 

I T fes  T 

1 t 5 S t 

'I  Menú  desplegable  Contiene  el  menú 

completo  de  la  aplicación 
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El  gestor  de  diseño  contiene  diferentes  bloques  de  menús: 
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Opciones 
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Transferir 


J Árbol  del  modelo 
(Feature  manager) 

/ Gestor  de  propiedades 
(Property  manager) 

/ Gestor  de  configuración 
Configuraron  manager 


Pestaña  para 
ocultar/mostrar  el 
gestor  de  diseño 


La  aplicación  conmuta  automáticamente  entre  los 
diferentes  bloques  en  función  del  contexto 
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Todos  los  menús  se  pueden  activar  o desactivar 
desde  el  menú  principal: 

\l  Seleccione  el  submenú  “ver” 


J Active  o desactive  el 

Barras  de  herramientas 

► 

menú  que  desee  — 

^ v 13 

Espacio  de  trabajo 

Pantalla  completa 

► 

Fll 

* 

Área  del  gestor  de  diseño  del  FeatureManager 

F9 

Barras  de  herramientas 

FIO 

M 

Panel  de  tareas 

✓ 

MotionManager 

0 

Barra  de  estado 

Personalizar  el  menú 
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También  se  puede  activar  cualquiera  de  las 
barras  de  herramientas  para  tareas  especializadas: 


\l  Seleccione  “Barras  de  herramientas” 

SOUDWORKS  M Archivo  Ediaón{[  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana  ? 


Barras  de  herramientas 

Espacio  de  trabajo 
I^Cl  Pantalla  completa  Fll 

✓ I Área  del  gestor  de  diseño  del  FeatureManager  F9 
Barras  de  herramientas  FIO 

Panel  de  tareas 
MotionManager 
Barra  de  estado 


Personalizar  el  menú 


\l  Active  la  barra  que  desee 


Para  desactivarlas  basta  pulsar 
el  botón  de  “cerrar  ventana” 


2D  a 3D 

Alinear 

Anotaciones 

Ensamblaje 

Bloques 

Curvas 

Cotas/Relaciones 
DimXpert 
Operación  Cierre 
Visualizar  estados 
Dibujo 

Explosionar  croquis 

Operaciones 

Formato 

Capa 

Herramientas  de  diseño 
Formato  de  línea 
Macro 
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a 


El  administrador  de  comandos  también  se  puede 
modificar  desde  el  menú  contextual  del  menú  principal: 


\l  Coloque  el  cursor  en  el  menú  principal 
/ Pulse  el  botón  derecho  ^ 


SQUDWQRK5 


l-V 

I 

Operaciones 


■<2 


7"  Administrador  de  comandos 


Usar  botones  grandes  con 


Croquis 


2D  a 3D 


/ Active  o desactive  el  administrador  de  comandos 
J Active  o desactive  los  botones  grandes  con  texto 


Otros  menús  que  se  pueden  activar  o desactivar 
de  la  misma  manera  son: 

\l  Panel  de  tareas 

\l  Barra  transparente  de  herramientas  ver 
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El  emplazamiento  de  menús  puede  cambiarse 
“pinchando  y arrastrando”: 


/ Coloque  el  cursor 
sobre  la  cabecera 
o sobre  una  zona 
vacía  del  menú 

J Pulse  y mantenga 
pulsado  el  botón 
izquierdo 

\l  Mueva  y “arrastre” 
el  menú 

J Suelte  el  botón 
izquierdo  cuando 
el  menú  esté  en  la 
posición  deseada 


Si  mueve  el  cursor  hasta  un  punto  de 
anclaje,  el  menú  quedará  anclado  en 
uno  de  los  laterales  de  la  ventana 
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Para  personalizar  los  menús 


Introducción 

Opciones 


Menús 

SOLIDWORKS  ► ü - ^ - y - - (£$  -)  6 

Transferir 

liciones 

Personalizar...  ^ 

J 

Complementos... 

Barras  de  herramientas  Comandos  | Menús  | Tedado  | Movimientos  dd  ratón  | Opaones 


Barras  de  herramientas 

Opciones 

J Activar  el  Administrador  de  comandos 

O Iconos  grandes 

F~1  Usar  botones  grandes  con  texto 

|7|  Visualizar  sugerencias 

□ £P  2Da30 

* 

ft|  Utilizar  información  completa 

E 1^.  Alinear 

E ^ Anotaciones 

Barra  de  herramientas  de  contexto 

□ E Bloques 

Mostrar  en  selección 

Capa 

El  Captura  de  pantalla 

ÍVl  Mostrar  en  menú  contextual 

El  |0  Capturas  rápidas 

El  ^ Chapa  metálica 

_ 

Barra  de  método  abreviado 

□ ^ Cotas/Relaciones 

[Vi  Activar  Búsqueda  de 

S Croquis 

comandos  cuando  la 

(3  2/  Curvas 

barra  está  activada 

[0  §§  Dibujo 

E DimXpert 

E ^ Ensamblaje 

E LÉ)  Estándar 

El  ¿yí  Explosionar  croquis 

E Filtro  de  selección 

E B/  Formato 

□ = Formato  de  línea 

O <S¡f  Geometría  de  referencia 

E ^0  Herramientas 

El  Herramientas  de  diseño 

El  @ Herramientas  de  moldes 

El  ^ Herramientas  de  renderizado 

Herramientas  de  soline 

w 

Restablecer  a predeterminados  | 


Aceptar 


Ayuda 
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Un  usuario  novato  puede  revertir  fácilmente  los  menús 
a su  configuración  habitual 


SOLIDWORKS  j Archivo  Ediaói^^Ver^^isertar  Herramientas  .entana 


Modificar  \ 

► 

Luces  y cámaras  \ 

► 

Barras  de  herramientas' 


a Pantalla  completa  FU 

* | Area  del  gestor  de  diseño  del  FeatureManager  F9 

* Barras  de  herramientas  FIO 

</  Panel  de  tareas 

v MotionManager 
</  Barra  de  estado 


Uredeterminad^J 

Pantalla^ 

Montfor  M 

ncha 

Pewonaliz 

ar  el  menú 

Personalizar  el  menú 


¡Si  los  botones  grandes  con 
texto  estaban  desactivados, 
seguirán  desactivados! 


1 

UCj  solidworks 

I® 

4 

▲ 

S9 

Administrador  de  comandos 

Usar  botones  grandes  con  texto^ 

Operaciones  Croquis 

20  a 3D  
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La  configuración  se  puede  transferir 
a otro  ordenador: 

i Obviamente,  la  configuración  de  los  documentos  se 
traslada  con  ellos... 


...pero  también  se  puede  transferir  las  plantillas, 
para  que  los  documentos  nuevos  en  el  nuevo 
ordenador  hereden  dicha  configuración 


La  configuración  del  sistema  y los  menús  no  se 
transfiere  del  mismo  modo,  ya  que  se  guarda  en 
el  registro  del  sistema  operativo 
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Para  aplicar  la  configuración  del  sistema  en  otro  ordenador: 


y Ejecute  el  asistente 
para  copiar 
configuraciones 


SolidWorta  2012 
PC  SolidWorks  2012  «64  Edition 

SolidWorkí  eOriwingi  2012  «64  Editi 
SclidWorksT££l¡_ 

Qtj  Copv  St'vnqv.'.LMid 
¡SS  Costmg  Témplate  Editor 
gb  Property  Tab  Builder 
fC  SolidNetWork  license  Manager 
SolidWorks  2012  Routing  Library 
jj  SolidWorks  Networlc  Monitor 
G SolidWcrfcs  Performance  Test 
íQ  SolidWorks  Rx 

SolidWorks  T ask  Scheduler 
S»  Toolbox  Settings 

Atrás 


I* 


J Seleccione  la  opción  de  guardar 


Suele  estar  en  la  carpeta 
“SolidWorks  Tools” 


¿i  Asistente  para  copiar  configuraciones  de  SolidWorks 


ngQitr 


PS 

SOUDWOftKS 


Bienvenido  al  Asistente  para  copiar  configuraciones  de  SolidWorks 

Este  asistente  le  permite  guardar  o restaurar  configuraciones  de  personalización  para 
barras  de  herramientas,  métodos  abreviados  del  teclado,  menús  y preferencias  del 
sistema  de  SolidWorks. 


Bija  la  tarea  que  desee  realizar: 


Suardar  configuraciones  - 

Guarde  la  configuración  de  SolidWorks  2012  para  Pedro  en 
un  archivo. 


Restaurar  configuraciones  - 

Restaure  las  configuraciones  de  SolidWorks  desde  un 


| Siguiente  > 
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xd  Pedro  Company  Calleja  / Carmen 


Seleccione  los  aspectos 
de  la  configuración  que 
desea  exportar 


^ Finalice  el  proceso  de 
crear  el  fichero  de 
exportación 


i Alístente  p«re  copur  conUqmtctone'.  de  SotidWodu 


i Atrte  | fnatar  | Ceneetor  | 


/ Guarde  el  fichero 
ejecutable  resultante 


Seleccione  una  ubicación  y un  nombre  para  el  archivo  de  configuraciones  (*  sldreg): 


|C:\Users'-pocuments\swSettings.sldreg 


Examinar 


/ 


Copie  el  fichero  ejecutable  en  el  nuevo  ordenador 


/ Ejecute  para  transferir  la  configuración  al  nuevo  ordenador 
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Es  recomendable  salvar  dos 
configuraciones  separadas: 


¿ Asistente  para  copiar  configuraciones  de  SolidWorks 


1 


Los  menús  y la 
interfaz  de  usuario 

Aumentan  la  comodidad 
y productividad  de  un 
usuario,  pero  son  muy 
personales 


Las  opciones  de  sistema 


Pueden  ser  comunes 
para  todo  un  equipo  de 
diseño,  porque  mejoran 
la  coordinación 


Guardar  configuraciones  en  archivo 

Seleccione  una  ubicación  y un  nombre  para  el  archivo  de  configuraciones  (*  sldreg): 
|Desktop\swSettings  Menusísldreg  Examinar  | 

Guardarlo  siguiente: 

I?  Métodos  abreviados  del  teclado 
Personalización  de  menús 
P Opciones  de  sistema 
I*  Diseño  de  baña  de  herramientas 

(•  Todas  las  barras  de  herramientas 
P Sólo  la  baña  de  herramientas  Macro 
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Menús 

Transferir 


¡El  procedimiento  anterior  NO  copia 
las  plantillas  de  documentos! 

Para  transferir  las  plantillas  de  documentos: 

\l  Busque  en  “Opciones 
de  sistema”  / “Plantillas 
predeterminadas” 


si  Tome  nota  de  las 
carpetas  en  las  que  se 
guardan  las  plantillas 

J Copie  las  plantillas  desde  el  gestor  de  ficheros  del  sistema  operativo 
/ Busque  la  carpeta  en  la  que  se  guardan  las  plantilla  en  el  nuevo  ordenador 
t/  Copie  las  plantillas  a dichas  carpetas 


Opciones  de  sistema  - Plantillas  predeterminadas 


Opciones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


General 

Dibujos 

: Estilo  de  visualización 
Área  rayada/Rellenar 
Colores 
Croquis 

i--  Relaciones/Enganches 
Visualizar/Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias  externas 


B3Ü33 


Ubicaciones  de  archivos 
FeatureManager 
Paso  incremental  de  los  cuad 


Estas  plantillas  se  utilizarán  para  fundones  (tales  como  Importaaón  de 
archivo  y Pieza  simétrica)  donde  SolidWorks  no  solidta  una  plantilla. 


C : ^rogramData \SolidWorks\SolidWorks  2008\templatesV>ieza.prtdt  j ^ j 

AProgramData\SolidWorks\SolidWork^008\templates\Pieza^prtdo^ 


C : frogramData  \Solid  Works  \£olidWorks  2008 \templa  tes  Ensamblaje  | 

Dibujos: 

C:V5rogramDataVSolidWorksVSolidWorks  2008\templates'£iibu]o.drw  [ ...  ] 

# Utilizar  siempre  estas  plantillas  de  documento  predeterminadas 
© Avisar  al  usuario  para  selecaonar  la  plantilla  de  documento 
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Transferir 


Existe  una  variante  para  transferir  sólo  los  estilos  de  los 
planos,  desde  un  fichero  que  contenga  el  estilo  nuevo  a 
otro  que  fue  creado  con  un  estilo  anterior: 


J Abra  el  fichero  con  el  estilo  que  quiere  copiar 

\l  Entre  en  “Opciones  de 
documento” 


si  Seleccione  “Estándar 
de  dibujo” 


Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


Opoones  de  astenia  *opedades  de  docunento 


Anotaciones 
Globos 
Referencias 
Tolerancias  geometric 
Notas 


Estándar  general  de  dbuja  

ISO-UJI  * Cantear  nombre  Copar 

Dewado  de:  ISO  Cargar  desde  ardevo  extono. . 


y Seleccione  “Guardar  en  archivo  externo” 


Se  guarda  con  extensión 
“sldstd” 


/ Abra  el  fichero  cuyo  estilo  quiere  actualizar 


\l  Entre  en  “Estándar 
de  dibujo” 

1 / Seleccione  “Cargar 
desde  archivo  externo” 


Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


Opaones  de  sistema  Propiedades  de  documento 


(¿Anotaciones 
¿)  Cotas 

[••••  Intersecciones  virtuales 
S Tablas 
Documentación 


Estándar  general  de  dibujo 
ISO 


Cambia1 


Cargar  desde  archivo  externo 


Guardar  en  archivo  extt 
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Los  estilos  estándar  no  se  pueden  transferir 


Debe  convertir  el  estilo  que  quiere  transferir 
en  un  estilo  propio 


J Abra  el  fichero  con  el  estilo  que  quiere  copiar 
\l  Entre  en  “Propiedades  de  documento” 

J Seleccione  cualquier  bloque  de  “Anotaciones”  o “Cotas” 


Por  ejemplo, 
“Símbolos  de 
soldadura”” 


Propiedades  de  documento  - Símbolos  de  soldadura 
Opciones  de  ssti 


Estándar  de  dibujo 
Q Anotaciones 
Globos 
Referencias 
Tolerancias  geométnc 
Notas 

Acabados  superftciale 


Cotas 

Intersecciones  virtuales 
Tablas 


Estándar  general 
ISO-Modftcado 

Estándar  básico  d 
ISO 

Estáo  de  tneas  nc 
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Introducción 

Opciones 

Menús 

Transferir 


<!  Seleccione  cualquier  “estándar  básico”  distinto  del  estándar  general 


J 

y 

/ 


Propiedades  de  documento  - Símbolos  de  soldadura 

Opooncs  de  ostenta  Propedades  de  doosnento 

Estándar  de  dibujo 

Estándar  general  • 

|-  Anotaciones 

ISO  atoa  ftcado 

Globos 

Referencias 
Tolerancias  geometnc 

^Estándar  basco  » 

Notas 

Acabados  superficie 

Estío  de  kneas  nd 

JJ 

Símbolos  de  soldadurl 

wm 

1 MI 

El  estándar  general  de  dibujo  se  ha 
cambiado  a "ISO-Modificado" 


J 


Propcdtótt  1»  tíoc  w'Twnto  • Sfrtoatos  dr 


Restaure  el  estándar  básico  a su  valor  anterior 


CdaonaúcKttni 

ítunurntótup 

i ¿AOUOtt'41 

Cioboc 
Rctotreui 

’ ' .f’  - T. 

Note 


baña»  prro 
L30**dAcaao 


lotodiinwtx 


Seleccione  el  bloque  “Estándar  de  dibujo” 

Propiedades  de  documento  - Estándar  de  dibujo 


• C«tM 

lnfen«c»w«t  ><u4les  = 
i Tafcte 


Cambie  el  nombre 
del  nuevo  estándar 
general 


Opciones  de  sstxma  Propiedades  de  doaxnento 


Anotaciones 
Globos 
Referencias 
Tolerancias  geometric 
Notas 


Estándar  general  de  dbojo 
tSO-Modficado 

Derivado  de:  ISO 


w £ Cambiar  nombre)  i Copiar 


Cargar  desde  archivo  extemo. . 


Guardar  en  archivo  externo... 


\l  Guarde  “en  archivo  externo” 
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¡Cada  aplicación  CAD  tiene  sus  propias 
peculiaridades  de  configuración! 


Los  manuales  de  la  propia  aplicación  son  la  única  fuente 
para  conocer  todos  los  detalles  de  la  configuración 
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Personalice  la  funcionalidad  de  SolidWorks. 

Estructura  del  cuadro  de  diálogo  Opciones 

Las  pestañas  de  Opciones  en  SolidWorks  diferencian  entre  opciones  del  sistema  y propiedades 

de  documento. 

• Opciones  de  sistema.  Las  opciones  de  sistema  se  almacenan  en  el  registro  y no  forman 
parte  de  los  documentos.  Por  lo  tanto,  estos  cambios  afectan  a todos  los  documentos, 
existentes  y futuros. 

• Propiedades  de  documento.  Las  propiedades  de  documento  sólo  se  aplican  al  documento 
actual  y la  pestaña  Propiedades  de  documento  está  disponible  sólo  cuando  un 
documento  está  abierto.  Los  nuevos  documentos  obtienen  sus  configuraciones  de 
documento  (como  Unidades,  Calidad  de  imagen,  etc.)  de  las  propiedades  de  documento 
de  la  plantilla  utilizada  para  crear  el  documento.  Utilice  la  pestaña  Propiedades  de 
documento  cuando  configure  las  plantillas  de  documento  . 
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Anexo  II.  Criterios  de  evaluación 


A fin  de  ayudar  a aquellos  lectores  que  utilicen  este  libro  para  auto-aprender 
cad  3d,  proponemos  una  rúbrica  genérica  que  se  puede  aplicar  para  evaluar 
cada  ejercicio  resuelto.  La  rúbrica  consta  de  seis  criterios  que  se  pueden 
evaluar  contestando  a las  siguientes  preguntas: 

1 . ¿El  resultado  es  válido? 

2.  ¿El  resultado  es  completo? 

3.  ¿El  resultado  es  consistente? 

4.  ¿El  resultado  es  conciso? 

5.  ¿El  resultado  es  claro  y comprensible? 

6.  ¿El  resultado  transmite  la  intención  de  diseño? 

En  una  evaluación  inclusiva,  apropiada  para  medir  el  progreso  en  el  proce- 
so de  aprendizaje,  cada  uno  de  los  criterios  se  debe  medir  por  separado,  y 
la  calificación  final  se  debe  obtener  por  acumulación  de  todas  las  califica- 
ciones parciales. 

Por  el  contrario,  en  una  evaluación  excluyente,  apropiada  para  medir  las 
competencias  adquiridas,  no  obtener  buenos  resultados  en  un  criterio  se 
debe  tomar  como  un  síntoma  de  que  persisten  deficiencias  que  se  deben 
corregir  para  progresar.  Dado  que  las  competencias  están  relacionadas,  no 
progresar  en  una  de  ellas  significa  que  los  progresos  en  las  siguientes  no  son 
útiles.  En  consecuencia,  para  una  evaluación  excluyente,  las  preguntas  se 
deben  contestar  exactamente  en  el  orden  en  el  que  están  planteadas  arriba, 
y se  debe  considerar  como  no  superada  la  evaluación  si  la  contestación  a 
cualquiera  de  ellas  es  «En  desacuerdo»  o «Totalmente  en  desacuerdo». 


Para  ilustrar  el  significado  de  cada  uno  de  los  criterios,  y para  suministrar 
criterios  detallados  que  permitan  una  evaluación  más  ajustada  a cada  ejer- 
cicio, se  incluyen  también  cuestionarios  detallados. 

Cuestionario  general  de  evaluación 

Para  medir  el  grado  de  cumplimiento  de  los  seis  criterios,  se  proponen  cinco 
declaraciones  que  se  deben  contestar  siguiendo  una  escala  Lickert.  Las  de- 
claraciones se  deben  adaptar  en  función  de  que  el  resultado  sea  un  modelo, 
un  ensamblaje  o un  plano.  Para  el  caso  de  un  modelo,  el  cuestionario  sería: 


Totalmente 
en  desacuerdo 

En  desacuerdo 

Ni  de  acuerdo 
ni  en  desacuerdo 

De  acuerdo 

Totalmente 
de  acuerdo 

El  modelo  es  válido 

El  modelo  es  completo 

El  modelo  es  consistente 

El  modelo  es  conciso 

El  modelo  es  claro  y comprensible 

El  modelo  transmite  la  intención 
de  diseño 

La  tabla  se  puede  utilizar  como  una  lista  cualitativa  de  comprobación.  En 
tal  caso,  se  considera  que  un  ejercicio  está  bien  resuelto  si  las  valoraciones 
de  los  seis  criterios  son  «De  acuerdo»  o «Totalmente  de  acuerdo». 
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Pero  la  tabla  también  se  puede  usar  para  obtener  una  calificación  numérica. 
Para  ello  basta  asignar  valores  a las  diferentes  respuestas  y ponderar  las 
puntuaciones  numéricas  de  todas  ellas  para  obtener  la  calificación  global. 
La  escala  numérica  para  valorar  cada  dimensión  puede  ser: 


• Totalmente  en  desacuerdo  0 

• En  desacuerdo  0,25 

• Ni  de  acuerdo  ni  en  desacuerdo  0,5 

• De  acuerdo  0,75 

• Totalmente  de  acuerdo  1 


Los  criterios  de  ponderación  deberían  ajustarse  para  las  diferentes  etapas  del 
proceso  de  aprendizaje.  Para  una  etapa  inicial,  los  tres  primeros  criterios 
deberían  tener  un  peso  mayor  (quizá  un  60  o 70%),  mientras  que  al  final 
del  proceso  de  aprendizaje,  los  tres  primeros  criterios  deberían  reducir  su 
peso  (30%),  o incluso  utilizarse  como  filtros  pasa/no-pasa,  y los  otros  tres 
criterios  servirían  para  medir  el  nivel  de  excelencia  alcanzado. 

Cuestionario  detallado  para  evaluar  el  criterio  de  validez 

Un  modelo  sólido,  un  ensamblaje  o un  plano  son  todos  ellos  documentos 
electrónicos,  que  deben  guardarse  de  forma  correcta  para  poder  ser  utiliza- 
dos posteriormente. 

Al  comenzar  a utilizar  una  aplicación  cad  es  frecuente  olvidar  que  no  se 
debe  manipular  desde  el  gestor  de  archivos  del  sistema  operativo  un  fichero 
que  está  siendo  utilizado  por  la  aplicación  cad.  Pretender  salvar  o guardar 
ficheros  en  uso  produce  documentos  inválidos. 

Por  otra  parte,  en  los  árboles  de  modelo,  de  ensamblaje  o de  plano,  pueden 
quedar  registrados  errores  que  se  hayan  cometido  durante  el  proceso  de 


modelado,  ensamblaje  o extracción  de  planos,  y que  no  hayan  sido  correc- 
tamente resueltos.  Dichos  errores  también  producen  ficheros  no  utilizables. 

Por  último,  los  ensamblajes  y los  planos  se  construyen  a partir  de  otros  fi- 
cheros, con  los  que  establecen  vínculos.  Guardar  un  ensamblaje  o un  plano 
sin  guardar  sus  ficheros  vinculados  produce  ficheros  que  no  son  utilizables 
por  terceros. 

Todos  estos  aspectos  se  pueden  comprobar  valorando  el  siguiente  tipo  de 
aseveraciones: 

• No  faltan  documentos,  ni  hay  errores  al  abrirlos 

• No  faltan  ficheros  vinculados,  ni  están  mal  vinculados 

• Los  árboles  de  modelos/ensamblaj es/planos  no  contienen  mensajes  de 
error 

Cuestionario  detallado  para  evaluar  el  criterio 
de  completitud 

Un  modelo  sólido,  un  ensamblaje  o un  plano  se  deben  considerar  completos 
si  incluyen  toda  la  información  que  se  pretende  valorar  o transmitir. 

Algunos  aspectos  son  generales  y se  pueden  tener  en  cuenta  al  evaluar  to- 
dos los  ejercicios.  Por  ejemplo,  si  nos  fijamos  en  la  geometría  de  un  objeto, 
su  modelo  será  completo  si  incluye  tanto  su  forma  como  sus  dimensiones. 
Las  aseveraciones  a plantear  en  el  cuestionario  serían: 

• Los  modelos  replican  la  geometría  de  las  piezas 

• Los  modelos  replican  el  tamaño  de  las  piezas 
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El  ejercicio  2.3  contiene  un  ejemplo  de  proceso  de  modelado  que  produce 
un  modelo  no  completo.  El  nervio  con  grietas  del  ejercicio  6.2  es  otro  ejem- 
plo de  modelo  que  no  respeta  la  forma  del  objeto. 

Para  un  ensamblaje,  las  aseveraciones  más  típicas  serían: 

• No  sobran  ni  faltan  piezas 

• Las  piezas  están  correctamente  colocadas 

• No  sobran  ni  faltan  condiciones  de  emparejamiento 

Otros  aspectos  son  más  particulares.  Por  ejemplo,  dado  que  el  modelado 
de  roscas  se  introduce  en  el  tema  4,  al  evaluar  un  ejercicio  de  dicho  tema 
habría  que  considerar  un  fallo  grave  de  completitud  si  faltaran  las  roscas. 
Así,  ejemplos  de  aseveraciones  específicas  para  algunos  ejercicios  serían: 

• El  modelo  incluye  las  roscas 

• El  modelo  incluye  los  redondeos 

Un  aspecto  más  específico  para  determinar  si  un  ensamblaje  es  completo 
es  si  incluye  las  piezas  estándar.  Para  medirlo  se  deberían  valorar  asevera- 
ciones como: 

• El  ensamblaje  incluye  las  piezas  estándar  apropiadas 

• Las  piezas  estándar  de  la  librería  están  correctamente  «instanciadas»  y 
ensambladas 

Por  último,  un  plano  de  ingeniería  se  debe  considerar  completo  si  incluye 
toda  la  información  de  la  forma  y las  dimensiones  del  objeto.  No  será  com- 
pleto si  faltan  vistas,  cortes  o cotas.  En  consecuencia,  las  aseveraciones 
típicas  para  valorar  si  un  plano  es  completo  serían: 


• No  faltan  vistas  apropiadas  para  mostrar  la  pieza  o el  ensamblaje 

• No  faltan  cortes  apropiados  para  mostrar  la  pieza  o el  ensamblaje 

• No  faltan  cotas  apropiadas  para  mostrar  la  pieza  o el  ensamblaje 

En  planos  más  específicos,  los  criterios  deberían  ampliarse  para  incluir 
otros  símbolos.  Por  ejemplo,  en  un  plano  de  ensamblaje,  las  aseveraciones 
críticas  serían: 

• No  faltan  marcas 

• La  lista  de  piezas  está  completa 

Cuestionario  detallado  para  evaluar  el  criterio 
de  consistencia 

Un  modelo  sólido,  es  consistente  si  los  cambios  locales  de  forma  o tamaño 
no  se  propagan,  o lo  hacen  de  un  modo  coherente  y previsible. 

Por  ejemplo,  si  los  perfiles  no  están  completamente  restringidos,  al  cam- 
biar una  cota  o una  restricción,  el  modelo  resultante  puede  ser  diferente 
del  esperado. La  segmentación  de  líneas  también  es  una  inconsistencia.  Si 
una  línea  que  se  ha  quedado  corta  no  se  extiende,  sino  que  se  complemen- 
ta con  una  segunda  línea  colineal,  se  obtiene  una  línea  poligonal  o «línea 
segmentada»,  que  no  se  percibe  como  tal  a simple  vista,  pero  que  tiene 
propiedades  distintas  a las  deseadas.  Por  ejemplo,  tiene  dos  puntos  medios 
mal  emplazados,  en  lugar  de  un  único  punto  medio  en  la  posición  correcta. 
Lo  mismo  ocurre  con  líneas  superpuestas  que  se  dejan  «olvidadas»  porque 
no  se  ven.  Ejemplos  de  aseveraciones  específicas  para  detectar  la  consis- 
tencia serían: 
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• Los  perfiles  de  todas  las  operaciones  de  modelado  no  contienen  líneas 
duplicadas 

• Los  perfiles  de  todas  las  operaciones  de  modelado  no  contienen  líneas 
segmentadas 

• Los  perfiles  de  todas  las  operaciones  de  modelado  están  siempre  com- 
pletamente restringidos 

Un  criterio  semejante  se  aplica  a las  operaciones.  Por  ejemplo  un  barrido 
que  se  hace  en  dos  tramos  porque  el  datum  utilizado  está  en  una  posición 
intermedia  y no  se  aplica  un  oenico  barrido  en  dos  direcciones.  Ejemplos  de 
aseveraciones  específicas  para  detectar  la  consistencia  de  las  operaciones 
de  barrido  serán: 

• Las  operaciones  de  barrido  no  están  fragmentadas  en  barridos  parciales 
encadenados 

• Las  operaciones  de  barrido  no  están  solapadas,  volviendo  a crear  sólido 
donde  ya  existía  o vaciando  donde  ya  estaba  vacío 

Los  ensamblajes  se  pueden  analizar  buscando  interferencias  o movimientos 
válidos.  Por  tanto,  una  forma  sencilla  de  comprobar  que  el  ensamblaje  es 
consistente  es  realizando  dichos  análisis.  Si  las  piezas  están  mal  empare- 
jadas, dichos  análisis  revelarán  que  el  número  o el  tipo  de  condiciones  de 
emparejamiento  no  son  apropiados,  porque  producen  interferencias  o per- 
miten movimientos  no  deseados. 

La  consistencia  de  los  planos  es  más  sencilla,  basta  con  que  reflejen  correc- 
tamente la  información  del  modelo  o ensamblaje.  Para  ello,  deben  respetarse 
las  reglas  de  que  no  se  deben  mezclar  planos  extraídos  de  diferentes  versio- 
nes de  un  mismo  modelo  o ensamblaje,  ni  se  debe  modificar  la  información 
extraída  «adornándola»  o «maquillándola»  con  cambios  no  vinculados. 


Ejemplos  de  aseveraciones  específicas  para  detectar  la  consistencia  serán: 

• Las  condiciones  de  emparejamiento  de  los  ensamblajes  permiten  movi- 
mientos válidos  e impiden  los  no  válidos 

• Las  vistas,  cortes  y cotas  respetan  las  normas  que  garantizan  que  su  in- 
terpretación sea  unívoca 

• Los  cambios  se  propagan  correctamente  entre  modelos,  ensamblajes  y 
planos  (es  decir,  están  correctamente  vinculados) 


Cuestionario  detallado  para  evaluar  el  criterio  de  concisión 

Un  modelo  sólido  es  conciso  si  se  ha  obtenido  con  un  número  mínimo  de 
operaciones  de  modelado.  La  concisión  de  un  modelo  se  puede  medir  con 
las  siguientes  aseveraciones: 

• No  se  puede  obtener  el  mismo  modelo  con  menos  operaciones 

• Se  han  utilizado  operaciones  de  modelado  por  patrones  (tales  como  si- 
metrías y matrices) 

Modelar  media  pieza  y obtener  la  otra  media  por  simetría  es  una  estrategia 
que  permite  obtener  un  modelo  más  conciso  en  el  ejercicio  3.4. 

Un  ensamblaje  virtual  es  conciso  si  la  relación  entre  las  piezas  se  consigue 
con  el  mínimo  número  de  restricciones.  Se  puede  medir  con  las  siguientes 
aseveraciones: 

• No  se  puede  obtener  el  mismo  ensamblaje  con  menos  relaciones  de  em- 
parejamiento 
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• Se  han  utilizado  operaciones  de  ensamblaje  por  patrones  (tales  como 
simetrías  y matrices)  para  piezas  iguales 

Un  plano  de  ingeniería  es  conciso  si  no  contiene  vistas,  cortes  o cotas  redun- 
dantes o innecesarias.  Es  decir,  vistas,  cortes  o cotas  que  repitan  información 
contenida  directa  o indirectamente  en  otras  vistas,  cortes  o cotas,  o que  apor- 
ten información  no  relevante  sobre  el  objeto.  Se  puede  medir  modificando 
las  siguientes  aseveraciones  ya  utilizadas  para  medir  la  completitud: 

• No  sobran  ni  faltan  vistas 

• No  sobran  ni  faltan  cortes 

• No  sobran  ni  faltan  cotas 

Conviene  recordar  aquí  que  los  criterios  de  número  mínimo  de  operaciones, 
restricciones,  vistas,  cortes  o cotas  son  cualitativos,  y no  debe  considerarse 
óptima  una  solución  sólo  porque  los  minimice  en  sentido  literal,  ya  que 
la  concisión  debe  equilibrarse  con  laclaridad  y comprensibilidad,  y con  la 
transmisión  de  la  intención  de  diseño. 

Cuestionario  detallado  para  evaluar  el  criterio  de  claridad 
y comprensibilidad 

Tanto  los  modelos  sólidos  como  los  ensamblajes  virtuales  y los  planos  de 
ingeniería  son  documentos,  que  deben  ser  comprendidos  y utilizados  por 
otras  personas.  Por  lo  tanto,  se  debe  cuidar  que  sean  claros  y comprensi- 
bles. El  objetivo  es  que  los  modelos,  ensamblajes  o planos  se  entiendan  con 
el  mínimo  esfuerzo,  sin  malentendidos,  sin  indefiniciones,  ni  necesidad  de 
documentación  adicional.  Las  aseveraciones  que  se  pueden  plantear  para 
medir  tales  características  son: 


• El  modelo/ensamblaje/dibujo  se  entiende  «a  la  primera» 

• El  modelo/ensamblaje/dibujo  no  es  confuso 

• El  modelo/ensamblaje/dibujo  es  «autocontenido» 

Estos  criterios  se  pueden  concretar  en  otros  más  detallados  y fáciles  de 

medir.  Por  ejemplo: 

• Las  operaciones  de  modelado  están  bien  etiquetadas  en  el  árbol  del  mo- 
delo 

• Las  operaciones  de  emparejamiento  están  bien  etiquetadas  en  el  árbol  de 
ensamblaje 

• Los  planos  están  bien  presentados  (formatos,  escalas,  identificación, 
etc.) 

• Los  planos  cumplen  las  normas  que  garantizan  que  su  contenido  se  en- 
tienda con  facilidad 

En  la  última  página  del  ejercicio  3.4  se  muestra  un  árbol  bastante  complejo 

que  se  ha  hecho  más  asequible  gracias  al  correcto  etiquetado  de  todas  las 

operaciones. 

Ejemplos  de  aseveraciones  aún  más  detalladas  serían: 

• La  orientación  del  modelo  respecto  al  sistema  de  referencia  es  clara 

• La  secuencia  de  modelado  es  intuitiva 

Para  medir  la  claridad  de  un  ensamblaje  también  se  puede  determinar: 

• Las  piezas  del  ensamblaje  se  han  coloreado  para  que  sea  fácil  distinguir- 
las y asociarlas 

• Se  han  utilizado  las  vistas  en  explosión  para  clarificar  el  proceso  de  en- 
samblaje 
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Ejemplos  de  requisitos  más  detallados  para  un  plano  de  diseño  de  detalle 
de  una  pieza  serían: 

• La  escala  del  plano  se  respeta  en  todas  las  vistas 

• La  escala  es  normalizada 

Ejemplos  de  aseveraciones  detalladas  para  un  plano  de  ensamblaje  serían: 

• Las  marcas  están  colocadas  ordenadamente 

Por  último,  cuando  el  ejercicio  requiere  trabajar  con  diferentes  documen- 
tos, y dado  que  los  documentos  de  diseño  forman  parte  de  un  proyecto,  se 
debe  garantizar  que  su  organización  sea  clara  y comprensible: 

• Los  nombres  de  los  documentos  son  claros  y descriptivos 

• La  estructura  de  pestañas  es  apropiada 

• La  estructura  de  carpetas  es  apropiada 

Cuestionario  detallado  para  evaluar  el  criterio  de  intención 
de  diseño 

Tanto  los  modelos  sólidos  como  los  ensamblajes  virtuales  y los  planos  de 
ingeniería  fonnan  parte  del  proceso  de  diseño.  Dicho  proceso  es  iterativo, 
por  lo  que  los  modelos,  los  ensamblajes  y los  planos  deben  adaptarse  a los 
cambios  con  el  mínimo  esfuerzo.  Las  aseveraciones  genéricas  para  medir 
tal  condición  serían: 


No  obstante,  esos  cambios  deben  respetar  la  intención  inicial.  Pero  durante 
el  proceso  de  diseño  se  utiliza  mucha  información  implícita  que  es  impor- 
tante para  mantener  la  coherencia  del  proceso  y la  utilidad  del  diseño  resul- 
tante. Los  documentos  generados  mediante  cad  3d  deben  intentar  transmitir 
la  «intención  de  diseño»,  entendida  como  aquellas  ideas  del  diseñador  que 
han  guiado  su  elección  de  la  solución  de  diseño.  Para  ello,  los  documen- 
tos deben  elaborarse  incorporando  y resaltando  cualquier  información  que 
ayude  a transmitir  dicha  intención  de  diseño. 

Un  modelo  ayuda  a trasmitir  la  intención  de  diseño  si  las  vistas,  cortes  y 
cotas  ayudan  a resaltar  la  intención  de  diseño  (orientación,  simetría,  etc). 
Para  fomentar  la  percepción  de  la  intención  de  diseño,  los  datums  deben 
actuar  como  «esqueletos»  que  ayudan  a explicar  la  topología  del  modelo, 
y ayudan  a mantener  dicha  topología  estable  frente  a cambios  locales.  Por 
su  parte,  un  elemento  característico  tal  como  un  «taladro»  transmite  más 
información  sobre  la  intención  de  diseño  que  un  simple  agujero  o vaciado 
cilindrico.  Además,  al  estar  tabulados  los  valores  usuales,  impide  que  se 
seleccione  un  valor  inusual.  En  suma: 

• Siempre  que  es  posible,  se  utilizan  restricciones  de  croquis  que  resaltan 
la  geometría  del  diseño  (por  ejemplo,  la  simetría) 

• El  modelo  sólo  utiliza  elementos  de  referencia  (datums)  que  resaltan  su 
estructura  y funcionalidad 

• El  modelo  utiliza  elementos  característicos  de  diseño 

En  el  caso  de  los  ensamblajes  la  intención  de  diseño  se  puede  medir  me- 
diante las  aseveraciones: 


• Permite  explorar  alternativas  de  diseño  • El  ensamblaje  está  estructurado  en  sub-ensamblajes  que  transmiten  fun- 

• La  secuencia  de  modelado  es  flexible  cionalidad 
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• El  orden  de  ensamblaje  ayuda  a transmitir  la  intención  de  diseño 

• La  información  de  la  lista  de  piezas  ayuda  a transmitir  la  intención  de 
diseño 

• Las  propiedades  del  ensamblaje  (materiales,  etc.)  están  vinculadas  a las 
de  los  modelos 

• El  ensamblaje  utiliza  relaciones  de  emparejamiento  que  destacan  la  fun- 
cionalidad (tales  como  las  relaciones  cinemáticas) 

• Permite  simulaciones 

Los  sub-ensamblajes  destacan  que  el  chasis  del  patín  del  ejercicio  10.3  con- 
tiene cuatro  ruedas  y dos  bastidores. 

La  pinza  del  ejercicio  10.02  permite  simular  el  movimiento  gracias  a que 
los  grados  de  libertad  del  muelle  se  han  hecho  compatibles  con  las  restric- 
ciones de  emparejamiento  entre  piezas. 


Por  último,  la  transmisión  de  intención  de  diseño  en  los  planos  está  princi- 
palmente supeditada  al  cumplimiento  de  las  normas.  Pero  caben  acciones 
de  refuerzo,  tales  como  utilizar  las  cotas  perdidas  y los  ejes  para  resaltar  la 
existencia  de  simetrías  bilaterales  o de  revolución,  o simplificar  las  repre- 
sentaciones para  ocultar  detalles  inncecesarios: 

• Se  utilizan  ejes  y cotas  apropiados  para  enfatizar  la  simetría 

• Se  utilizan  vistas  complementarias  y/o  líneas  auxiliares  para  resaltar  la 
funcionalidad 

• El  plano  oculta  detalles  superfluos  y simplifica 
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